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요약

본 발명에 관계되는 광디스크(200)는 기록영역을 존(Z 0 )에서 존(Z 27 )까지의 28존으로 나눈다. 존내에 있어서의 

인접트랙간에서는 워블의 파수를 동일하게 한다. 즉, ADIP의 캐리어의 파수를 동일하게 한다. 이것에 의해 평균적으

로 인페이즈(inphase)와 아웃페이즈(Outphase)를 맞출수 있고, WPP신호는 작은 것으로 된다. 이것에 의해, 차세대 

MD2와 같이 트랙피치가 1.25㎛라고 하는 것같이, 1.6㎛보다도 좁고, 더욱이 그루브에서 DWDD에 의해 마크를 검출

하는 타입이라도, 푸시풀신호에 저주파성분을 얹지 않는 광디스크가 얻어진다.

대표도

도 5

명세서

기술분야

본 발명은 어드레스 정보에 대응하여 워블링되어 있는 트랙을 구비하는 디스크형 기록매체, 그 제조방법 및 제조장치,

및 데이터 기록방법에 관한다. 본 발명은 일본국에 있어서 2002년 3월 29일에 출원된 일본특허출원번호 2002-0980

44를 기준으로서 우선권을 주장하는 것이고, 이 출원을 참조함으로써, 본 출원에 원용된다.
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배경기술

현재, 직경을 약 64mm로 하고, 예를 들면 음악신호에서 74분 이상의 기록을 가능하게 하는 기록용량을 구비하고 있

는, 소경(小徑)의 광디스크가 널리 알려지게 되었다. 이 소경의 광디스크는 미니디스크 MD(등록상표)로 불려지고, 피

트에 의해 데이터가 기록되어 있는 재생전용형과, 광자기기록(MO)방식에 의해 데이터가 기록되어 있고 재생도 가능

한 기록재생형의 2종류가 있다. 이하의 설명은 기록재생형의 소경 광디스크(이하, 광디스크라고 한다)에 관한다. 상기

광디스크는 기록용량을 올리기 위해, 트랙피치나 기록레이저광의 기록파장 혹은 대물렌즈의 NA 등의 개선되어 오고 

있다.

트랙피치 1.6㎛로 그루브 기록 또 변조방식이 EFM인 초기의 광디스크를 제 1세대 MD로 표기한다. 이 제 1세대 MD

의 물리포맷은 이하와 같이 설정되어 있다. 트랙피치는 1.6㎛, 비트길이는 0.59㎛/bit가 된다. 또, 레이저 파장(λ)은 

λ=780nm이고, 광학헤드의 개구율은 NA=0.45로 하고 있다. 기록방식으로서는, 그루브(디스크판위의 홈)를 트랙으

로서 기록재생에 이용하는 그루브기록방식을 채용하고 있다. 또, 어드레스 방식은 디스크판면상에 싱글스파이럴의 

그루브를 형성하고, 이 그루브의 양측에 대하여 어드레스 정보로서의 워블(Wobble)을 형성한 워블드 그루브를 이용

하는 방식을 채택하고 있다. 또한, 본 명세서에서는 워블링에 의해 기록되는 절대 어드레스를 ADIP(Address in Preg

roove)로도 말한다.

종래의 미니디스크는 기록테이프의 변조방식으로서, EFM(8-14변환)변조방식이 이용되고 있다. 또, 오류정정방식으

로서는 ACIRC(Advanced Cross Interleave Reed-Solomon Code)를 이용하고 있다. 또, 데이터 인터리브에는 콘볼

루션형을 채용하고 있다. 이것에 의해, 데이터의 용장도는 46.3%로 되어 있다.

제 1세대 MD에 있어서의 데이터의 검출방식은 비트 바이 비트 방식이고, 디스크 구동방식으로서는 CLV(Constant L

inear Verocity)가 채용되어 있다. CLV의 선속도는 1.2m/s이다.

기록재생시의 표준의 데이터 레이트는 133kB/s, 기록용량은 164MB(MD-DATA에서는 140MB)이다. 또, 데이터의 

최소 서환(書換)단위(클러스터)는 32개의 메인 섹터와 4개의 링크섹터에 의한 36섹터로 구성되어 있다.

근년에서는 제 1세대MD보다도 더욱 기록용량을 올린 차세대 MD가 개발되어 가고 있다. 이 경우, 종래의 매체(디스

크나 카트리지)는 그대로 변조방식이나 논리구조등을 변경하여 유저 영역등을 배밀도로 하고, 기록용량을 예를 들면 

300MB로 증가한 MD(이하, 차세대 MD1이라고 한다)가 고려된다. 기록매체의 물리적 사양은 동일하고, 트랙피치는 

1.6㎛, 레이저 파장(λ)은 λ=780nm이고, 광학헤드의 개구율은 NA=0.45이다. 기록방식으로서는, 그루브 기록방식

을 채용하고 있다. 어드레스 방식은 ADIP를 이용한다. 이와 같이, 디스크 드라이브장치에 있어서의 광학계의 구성이

나 ADIP 어드레스 읽기방식, 서보처리는 종래의 미니디스크와 동일하다.

차세대 MD1에 비하여 더욱 기록용량을 증가한 MD(차세대 MD2)가 외형, 광학계는 호환성을 유지하면서도, 트랙피

치를 1.25㎛로 좁히고, 또한 예를 들면 기록 그루브로부터 자벽이동검출(Domain Wall Displacement Detection:DW

DD)에 의해 기록마크를 검출함으로써 개발되도록 하고 있다.

그런데, DWDD를 이용하여 기록용량을 증가한 차세대 MD2를 기록제 1세대 MD나, 차세대 MD1과 동일하도록 선속

도 일정(Constant Linear Velocity: CLV)으로 회전구동하여 재생하도록 하면, 마크에 비해 재생스포트가 크므로, 트

래킹오프셋에 의한 영향이 크게 된다. 환언하면, 트래킹 오프셋이 조금이라도 생기면, 트랙피치가 좁기때문에 인접트

랙에서의 마크도 버리게 되는 읽기의 특성이 대단히 나쁘게 될 염려가 있다.

즉, 차세대 MD2와 같은 트랙피치를 더욱 좁게 하고, DWDD에 의해 초해상재생을 하는 광디스크에 있어서는, 트랙에

대하여 대단히 엄밀히 대응하지 않으면 안된 다.

차세대 MD2도 ADIP 어드레스 방식이고, CLV에 의해 트랙 1주 마다 도 1에 나타내는 것같이 트랙의 캐리어 주파수

가 어긋나면, ADIP의 위상도 어긋나게 된다. 차세대 MD2는 다른 MD와 동일하게 1스폿에서 검출되는 푸시풀신호(P

P)를 검출하여 트래킹에러신호로 하고 있지만, 도 2에 나타내는 것같이, 푸시풀신호에는 수헤르쯔의 저주파성분이 비

트성분으로서 나타나게 된다. 이 푸시풀신호는 워블푸시풀신호(WPP)로서 도 3에 나타내는 정도로 크게 된다. 도 3에

나타내는 정도로 큰 WPP신호에 의해 차세대MD2는 디트랙을 피할수 없는 상태로 된다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 상술한 차세대 MD2와 같이 트랙피치가 1.25㎛라고 하는 것같이, 제 1세대 MD2의 트랙피치보다도

좁고, 더욱이 그루브로부터 DWDD에 의해 마크를 검출하는 타입이어도, 푸시풀 신호에 저주파수 성분을 놓지 않는 

디스크형 기록매체를 제공하는 것에 있다.
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본 발명의 다른 목적은 디스크형 기록매체의 제조방법 및 제조장치를 제공하는 것에 있다.

본 발명의 더욱이 다른 목적은 디스크형 기록매체로의 데이터의 기록방법을 제공하는 것에 있다.

상술한 것같은 목적을 달성하기 위해 제안되는 본 발명에 관계되는 디스크형 기록매체는 신호기록면이 지름방향으로

복수의 존으로 분할되고, 각 존에 있어서 인접하는 트랙의 워블의 파수가 1주마다 동수가 되도록 나선형 또는 동심형

으로 트 랙이 형성된다.

본 발명에 관계되는 디스크형 기록매체의 제조방법은 신호기록면이 지름방향으로 복수의 존으로 분할된 디스크형 기

록매체를 회전시키는 속도를 존마다 변화시키고, 상기 각 존에 있어서 인접하는 트랙의 워블의 파수가 1주마다 동수

가 되도록 워블 주파수를 제어한다.

본 발명에 관계되는 디스크형 기록매체의 제조장치는 신호기록면이 지름방향으로 복수의 존으로 분할된 디스크형 기

록매체를 회전시키는 디스크 회전수단과, 디스크 회전수단을 구동하는 구동수단과, 임의의 클락을 생성하는 위상도

기회로와, 디스크형 기록매체의 존마다 디스크형 기록매체를 회전시키는 회전속도를 변화시키도록 구동수단을 제어

하는 동시에, 각 존에 있어서 인접하는 트랙의 워블의 파수가 1주마다 동수가 되도록 위상동기회로를 제어하는 제어

수단을 구비한다.

본 발명에 관계되는 데이터 기록방법은 신호기록면이 지름방향으로 복수의 존으로 분할되고, 각 존에 있어서 인접하

는 트랙의 워블의 파수가 1주마다 동수가 되도록 나선형 또는 동심형으로 트랙이 형성되어 있는 디스크형 기록매체에

데이터를 기록할 때, 각 존이 인접하는 경계근방에 있어서는 데이터의 기록을 금지한다.

본 발명의 더욱 다른 목적, 본 발명에 의해 얻어지는 구체적인 이점은 이하에 있어서 도면을 참조하여 설명되는 실시

의 형태의 설명으로부터 한층 명확하게 될 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 트랙의 캐리어 주파수가 엇갈려 가는 모양을 나타내는 도면이다.

도 2는 푸시풀신호에 실리는 수헤르쯔 저주파성분(비트성분)을 나타내는 도면이다.

도 3은 WPP신호의 파형도이다.

도 4는 광디스크의 존분할을 나타내는 도면이다.

도 5는 존내의 워블파수의 일치 및 존간의 불일치를 나타내는 도면이다.

도 6은 인접트랙간의 워블의 파수를 동일하게 한 모양을 나타내는 도면이다.

도 7은 WPP신호의 파형도이다.

도 8은 존의 이음매 부근의 트랙구조를 나타내는 도면이다.

도 9는 각 존내의 밀도비가 거의 균등하게 되는 것을 나타내는 도면이다.

도 10은 존수와 용량, 밀도비 혹은 존간 속도편차와의 관계를 나타내는 도면이다.

도 11은 ZCAV에 의해 회전구동되는 차세대MD2를 제조하는 공정에서 이용되는 포매터의 블록도이다.

도 12는 상기 포매터의 PLL에 있어서의 주파수산출구성을 나타내는 도면이다.

도 13은 존내밀도비 일정방식에 의해 형성된 존레이아웃의 제 1구체예의 전반을 나타내는 도면이다.

도 14는 존내밀도비 일정방식에 의해 형성된 존레이아웃의 제 1구체예의 후반을 나타내는 도면이다.

도 15는 존내밀도비 일정방식에 의해 형성된 존레이아웃의 제 2구체예의 전 반을 나타내는 도면이다.
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도 16은 존내밀도비 일정방식에 의해 형성된 존레이아웃의 제 1구체예의 후반을 나타내는 도면이다.

도 17은 도 15 및 도 16에 나타낸 존레이아웃에 따른 디스크상의 데이터포맷을 나타내는 도면이다.

도 18은 ZCAV방식의 차세대MD2에 대하여 정보신호를 기록/재생하는 광디스크기록재생장치의 블록도이다.

도 19는 미니디스크(제 1세대MD), 차세대MD1 및 차세대MD2를 기록재생하기 위한 광디스크 기록재생장치의 구성

을 나타내는 블록도이다.

도 20은 차세대MD1 및 2의 BIS를 포함하는 데이터블록구성을 나타내는 도면이다.

도 21은 차세대MD1 및 2의 데이터블록에 대한 ECC포맷을 나타내는 도면이다.

도 22는 차세대MD2의 판면위의 영역구조예를 모식적으로 나타낸 도면이다.

도 23은 차세대MD1 및 차세대MD2의 ADIP섹터구조와 데이터블록과의 관계를 나타내는 도면이다.

도 24a 및 도 24b는 ADIP의 데이터구조를 나타내는 도면이다.

도 25는 차세대MD2의 ADIP신호에 디스크 컨트롤신호를 메워넣는 처리를 설명하기 위한 도면이다.

도 26은 디스크 드라이브장치의 구성을 나타내는 블록도이다.

도 27은 PC에서 어느 FAT섹터의 읽기요구가 있던 경우의 디스크 드라이브장 치에 있어서의 시스템 컨트롤러에 있

어서의 처리를 나타내는 플로우챠트이다.

도 28은 PC에서 어느 FAT섹터의 기입요구가 있던 경우의 디스크 드라이브장치에 있어서의 시스템 컨트롤러의 처리

를 나타내는 플로우챠트이다.

실시예

이하, 본 발명의 실시의 형태에 대하여 도면을 참조하면서 설명한다.

도 4에는, 차세대 MD2와 같은 광디스크 200의 존(zone)화 포맷을 나타낸다. 이 광디스크(200)에 있어서는 광디스크

를 존Zo으로부터 Z 27 까지의 28존으로 나눈다. 존내에 있어서의 인접트랙간에서는 워블의 파수(위상)를 일치시킨다

. 예를 들면, 존(Z 1 )과 존(Z 2 )을 확대하여 나타내는 도 5에 있어서, 존(Z 1 )내에서는 영역(A 1 )으로 둘러싸고 있

는 것같이 워블의 파수(위상)를 일치시키고 있다. 존(Z 2 )내에서도 영역(A 1 ) 및 영역(A 2 )로 둘러싸고 있는 것같

이 워블의 파수(위상)를 일치시키고 있다. 도 6에는, 영역(A 1 ) 및 영역(A 2 )내에 있어서의 워블을 취출하여 나타낸

다. 파수는 일치하고 있다. 이것은 ADIP의 캐리어의 파수를 동일하게 하는 것이다. 이것에 의해 평균적으로 인페이즈

(inphase)와 아웃페이즈(Outphase)를 맞출수 있고, WPP신호는 도 7에 나타내는 것같이 도 3에 비해서도 작은 것으

로 된다. 또한, 인접하는 존(Z 1 )과 존(Z 2 )의 사이에서는, 영역(A 3 )로 둘러싸고 있는 것같이 워블의 파수(위상)를

일치시키지 않아도 좋다.

이 광디스크(200)는 동일 존내에서는 CAV재생으로 되지만, 기록/재생장치에 있어서는, 스핀들 모터를 종래와 같이 

제어하여 CLV에 의해 디스크를 회전구동하는 것과 동일하다고 볼수 있다. 이 디스크 구동방식을 ZCAV방식이라고 

부른다.

여기서, 차세대 MD2에 대해서 설명한다. 차세대 MD2는 예를 들면 자벽이동검출방식(DWDD:Domain Wall Displace

ment Detection)등의 고밀도화 기록기술을 적용한 기록매체이며, 상술한 종래 미니디스크 및 차세대 MD1과는 물리

포맷이 다르고 있다. 차세대 MD2는 트랙피치가 1.25㎛, 비트길이가 0.16㎛/bit이고, 선방향으로 고밀도화되어 있다.

종래 미니디스크 및 차세대 MD1과의 호환을 채용하기 위해, 광학계, 읽기방식, 서보처리등은 종래의 규격에 준하고, 

레이저 파장(λ)는 λ=780nm이고, 광학헤드의 개구율은 NA=0.45로 한다. 기록방식은, 그루브 기록방식, 어드레스 

방식은 ADIP를 이용한 방식으로 한다. 또, 외부케이스체 외형도 종래 미니디스크 및 차세대 MD1과 동일 규격으로 

한다.
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단, 종래 미니디스크 및 차세대 MD1과 동등의 광학계를 이용하여, 상술과 같이 종래보다 좁은 트랙피치 및 선밀도(

비트길이)를 독취하는 때에는, 디트랙 마진, 랜드 및 그루브에서의 크로스토크, 워블의 크로스토크, 포커스 누락, CT

신호 등에 있어서의 제약조건을 해소할 필요가 있다. 그 때문에, 차세대 MD2에서는 그루브의 홈깊이, 경사, 폭 등을 

변경한 점이 특징적이다. 구체적으로는, 그루브의 홈깊이를 160nm∼180nm, 경사를 60°∼70°, 폭을 600nm∼80

0nm의 범위로 정한다.

차세대 MD2는 기록데이터의 변조방식으로서 고밀도 기록에 적합한 RLL(1 -7)PP변조방식(RLL; Run Length Limit

ed, PP: Parity preserve/Prohibit rmtr(repeated minimum transition runlength))을 채용하고 있다. 오류정정방식

으로서는, 보다 정정능력이 높은 BIS(Burst Indicator Subcode)부착의 RS-LDC(Reed Solomon-Long Distance Co

de) 방식을 이용하고 있다. 데이터 인터리브는 블록완결형으로 한다. 이것에 의해 데이터의 용장도는 20.50%로 된다.

데이터의 검출방식은 PR(1, -1)ML에 의한 디터비 복호방식을 이용한다. 데이터의 최소서환단위인 클러스터는 16섹

터, 64kB로 구성되어 있다.

디스크 구동방식에는 본 발명에 의한 ZCAV방식을 이용하고, 그 선속도는 2.0m/s로 한다. 기록재생시의 표분데이터 

레이트는 9.8MB/s이다. 따라서, 차세대 MD2에서는 DWDD방식 및 이 구동방식을 채용함으로써, 총기록용량을 1GB

로 할 수 있다.

도 8에는 존의 이음매 부근의 트랙구조를 나타낸다. 존(Z 0 )의 최종 트랙과 존(Z 1 )의 선두 트랙과의 사이에는 더미

트랙을 2개 삽입하고 있다. 존(Z 0 )의 트랙과 동등의 캐리어 주파수의 터미 트랙과, 존(Z 1 )의 트랙과 동등의 캐리

어 주파수의 터미 트랙의 합계2개이다. 이 최저2트랙의 더미영역은 최내주에서 2클러스터분, 최외주에서 4클러스터

분으로 된다. 이음매는 불연속으로 하고 있고, 이 불연속의 부분은 기록재생에는 이용하지 않게 한다. 즉, 도 8에 나타

내는 A영역내에 있어서 이음매의 1섹터가 ADER이 섰지만 더미클러스터이므로 문제는 없게 된다. 이음매는 화살표(

B)로 나타내는 위치에서 동일 방사형으로 늘어서도록 하고 있다.

다음에, 존의 할당의 구체예에 대하여 설명한다. 여기서는, 존내 밀도비 일정방식에 대해서 설명한다. 이 방식은 각 존

의 내측과 외측의 비가 전부 동일하게 되도록 하고 있다. 예를 들면, 도 9에 나타내는 것같이, 존(Z 1 )의 내측 및 외측

까지의 반경을 r1 및 r2로 하고, 동일하게 존(Z 2 )의 내측 및 외측까지의 반경을 r2 및 r3로 한다. 또, 존(Z 22 )의 내

측 및 외측까지의 반경을 r22 및 r23로 한다. 각 존의 밀도비에는, r2/r1=r3/r2=…r23/r22의 식을 구성시키고, 각 존

내의 밀도비가 거의 균등하게 되도록 분할하고 있다. 이 존내밀도비 일정방식은 RF특성을 우선하는 것이다.

차세대 MD2의 트랙피치를 1.25㎛, 최대선밀도를 0.16㎛/bit로 할 때, 예를 들면, 존수를 27로 하면, 트랙수/존은 268

∼576이 되고, 클러스터수/존은 297∼975이 된다. 또, 선밀도는 0.1602∼0.1667㎛/bit가 되고, 이들의 결과, 기록용

량은 1.025G(10 9 )이 된다. 또한, 존수 27에 있어서, 존간 속도편차는 2.54%이다. 또, 클러스터수/존은 4클러스터 

이음매, 4클러스터 교체를 제외한 숫자이다. 또, 기록용량은 교체 레코딩 유닛을 제외한 값이다.

도 10에는, 존수와 용량, 밀도비 혹은 존간 속도편차와의 관계를 나타낸다. 존수 23∼28위가 적합한 범위인 것을 알

수 있다.

이 존내 밀도비 일정방식에 있어서는, 존과 존사이를 넘는 때에 존간 속도편차가 3% 이하가 된다는 작은 값이므로, 

유연하게 스핀들의 회전수가 변화한다. 즉, 존가운데에서는 스핀들수가 일정회전하고 있는 형태이고, 회전구동제어부

측에 서 보면, 존내에 있어서는 CAV로 디스크를 회전구동하고 있다는 의식은 없고, 간단히 ADIP의 캐리어를 일정하

게 하도록 하여 회전구동하고 있다.

도 11에는, ZCAV에 의해 회전구동되는 차세대 MD2를 제조하는 공정에서 이용되는 포매터 300의 구성을 나타낸다.

통상, 디스크를 만드는 때에는 CAV로 디스크를 회전하고, 주파수를 변하게 하면서 워블을 만들어 간다. 이로 인해, 

포매터(300)은 존용 PLL을 2회로, 즉 PLL(303), PLL(304)를 구비하고, 이들 PLL(303), PLL(304)를 교체하므로 이

음매없이 존커팅용의 클락을 변화시키고 있다.

PLL301은 디스크를 900rpm으로 CAV 커팅하는 경우에, 마스터 클락(33.8688MHz)으로부터 스핀들의 FG를 동기

하기 위한 15.75KHz를 생성하여 스핀들 드라이버(302)에 공급하고 있다. 스핀들 드라이버(302)는 커팅머신에 그 1

5.75KHz를 보낸다.

PLL303 및 PLL304는 마스터 클락(33.8688MHz)으로부터 ADIP 워블주파수를 만들기 위해 이용된다.

클러스터 카운터 존교체 M/N 테이블(306)은 M/N=35/35∼67/35를 저장하고 있다. 존간에서 이음매 없이 ADIP 워

블 주파수를 만들어 내기 위해, PLL(304)에 M2/N을 PLL(303)에 M1/N을 공급한다.

교체스위치(305)는 PLL303 또는 PLL304에서의 클락을 클러스터 카운터 존교체 M/N 테이블(306)의 제어에 따라서
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교체한다.

어드레스 카운터(307)는 내측의 존의 어드레스를 카운트업하여 간다. BCH 엔코더(308)는 카운트출력에 ECC를 부

가한다. 바이패스 엔코더(309)는 ECC부가 출력을 바이패스 엔코드한다. FM변환기(310)는 바이패스 출력을 FM변조

하여 사인파로 한 신호를 드라이버(311)에 보낸다. 드라이버(311)는 상기 사인파의 신호를 워블 커팅머신에 보낸다.

워블 커팅머신의 광학헤드는 공급된 FM신호에 따라서 레이저광을 워블하면서, 포토레지스터가 표면에 도포된 원판

에 조사한다. 이 때문에, 상기 원판은 스핀들 모터에 의해 존마다 CAV로 회전구동되고, 존을 넘는 때에는 존간 속도

편차가 3%이하라고 하는 작은 값으로 상기 PLL(303) 및 PLL(304)에 의해 교체되어 간다. 그리고, 원판의 표면은 어

드레스 정보에 대응하는 워블그룹의 형상에 감광된 후, 현상된다. 현상된 원판에는 워블링 그룹이 형성되고, 그룹과 

그룹간에는 랜드가 형성된다. 그리고, 이 원판에서 스탬퍼가 작성되고, 더욱이 그 스탬퍼를 사용하여 다수의 레플리커

디스크로서 차세대 MD2와 같은 광디스크가 작성된다. 이것이 본 발명의 광디스크의 제조장치 및 방법의 구체예이다.

또한, 도 12에는 PLL(301), PLL(303) 및 PLL(304)에 있어서의 주파수의 산출의 구성을 나타낸다. 1주에 1회클럭의

동기가 취해지는 구성으로 하고 있다. 즉, 존교체를 이 위상과 동일하게 되는 포맷으로 하면, 위상 엇갈림이 없는 교

체가 가능하게 된다. 이때문에, PLL(301)을 33.8688MHz를 25/105로 하고, 더욱이 분해능 3=분해능 1 x 분해능 2(

모두 후술)에 의해 1/512하여 15.75KHz를 생성하여 커팅머신에 공급한다.

또, PLL(303)은 33.8688MHz를 M1/N으로 하여 간다. 이 때의 드라이버의 조건은 존(Z0)의 M/N은 1로 하고, 위상

비교주파수는 1MHz이상으로 하고, 마스터 클 락은 50MHz 이하로 억제하는 것이다. 존(Z0)의 M/N을 1로 하는 것은

N=M인 것을 표시하고, CLV모드로 사용하는 때에 PLL을 가지지 않고 완료하기 때문이다. 위상비교주파수를 1MHz 

이상으로 하는 것은 채널 클락으로부터 결정되는 것으로 마스터 클락과는 다르기 때문이다.

PLL(304)은 33.8688MHz를 M2/N으로 하여 간다. 단, ADIPU로 표현하는 PTOC 부분만은 16/15로 하는 것으로 정

확히 1주에 1클러스터 들이도록 한다.

교체스위치(305)에 있어서의 분해능(1)은 교체한 클럭을 1/16으로 하고, 2.1168MHz ∼ 4.05216MHz의 시스템 클

락을 생성한다. 더욱이, 이것을 캐리어수로 제산하고, 분해능(2)에 의해 1/32하므로 1회전 주파수의 15Hz를 생성한

다. 이 1회전주파수는 15.75KHz를 1/1050하는 것에 의해서도 생성할 수 있다. 분해능(2)은 워블생성을 위한 분해능

이다. 1/64의 경우는 전단의 1/16분주를 1/8로 변경한다. 그 때의 시스템 클락은 2배로 한다.

그런데, PLL에 의한 구성은 장래적으로 드라이브가 CAV로 사용되는 때에 구비되도록 되어 있다. 제 1세대MD, 차세

대MD1에 대하여 호환성을 고려하였기 때문에, 차세대 MD2는 CLV로도 사용하도록 하고 있지만, 원래의 CAV로 회

전구동제어되는 장치에 대하여 사용하기 쉬운 구성으로 하고 있다.

도 12에 나타낸 구성의 조건을 만족하기 위해서는 각 존마다 이하의 조건을 만족할 필요가 있다.

조건1. M/N x (1/ (1트랙당의 캐리어수))=1/1050, 1주마다 클럭동기가 취해지는 것과 M/N배할수 있는 PLL을 가지

므로 클락이 만들어진다. 이것은 포매터로 서만은 아니고, 드라이브로 CAV회전시키고, 클락을 교체하는 방식을 채용

하는 경우에도 간단한 구성으로 대응할 수 있다. 우변 1/1050의 부분에 B/A의 PLL을 넣으므로 더욱 선택폭이 넓어

진다.

조건2. (1트랙당 캐리어수 x 1존당의 트랙수) / (1레코딩 유닛당의 캐리어수) = 정수

즉 1존분의 캐리어 총수가 기록재생의 단위인 레코딩 유닛으로 나누므로, 다음의 존으로 연속하여 교체할 수 있다. 이

구체예의 포맷에서는 1레코딩 유닛당 캐리어수는 4704로 되어 있다.

도 13 및 도 14에는 존내밀도비 일정방식에 의해 형성된 존레이아웃의 예의 제 1구체예를 나타낸다. 또, 도 15 및 도 

16에는 제 2구체예를 나타낸다. 존(Z-1)의 캐리어수는 4704로 하고 있다. 1주마다의 캐리어수를 1주로 1클라스터에

나누도록 하고 있다. 이것은 고정의 패턴이 존(Z-1)에 쓰여 있다고 하므로 외란등에 의해 디스크가 스큐하여도 이 존

(Z-1)에 되돌리므로 언제라도 정확한 캐리어수로 수정하는 것을 가능하게 하기 때문이다.

또한, 존을 넘는 때의 밀도비를 3%이하로 하고 있는 것은 PLL의 범위가 ±4%이고, 그보다 작으면 연속적으로 PLL

을 교체하면서 움직이기때문이다.

도 17에는 도 15 및 도 16에 나타낸 존레이아웃에 따른 디스크상의 데이터 포맷을 나타낸다. 내주에서 반경 15.7mm

까지에는 유니크ID가 MO기록되고, 거기로부터 16.0mm까지의 사이에 리드인/PTOP(존(Z-1))가 기록된다. BRU는 

버퍼 레코딩 유닛(Buffer Recording Unit)이다. LPCA는 레이저 파워 캘리브레이션 영역(Laser Power Calibration 
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Area)이다. DDT(Disc description track) amp; SecureArea에는 디스크의 종류나 사양정보, 시큐러티 관리에 필요

한 정보가 기술된다. 그 뒤로부터, 존(Z 0 ), 존(Z 1 ), … 존(Z 26 )이 스페어 레코딩 유닛(Spare Recording Unit: SR

U)과 상기 BRU를 가지고 이어서, 최후의 존(Z 27 )과 리드아웃과의 사이에는 SRU와 LPCA가 들어간다.

다음에, 전술한 ZCAV방식의 차세대 MD2에 대하여 정보신호를 기록/재생하는 광디스크 기록재생장치에 대하여 도 

18을 참조하면서 설명한다.

이 광디스크 기록재생장치는 차세대MD2의 기록을 위한 RLL(1 -7)PP변조·RS-LDC 엔코드를 실행하는 구성을 갖

춘다. 또, 차세대MD2의 재생에 PR(1 -1)ML 및 비터비복호를 이용한 데이터 검출에 의거하는 RLL(1 -7)PP복조·R

S-LDC 디코드를 실행하는 구성을 갖춘다.

이 광디스크 기록재생장치는 장전된 차세대MD2(200)를 스핀들 모터(401)에 의해 전술한 ZCAV방식으로 회전구동

한다. 기록재생시에는 이 차세대MD2(200)에 대하여 광학헤드(402)에서 레이저광이 조사된다.

광학헤드(402)는 기록시에 기록트랙을 큐리온도까지 가열하기 위한 고레벨의 레이저출력을 행하고, 또 재생시에는 

자기커(Kerr)효과에 의해 반사광에서 데이터를 검출하기 위한 비교적 낮은 레벨의 레이저출력을 행한다. 이 때문에, 

광학헤드(402)는 레이저 출력수단으로서의 레이저 다이오드, 편광빔 스프리터나 대물렌즈 등으로이루는 광학계 및 

반사광을 검출하기 위한 디텍터가 탑재되어 있다. 광학 헤드(402)에 구비되는 대물렌즈로서는, 예를 들면 2축 기구에

의해 디스크반경방향 및 디스크에 접리하는 방향으로 변위가능하게 유지되어 있다.

차세대 MD2를 사이에 두고 광학헤드(402)와 대향하는 위치에는, 자기헤드(403)가 배치되어 있다. 자기헤드(403)는 

기록데이터에 의해 변조된 자계를 차세대MD2에 인가한다. 도시하지 않지만 광학헤드(402) 전체 및 자기헤드(403)를

디스크 반경방향을 이동시키기 위한 스레드모터 및 스레드 기구가 구비되어 있다.

이 광자기기록재생장치에서는, 광학헤드(402), 자기헤드(403)에 의한 기록재생계, 스핀들모터(401)에 의한 디스크 

회전구동계외에, 기록처리계, 재생처리계, 서보계 등이 설치된다. 기록처리계로서는, 차세대 MD2에 대한 기록시에 R

LL(1 -7)PP변조,RS-LDC 엔코드를 행하는 부위가 설치된다.

재생처리계로서는, 차세대 MD2의 재생시에 RLL(1-7)PP변조에 대응하는 복조(RR(1, -1) ML 및 비터비 복호를 이

용한 데이터 검출에 의거하는 RLL(1-7) 복조), RS-LDC 디코드를 행하는 부위가 설치된다.

광학헤드(402)의 차세대 MD2에 대한 레이저조사에 의해 그 반사광으로서 검출된 복조(포토 디텍터에 의해 레이저 

반사광을 검출하여 얻어지는 광전류)는 RF앰프(404)에 공급된다. RF앰프(404)에서는 입력된 검출정보에 대하여 전

류-전압변환, 증폭, 매트릭스 연산 등을 행하고, 재생정보로서의 재생RF신호, 트래킹 에러신호(TE), 포커스 에러신호

(FE), 그룹정보(차세대 MD2에 트랙의 워블링에 의해 기록되어 있는 ADIP정보)등을 추출한다.

차세대 MD2재생시에는, RF앰프에서 얻어진 재생RF신호는 A/D변환회로(405), 이퀄라이저(406), PLL회로(407), P

RML회로(408)을 통하여 RLL(1-7) PP복조부(409) 및 RS-LDC 디코더(410)에서 신호처리된다. 재생RF신호는 RLL

(1-7) PP복조부(409)에 있어서, PR(1, -1)ML 및 비터비복호를 이용한 데이터 검출에 의해 RLL(1-7)부호열로서의 

재생데이터를 얻고, 이 RLL(1-7)부호열에 대하여 RLL(1-7)복조처리가 행해진다. 더욱이, RS-LDC 디코더(410)에

서 오류정정 및 디인터리브처리된다. 그리고, 복조된 데이터가 차세대 MD2에서의 재생데이터로서 데이터 버퍼(415)

에 출력된다.

RF앰프(404)에서 출력되는 트래킹에러신호(TE), 포커스 에러신호(FE)는 서보회로(411)에 공급되고, 그룹정보는 A

DIP 디코더(413)에 공급된다.

ADIP 디코더(413)는 그룹정보에 대하여 밴드패스필터에 의해 대역ㅈ한하여 워블성분을 추출한 후, FM복조, 바이페

이즈 복조를 행하여 ADIP 어드레스를 추출한다. 추출된 디스크상의 절대 어드레스 정보인 ADIP 어드레스는 차세대 

MD2 어드레스로 되어 시스템 컨트롤러(414)에 공급된다.

시스템 컨트롤러(414)에서는 ADIP 어드레스에 의거하여, 소정의 제어처리를 실행한다. 또 그룹정보는 스핀들 서보

제어를 위해 서보회로(411)에 되돌린다.

서보회로(411)는 예를 들면 그룹정보에 대하여 재생클락(디코드시의 PLL계 클락)과의 위상오차를 적분하여 얻어지

는 오차신호에 의거하여, ZCAV 서보제어를 위한 스핀들 에러신호를 생성한다.

서보회로(411)는 스핀들 에러신호나, 상기와 같이 RF앰프(404)에서 공급된 트래킹 에러신호, 포커스 에러신호 혹은 

시스템 컨트롤러(414)에서의 트랙점프지령, 억세스지령 등에 의거하여 각종 서보제어신호(트래킹 제어신호, 포커스 
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제어신호, 스레드 제어신호, 스핀들 제어신호 등)을 생성하고, 모터 드라이버(412)에 대하여 출력한다. 즉, 상기 서보

에러신호나 지령에 대하여 위상보상처리, 게인처리, 목표치 설정처리 등의 필요처리를 행하여 각종 서보제어신호를 

생성한다.

모터 드라이버(412)에서는 서보회로(411)에서 공급된 서보제어신호에 의거하여 소정의 서보드라이브신호를 생성한

다. 여기서의 서보드라이브신호로서는 2축 기구를 구동하는 2축 드라이브신호(포커스 방향, 트래킹 방향의 2종), 스

레드 기구를 구동하는 스레드 모터 구동신호, 스핀들 모터(401)를 구동하는 스핀들 모터 구동신호가 된다. 이와 같은 

서보 드라이브신호에 의해, 차세대 MD2에 대한 포커스제어, 트래킹제어 및 스핀들 모터(401)에 대한 ZCAV 제어가 

행해진다.

차세대 MD2에 대하여 기록동작이 실행되는 때에는, 도시하지 않은 메모리 전송 컨트롤러에서 고밀도 데이터, 혹은 

오디오 처리부에서의 통상의 ATRAC 압축데이터가 공급된다.

차세대 MD2에 대한 기록시에는, RS-LCD 엔코더(416) 및 RLL(1-7)PP변조부(417)가 기능한다. 이 경우, 고밀도데

이터는 RS-LCD 엔코더(416)에서 인터리브 및 RS-LCD 방식의 에러정정코드부가가 행해진 후, RLL(1-7)PP변조부

(417)에서 RLL(1-7)변조된다.

RLL(1-7)부호열로 변조된 기록데이터는 자기헤드 드라이버(418)에 공급되고, 자기헤드(403)가 차세대 MD2에 대하

여 변조데이터에 의거한 자계인가를 행하므로 데이터가 기록된다.

레이저 드라이버/APC(419)는 상기와 같은 재생시 및 기록시에 있어서 레이저 다이오드에 레이저 발광동작을 실행시

키지만, 소위 APC(Automatic Lazer Power Control) 동작도 행한다. 구체적으로는, 도시하지 않았지만, 광학헤드(4

02)내에는, 레이저 파워 모니터용의 디텍터가 설치되어 있고, 이 모니터신호가 레이저 드라이버/APC(419)에 피드백

되도록 되어 있다. 레이저 드라이버/APC(419)는 모니터신호로서 얻어진 현재의 레이저 파워를 미리 설정되어 있는 

레이저 파워와 비교하고, 그 오차분을 레이저 구동신호에 반영시킴으로써, 레이저 다이오드에서 출력되는 레이저파

워가 설정치에서 안정화되도록 제어하고 있다. 여기서, 레이저 파워는 시스템 컨트롤러(414)에 의해, 재생레이저파워

및 기록 레이저파워로서의 값이 레이저 드라이버/APC(419) 내부의 레지스터에 세트된다.

시스템 컨트롤러(414)는 이상의 각 동작(억세스, 각종 서보, 데이터기입, 데이터읽기의 각 동작)이 실행되도록 각 구

성을 제어한다.

이상에 설명한 것같이, 존내밀도비 일정방식에 의해 존을 할당한 차세대 MD2에 의하면, 광디스크 기록재생장치에 있

어서 ZCA방식에 의해 회전구동된다.

이때문에, ADIP 워블에서의 저주파비트성분을 최소한으로 억제하기 위해, ADIP의 캐리어의 파수를 존내에서 맞추고

, 또한 드라이브측에서는 마치 CLV방식에 의해 디스크를 회전하고 있다고 판단할 수 있다.

따라서, 원래 CLV방식에 의해 제 1세대MD나 차세대 MD1을 구동하는 타입의 광자기 기록재생장치에 있어서도 차세

대MD2를 회전구동하고, 정보를 기록재생할 수 있다.

도 19에는, 종래의 미니디스크(제 1세대MD), 차세대 MD1 ALC 차세대 MD2를 기록재생하기 위한 광디스크 기록재

생장치(11)의 구성을 나타낸다. 이 광디스크 기록재생장치(11)는 차세대 MD1과 차세대 MD2의 종류를 판별한다. 또,

차세대 MD1과 차세대 MD2를 판별하는 경우도 있다.

광디스크 기록재생장치(11)는 종래 미니디스크, 차세대 MD1 및 차세대 MD2를 기록재생하기 위해, 특히 기록처리계

로서, 종래 미니디스크의 기록을 위한 EFM변조·ACIRC 엔코드를 실행하는 구성과, 차세대 MD1 및 차세대 MD2의 

기록을 위한 RLL(1-7)PP변조·RS-LDC 엔코드를 실행하는 구성을 갖춘 점이 특징적이다. 또, 재생처리계로서, 종

래 미니디스크의 재생을 위한 EFM복조·ACIRC 디코드를 실행하는 구성과, 차세대 MD1 및 차세대 MD2의 재생에 

PR(1, 2, 1)ML, PR(1, -1)ML 및 비터비복호를 이용한 데이터 검출에 의거하는 RLL(1-7)복조·RS-LDC 디코드를 

실행하는 구성을 갖추고 있는 점이 특징적이다.

광디스크 기록재생장치(11)는 장전된 디스크(90)를 스핀들 모터(21)에 의해 CLV방식 또는 ZCAV방식으로 회전구동

한다. 기록재생시에는, 이 디스크(90)에 대하여, 광학헤드(22)에서 레이저광이 조사된다.

광학헤드(22)는 기록시에 기록트랙을 큐리온도까지 가열하기 위한 고레벨의 레이저출력을 행하고, 또 재생시에는 자

기커효과에 의해 반사광에서 데이터를 검출하기 위한 비교적 저레벨의 레이저출력을 행한다. 이 때문에, 광학헤드(22

)는 레이저출력수단으로서의 레이저 다이오드, 편광빔 스플리터나 대물렌즈등으로 이루 는 광학계 및 반사광을 검출

하기 위한 디텍터가 탑재되어 있다. 광학헤드(22)에 갖추어진 대물렌즈로서는, 예를 들면 2축기구에 의해 디스크 반
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경방향 및 디스크에 접리하는 방향으로 변위가능하게 유지되어 있다. 광학헤드(22)에는 내장의 광디스크 판별장치에 

수광신호(A), 수광신호(B)를 공급하는 포토디텍터(PD)가 갖추어져 있다. 대물렌즈 혹은 광학헤드(22) 전체는 광디스

크 판별시에는, 진행방향을 결정할 필요가 있는 일정 속도로, 내주에서 외주로 이동된다. 편심에 의한 이동량을 이기

는 속도로 상기 수광신호(A, B)를 검출할 수 있다.

본 구체예에서는 매체표면의 물리적 사양이 다른 종래 미니디스크 및 차세대MD1과, 차세대MD2에 대하여 최대한의 

재생특성을 얻기 위해, 광학헤드(22)의 독취광 광로중에 위상보상판을 설치한다. 이 위상보상판에 의해, 독취시에 있

어서의 비트에러레이트를 최적화할 수 있다.

디스크(90)를 사이에 두고 광학헤드(22)와 대향하는 위치에는 자기헤드(23)가 배치되어 있다. 자기헤드(23)는 기록

데이터에 의해 변조된 자계를 디스크(90)에 인가한다. 또, 도시하지 않았지만 광학헤드(22) 전체 및 자기헤드(23)를 

디스크 반경방향으로 이동시키기 위한 스레드 모터 및 스레드 기구가 갖추어져 있다. 이 스레드 모터 및 스레드 기구

는 내장의 광디스크 판별장치가 광디스크를 판별하는 때에, 상기 광학헤드(22)를 내주에서 외주로 이동한다.

이 광디스크 기록재생장치(11)에서는, 광학헤드(22), 자기헤드(23)에 의한 기록재생헤드계, 스핀들모터(21)에 의한 

디스크 회전 구동계외에, 기록처리계, 재생처리계, 서보계 등이 설치된다. 기록처리계로서는, 종래 미니디스크에 대한

기록시에 EFM변조·ACIRC 엔코드를 행하는 부위와, 차세대 MD1 및 차세대 MD2에 대한 기록시에 RLL(1-7)PP변

조·RS-LDC 엔코드를 행하는 부위가 설치된다.

재생처리계로서는, 종래 미니디스크의 재생시에 EFM변조에 대응하는 복조 및 ACIRC 디코드를 행하는 부위와, 차세

대 MD1 및 차세대 MD2의 재생시에 RLL(1-7)PP변조에 대응하는 복조(PR(1, 2, 1)ML 및 비터비복호를 이용한 데

이터 검출에 의거하는 RLL(1-7)복조), RS-LDC 디코드를 행하는 부위가 설치된다.

광학헤드(22)의 디스크(90)에 대한 레이저조사에 의해 그 반사광으로서 검출된 정보(포토디텍터에 의해 레이저 반사

광을 검출하여 얻어지는 광전류)는 RF앰프(24)에 공급된다. RF앰프(24)에서는 입력된 검출정보에 대하여 전류-전압

변환, 증폭, 매트릭스 연산등을 행하고, 재생정보로서의 재생RF신호, 트래킹에러신호(TE), 포커스에러신호(FE), 그

룹정보(디스크(90))에 트랙의 워블링에 의해 기록되어 있는 ADIP정보)등을 추출한다.

이 RF앰프(24)에는, 광디스크 판별장치(22)를 구성하는 트래킹 에러신호 연산기(221)와, 풀인신호 연산기(225)와, 

콤퍼레이터(222)와, 콤퍼레이터(226)가 내장되어 있다.

종래 미니디스크의 재생시에는, RF앰프에서 얻어진 재생RF신호는 콤퍼레이터(25), PLL회로(26)를 통하여, EFM변

조부(27) 및 ACIRC 디코더(28)에서 처리된다. 재생RF신호는 EFM변조부(27)에서 2치화되어 EFM신호열로 된 후, 

EFM 변조되고, 더욱이 ACIRC 디코더(28)에서 오류정정 및 디인터리브처리된다. 오디오데이터이면, 이 시점에서 A

TRAC 압축데이터의 상태로 된다. 이 때, 셀렉터(29)는 종래 미니디스크신호측이 선택되고 있고, 복조된 ATRAC 압

축데이터가 디스크(90)에서의 재생데이터로서 데이터 버퍼(30)에 출력된다. 이 경우, 도시하지 않은 오디오 처리부에

압축데이터가 공급된다.

한편, 차세대 MD1 또는 차세대 MD2의 재생시에는, RF앰프에서 얻어진 재생RF신호는 A/D변환회로(31), 이퀄라이

저(32), PLL회로(33), PRML회로(34)를 통하여 RLL(1-7)PP복조부(35) 및 RS-LDC 디코더(36)에서 신호처리된다. 

재생RF신호는 RLL(1-7)PP복조부(35)에 있어서, PR(1, 2, 1)ML 및 비터비복호를 이용한 데이터 검출에 의해 RLL(

1-7)부호열로서의 재생데이터를 얻고, 이 RLL(1-7)부호열에 대하여 RLL(1-7)복호처리가 행해진다. 더욱이, RS-L

DC 디코더(36)에서 오류정정 및 디인터리브처리된다.

이 경우, 셀렉터(29)는 차세대 MD1·차세대 MD2측이 선택되고, 복조된 데이터가 디스크(90)에서의 재생데이터로서

데이터버퍼(30)에 출력된다. 이 때, 도시하지 않은 메모리 전송컨트롤러에 대하여 복조데이터가 공급된다.

RF앰프(24)에서 출력되는 트래킹 에러신호(TE), 포커스 에러신호(FE)는 서보회로(37)에 공급되고, 그룹정보는 ADI

P디코더(38)에 공급된다.

ADIP디코더(38)는 그룹정보에 대하여 밴드패스필터에 의해 대역제한하여 워블성분을 추출한 후, FM복조, 바이페이

즈 복조를 행하여 ADIP 어드레스를 추출한다. 추출된 디스크상의 절대 어드레스정보인 ADIP 어드레스는 종래 미니

디스크 및 차세대MD1의 경우이면, MD어드레스 디코더(39)를 통하여, 차세대 MD2의 경우이면, 차세대 MD2의 어드

레스 디코더(40)를 통하여 시스템 컨트롤러(41)에 공급된다.

시스템 컨트롤러(41)에서는, 각 ADIP 어드레스에 의거하여, 소정의 제어처리를 실행한다. 또 그룹정보는 스핀들 서

보제어를 위해 서보회로(37)에 되돌린다.
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시스템 컨트롤러(41)에는 광디스크 판별장치를 구성하는 D플립플롭 판별회로의 기능이 갖추어져 있다. 시스템 컨트

롤러(41)는 이 D플립플롭 판별회로의 판별결과에 의거하여 상기 MD의 종류를 판별한다.

서보회로(37)는 예를 들면 그룹정보에 대하여 재생클락(디코드시의 PLL계 클락)과의 위상오차를 적분하여 얻어지는

오차신호에 의거하여, CLV서보제어 및 전술한 ZCAV 서보제어를 위한 스핀들 에러신호를 생성한다.

서보회로(37)는 스핀들 에러신호나 상술과 같이 RF앰프(24)에서 공급된 트래킹 에러신호, 포커스 에러신호, 혹은 드

라이브 컨트롤러(41)에서의 트랙점프지령, 억세스지령 등에 의거하여 각종 서보제어신호(트래킹 제어신호, 포커스 제

어신호, 스레드 제어신호, 스핀들 제어신호등)을 생성하고, 모터 드라이버(42)에 대하여 출력한다. 즉, 상기 서보에러

신호나 지령에 대하여 위상보상처리, 게인처리, 목표치 설정처리 등의 필요처리를 행하여 각종 서보제어신호를 생성

한다.

모터 드라이버(42)에서는 서보회로(37)에서 공급된 서보제어신호에 의거하여 소정의 서보드라이브신호를 생성한다. 

여기서의 서보드라이브신호로서는, 2축기구를 구동하는 2축 드라이브신호(포커스방향, 트래킹방향의 2종), 스레드기

구를 구동하는 스레드모터 구동신호, 스핀들모터(21)를 구동하는 스핀들모터 구동신호가 된다. 이와 같은 서보드라이

브신호에 의해, 디스크(90)에 대한 포커스제어, 트래킹 제어 및 스핀들모터(21)에 대한 CLV제어 또는 ZCAV제어가 

행해진다.

광디스크 판별장치는 광디스크를 판별하는 때에, 서보회로(37), 모터 드라이버(42)를 드라이브 컨트롤러(41)에서 제

어하고, 광학헤드(22)의 대물렌즈에 의한 레이저광의 포커스를 온시킨다. 또, 트래킹 서보는 걸리지 않는 상태로 한다

. 또, 스레드 서보에 대해서는, 광학헤드(22)를 내주에서 외주에 있는 속도로 이동시킨다.

디스크(90)에 대해서 기록동작이 실행되는 때에는, 도시하지 않은 메모리 전송컨트롤러에서 고밀도데이터 혹은 오디

오처리부에서의 통상의 ATRAC 압축데이터가 공급된다.

종래 미니디스크에 대한 기록시에는 셀렉터(43)가 종래 미니디스크측에 접속되고, ACIRC 엔코더(44) 및 EFM변조

부(45)가 기능한다. 이 경우, 오디오신호이면, 오디오처리부(19)에서의 압축데이터는 ACIRC 엔코더(44)에서 인터리

브 및 에러정정코드 부가가 행해진 후, EFM변조부(45)에 있어서 EFM변조된다. EFM변조데이터가 셀렉터(43)를 통

하여 자기헤드 드라이버(46)에 공급되고, 자기헤드(23)가 디스크(90)에 대하여 EFM변조데이터에 의거한 자계인가

를 행하므로 변조된 데이터가 기록된다.

차세대 MD1 및 차세대 MD2에 대한 기록시에는, 셀렉터(43)가 차세대MD1·차세대 MD2측에 접속되고, RS-LCD 

엔코더(47) 및 RLL(1-7)PP변조부(48)가 기능한다. 이 경우, 메모리 전송컨트롤러(12)에서 보내진 고밀도데이터는 

RS-LCD 엔코더(47)에서 인터리브 및 RS-LDC방식의 에러정정코드부가가 행해진 후, RLL(1-7)PP변조부(48)에서 

RLL(1-7)변조된다.

RLL(1-7)부호열로 변조된 기록데이터는 셀렉터(43)를 통하여 자기헤드 드라이버(46)에 공급되고, 자기헤드(23)가 

디스크(90)에 대하여 변조데이터에 의거한 자계인가를 행하므로 데이터가 기록된다.

레이저 드라이버/APC(49)는 상기와 같은 재생시 및 기록시에 있어서 레이저 다이오드에 레이저발광동작을 실행하지

만, 소위 APC(Automatic Lazer Power Control)동작도 행한다. 구체적으로는, 도시하지 않지만, 광학헤드(22)내에

는, 레이저 파워 모니터용의 디텍터가 설치되어 있고, 이 모니터신호가 레이저 드라이버/APC(49)에 피드백되도록 되

어 있다. 레이저 드라이버/APC(49)는 모니터신호로서 얻어진 현재의 레이저파워를 미리 설정되어 있는 레이저파워

와 비교하고, 그 오차분을 레이저 구동신호에 반영함으로써, 레이저 다이오드에서 출력되는 레이저 파워가 설정치에

서 안정화되도록 제어하고 있다. 여기서, 레이저파워는 시스템 컨트롤러(41)에 의해, 재생레이저파워 및 기록레이저

파워로서의 값이 레이저 드라이버/APC(49)내부의 레지스터에 세트된다.

시스템 컨트롤러(41)는 시스템 컨트롤러(18)에서의 지시에 의거하여, 이상의 각동작(억세스, 각종 서보, 데이터기입, 

데이터 읽기의 각 동작)이 실행되도록 각 구성을 제어한다. 또한, 도 15에 있어서 일점쇄선으로 둘러싼 각부는 1칩의 

회로로서 구성할수도 있다.

따라서, 광디스크 기록재생장치(11)는 차세대MD2를 ZCAV방식에 의해 회전구동할수 있지만, 이 때 제 1세대MD나 

차세대MD1에서 이용한 CLV방식을 특히 변경하지 않고, 간단히 PDIP의 캐리어주파수에 추종한다는 제어만으로 상

기 ZCAV방식을 실현할 수 있다. 즉, 존중에서는 스핀들이 일정 회전하고 있는 상태이고, 회전구동제어부측에서 보면

, 존내에 있어서는 CAV에서 디스크를 회전구동하고 있다는 의식은 없고, 간단히 ADIP의 캐리어를 일정하게 하도록 

하여 회전구동하고 있기때문이다.

또, 존간을 넘는 때에는 존간 속도편차가 3%이하라는 작은 값이므로, 스무스하게 스핀들의 회전수를 바꿀수 있다.
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또한, 존의 할당에 대해서는, 전술한 존내밀도비 일정방식의 외에, 레코딩유닛 균등할방식을 채용할수도 있다. 이것은

기록재생의 단위인 레코딩 유닛의 수에서 존수를 결정하는 방식이다. 예를 들면 존수를 23으로 하면, 트랙수/존은 28

4∼527이 되고, 클러스터수(레코딩유닛수)/존은 504가 된다. 또, 선밀도는 0.16∼0.1691㎛/bit가 되고, 이들의 결과,

기록용량은 1.025G(10 9 )이 된다. 또한, 클러스터수/존은 4클러스터 단락, 4클러스터 교체를 제외한 숫자이다. 또, 

선밀도에 있어서 선밀도비는 1.52∼5.65%가 된다. 또, 기록용량은 교체레코딩유닛을 제외한 값이다. 1존주변의 용량

이 결정되어 있는 것과, 또 어느 레코딩유닛이라면 근처의 존이 되는 것을 알수 있으므로, 애플리케이션적으로는 사

용하기 쉬운 방식이다.

트랙균등할방식을 채용할수도 있다. 이것은, 트랙의 수에서 존수를 결정하는 방식이다. 예를 들면, 존수를 23으로 하

면, 트랙수/존은 504가 되고, 클러스터수(레코딩유닛수)/존은 352∼658이 된다. 또, 선밀도는 0.16∼0.1663㎛/bit 가

되고, 이들의 결과, 기록용량은 1.023G(10 9 )이 된다. 또한, 클러스터수/존은 4클러스터단락, 4클러스터 교체를 제

외한 숫자이다. 선밀도에 있어서 선밀도비는 2.05∼3.94%가 된다. 기록용량은 교체레코딩유닛을 제외한 값이다. 어

느 트랙에 간다면 어느 존에 간다고 하는 것을 산출할 수 있으므로, 억세스하기 쉽다는 특징이 있다.

또한, 비교를 위해, 상기 존밀도비 일정방식에 의한 존수23의 경우의 예도 나타내고 있다. 존수를 23으로 하면, 트랙

수/존은 364∼660으로 되고, 클러스터수(레코딩유닛수)/존은 338∼1158이 된다. 선밀도는 0.16∼0.1646㎛/bit가 

되고, 이들의 결과, 기록용량은 1.023G(10 9 )이 된다. 여기서, 존간속도편차(밀도비)는 2.72%이다. 클러스터수/존은

4클러스터단락, 4클러스터 교체를 제외한 숫자이다. 기록용량은 교체레코딩유닛을 제외한 값이다. 이 방식은 전술한 

것같이, 각 존의 내측과 외측의 비가 전부 일체가 되도록 하면 좋으므로, RF특성을 우선하고자 하는 때에 적합하다.

또한, 이하에는 차세대MD2의 논리포맷, 물리포맷에 대하여 설명하여 둔다.

차세대 MD2는 차세대 MD1과 동일하게, 기록데이터의 변조방식으로서, 고밀도 기록에 적합한 RLL(1-7)PP 변조방

식(RLL; Run Length Limited, PP: Parity preserve/Prohibit rmtr(repeated minimum transition runlength))을 채

용하고 있다. 또, 오류정정방식으로서는, 보다 오류정정능력이 높은 BIS(Burst Indicator Subcode)부착의 RS-LDC(

Reed Solomon-Long Distance Code) 방식을 이용하고 있다.

구체적으로는, 호스트 애플리케이션 등으로부터 공급되는 사용자 데이터의 2048 바이트에 4바이트의 EDC(Error D

etection Code)를 부가한 2052바이트를 1섹터(데이터 섹터, 후술하는 디스크상의 물리섹터와는 다르다)로 하고, 도 

21에 나타내는 것같이, Sector0∼Sector31의 32섹터를 304열 x 216행의 블록에 모은다. 여기서, 각 섹터의 2052바

이트에 대해서는, 소정의 의사난수와의 배타적 논리화(Ex-OR)를 취하는 스크램블처리가 실시된다. 이 스크램블처리

된 블록의 각열에 대해서 32바이트의 패러티를 부가하고, 304열x248행의 LDC(Long Distance Code)블록을 구성한

다. 이 LDC블록에 인터리브처리를 실시하고, 152열x496행의 블록(Interleaved LDC Block)으로 하고, 이것을 도 2

0에 나타내는 것같이 38열씩 1열의 상기 BIS를 통하여 배열하므로 155열 x 496행의 구조로 하고, 더욱이 선두위치

에 2.5바이트분의 프레임 동기코드(Frame Sync)를 부가하고, 1행을 1프레임에 대응시키고, 157.5바이트 x 496프레

임의 구조로 한다. 이 도 20의 각 행이 후술하는 도 23에 나타내는 1레코딩 블록(클러스터)내의 데이터 영역의 Fram

e0∼Frame505의 496프레임에 상당한다.

이상의 데이터 구조에 있어서, 데이터 인터리브는 블록완결형으로 한다. 이것에 의해 데이터의 용장도는 20.50%로 

된다. 또, 데이터의 검출방식으로서, PR(1, 2, 1)ML에 의한 비터비복호방식을 이용한다.

디스크 구동방식에는, CLV방식을 이용하고, 그 선속도는 2.4m/s로 한다. 기록재생시의 표준데이터 레이트는 4.4MB

/s이다. 이 방식을 채용함으로써, 총기록용량을 300MB로 할 수 있다. 변조방식을 EFM에서 RLL(1 -7)PP변조방식으

로 함 으로써, 윈도우마진이 0.5에서 0.666으로 되기때문에, 1.33배의 고밀도화를 실현할 수 있다. 또, 데이터의 최소

서환단위인 클러스터는 16섹터, 64kB로 구성된다. 이와 같이 기록변조방식을 CIRC 방식에서 BIS부착의 RS-LDC방

식 및 섹터구조의 차이와 비터비복호를 이용하는 방식으로 하므로, 데이터효율이 53.7%에서 79.5%로 되기때문에, 1

.48배의 고밀도화를 실현할수 있다.

이들을 총합하면, 차세대MD1은 기록용량을 종래 미니디스크의 약 2배인 300MB로 할 수 있다.

한편, 차세대 MD2는 예를 들면 자벽이동검출방식(DWDD: Domain Wall Displacement Detection)등의 고밀도화 기

록기술을 적용한 기록매체이며, 상술한 종래 미니디스크 및 차세대MD1과는 물리포맷이 다르고 있다. 차세대MD2는 

트랙피치가 1.25㎛, 비트길이가 0.16㎛/bit이고, 선방향으로 고밀도화되어 있다.

또, 종래 미니디스크 및 차세대MD1과의 호환을 채용하기 때문에, 광학계, 읽기방식, 서보처리등은 종래의 규격에 준

하여, 레이저파장(λ)는 λ=780nm, 광학헤드의 개구율은 NA=0.45로 한다. 기록방식은 그룹기록방식, 어드레스방식

은 ADIP를 이용한 방식으로 한다. 또, 케이스체 외형도 종래미니디스크 및 차세대 MD1과 동일규격으로 한다.
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차세대MD2는 도 22에 나타내는 것같이, 고밀도화를 도모하기 위해 프리피트를 이용하지 않는다. 따라서, 차세대MD

2에는 프리피트에 의한 PTOC영역이 없다. 또, 차세대MD2에는, 레코더블 에리어의 더욱 내주영역에 저작권보호를 

위한 정보, 데이터개찬체크를 위한 정보, 혹은 다른 비공개정보의 근본이 되는 유니크ID(Unique ID; UID)를 기록하는

UID에리어가 설치되어 있다. 이 UID에리어는 차세대MD2에 적용되는 DWDD방식과는 다른 기록방식으로 기록되어 

있다.

이어서, 차세대MD1 및 차세대MD2의 ADIP섹터구조와 데이터블록과의 관계에 대해서 도 23을 이용하여 설명한다. 

종래의 미니디스크(MD) 시스템에서는 ADIP로서 기록된 물리어드레스에 대응한 클러스터/섹터구조가 이용되고 있다

. 본 구체예에서는 설명의 편의상 ADIP어드레스에 의거한 클러스터를 「ADIP클러스터」로 표기한다. 또, 차세대MD

1 및 차세대MD2에 있어서의 어드레스에 의거하는 클러스터를 「레코딩블록(Recording Block」혹은 「차세대 MD

클러스터」로 표기한다.

차세대MD1 및 차세대MD2에서는 데이터 트랙은 도 23에 나타내는 것같이 어드레스의 최소단위인 클러스터의 연속

에 의해 기록된 데이터 스트림으로서 취급되고, 1레코딩 블록(1차세대MD 클러스터)는 도 23에 나타내는 것같이 16

섹터 혹은 1/2ADIP 클러스터에 의해 구성되어 있다.

도 23에 나타내는 1레코딩블록(1차세대MD클러스터)의 데이터구조로서는 10프레임의 프리앰블과, 6프레임의 포스

앰플과, 496프레임의 데이터부로 이루는 512프레임으로 구성되어 있다. 또한 이 레코딩블록내의 1프레임은 동기신

호영역과, 데이터, BIS, DSV로 이루어진다.

또, 1레코딩블록의 512프레임중, 유의의 데이터가 기록되는 496프레임을 16등분한 각 31프레임을 어드레스 유닛(A

ddress Unit)으로 부른다. 또, 이 어드레스 유닛의 번호를 어드레스 유닛넘버(Address Unit Number;AUN)으로 부른

다. 이 AUN은 전체 어드레스유닛에 붙여지는 번호이며, 기록신호의 어드레스관리에 사용된 다.

차세대MD1과 같이, ADIP에 기술된 물리적인 클러스터/섹터구조를 갖는 종래 미니디스크에 대하여, 1-7PP변조방식

으로 변조된 고밀도데이터를 기록하는 경우, 디스크에 완전히 기록된 ADIP어드레스와, 실제로 기록하는 데이터블록

의 어드레스가 일치하지 않게 된다는 문제가 생긴다. 랜덤억세스는 ADIP 어드레스를 기준으로 하여 행해지지만, 랜

덤억세스에서는 데이터를 읽는 때, 소망의 데이터가 기록된 위치근방에 억세스하여도, 기록된 데이터를 읽지만, 데이

터를 기입하는 때에는, 이미 기록되어 있는 데이터를 상서소거하지 않도록 정확한 위치에 억세스할 필요가 있다. 그

때문에, ADIP어드레스에 대응한 차세대MD클러스터/차세대 MD섹터에서 억세스위치를 정확히 파악하는 것이 중요

하게 된다.

그래서, 차세대MD1의 경우, 매체표면상에 워블로서 기록된 ADIP어드레스를 소정규칙으로 변환하여 얻어지는 데이

터단위에 의해 고밀도데이터 클러스터를 파악한다. 이 경우, ADIP섹터의 정수배가 고밀도 데이터 클러스터가 되도록

한다. 이 고려방법에 의거하여, 종래 미니디스크에 기록된 1ADIP 클러스터에 대하여 차세대 MD클러스터를 기술하는

때에는, 각 차세대MD클러스터를 1/2ADIP클러스터 구간에 형성한다.

따라서, 차세대MD1에서는 상술한 차세대MD클러스터의 2클러스터가 최소기록단위(레코딩블록(Recording Block))

으로서 1ADIP 클러스터에 대응되고 있다.

한편, 차세대MD2에서는, 1클러스터가 1레코딩 블록으로서 취급되도록 되어 있다.

또한, 본 구체예에서는 호스트 애플리케이션에서 공급되는 2048바이트단위의 데이터블록을 1논리데이터섹터(Logic

al Data Sector;LDS)로 하고, 이 때 동일레코딩 블록중에 기록되는 32개의 논리데이터섹터의 집합을 논리데이터섹

터(Logical Data Cluster;LDC)로 하고 있다.

이상 설명한 데이터구조로 함으로써, UMD 데이터를 임의 위치로 기록할 때, 매체에 대하여 타이밍좋게 기록할 수 있

다. 또, ADIP 어드레스단위인 ADIP 클러스터내에 정수개의 차세대MD클러스터가 포함되도록 함으로써, ADIP클러스

터 어드레스에서 UMD 데이터 클러스터 어드레스로의 어드레스 변환규칙이 단순화되고, 환산을 위한 회로 또는 소프

트웨어구성을 간략화할 수 있다.

또한, 도 23에서는, 1개의 ADIP 클러스터에 2개의 차세대 MD클러스터를 대응하는 예를 나타내지만, 1개의 ADIP 클

러스터에 3이상의 차세대 MD클러스터를 배치할 수 있다. 이 때, 1개의 차세대 MD클러스터는 16ADIP섹터로 구성되

는 점에 한정되지 않지만, EFM 변조방식과 RLL(1 -7)PP변조방식에 있어서의 데이터 기록밀도의 차이나 차세대MD

클러스터를 구성하는 섹터수, 또 1섹터의 사이즈등에 따라서 설정할 수 있다.

이어서, ADIP의 데이터 구조에 관하여 설명한다. 도 24a에는 차세대MD2의 ADIP의 데이터구조가 나타내고, 도 24b

에는 비교를 위해 차세대MD1의 ADIP의 데이터구조가 나타나 있다.
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차세대MD1에서는 동기신호와, 디스크에 있어서의 클러스터 번호등을 나타내는 클러스터H(Cluster H) 정보 및 클러

스터L(Cluster L)정보와, 클러스터내에 있어 서의 섹터번호 등을 포함하는 섹터정보(Sector)가 기술되어 있다. 동기

신호는 4비트로 기술되고, 클러스터H는 어드레스 정보의 상위 8비트로 기술되고, 클러스터L은 어드레스정보의 하위

8비트로 기술되고, 섹터정보는 4비트로 기술된다. 후반의 14비트에는 CRC가 부가되어 있다. 이상, 42비트의 ADIP신

호가 각 ADIP섹터의 헤더부에 기록되어 있다.

차세대MD2에서는, 4비트의 동기신호데이터와, 4비트의 클러스터H(Cluster H)정보, 8비트의 클러스터M(Cluster M

) 정보 및 4비트의 클러스터L(Cluster L)정보와, 4비트의 섹터정보가 기술된다. 후반의 18비트에는 BCH의 패러티가

부가된다. 차세대 MD2에서도 동일하게 42비트의 ADIP신호가 각 ADIP섹터의 헤더부에 기록되어 있다.

ADIP 데이터구조에서는 상술한 클러스터H(Cluster H)정보, 클러스터M(Cluster M) 및 클러스터L(Cluster L)정보의

구성은 임의로 결정할 수 있다. 또, 여기에 다른 부가정보를 기술할수도 있다. 예를 들면 도 25에 나타내는 것같이, 차

세대 MD2의 ADIP신호에 있어서, 클러스터정보를 상위 8비트의 클러스터H(Cluster H)와 하위 8비트의 클러스터L(

Cluster L)로 표시하도록 하고, 하위 8비트로 표시되는 클러스터L에 대신하여, 디스크 컨트롤 정보를 기술할수도 있

다. 디스크 컨트롤 정보로서는, 서보신호 보정치, 재생레이저 파워상한치, 재생레이저파워 선속보정계수, 기록레이저 

파워상한치, 기록레이저파워선속 보정계수, 기록자기감도, 자기레이저펄스위상차, 패러티 등을 들수 있다.

다음에, 광디스크 판별장치에 있어서 판별된 차세대MD1 또는 차세대MD2에 대 한 디스크 드라이브 장치에 의한, 재

생처리, 기록처리에 대해서 상세히 설명한다.

도 26에는 광디스크 기록재생장치(11)를 미디어 드라이브부(11)로서 구비되는 디스크 드라이브장치(10)의 구성을 

나타낸다. 디스크 드라이브장치(10)는 퍼스널 컴퓨터(이하, PC로 기술한다)(100)와 접속할 수 있고, 차세대 MD1 및 

차세대 MD2를 오디오 데이터외, PC등의 외부스토리지로서 사용할수 있다.

디스크 드라이브장치(10)는 도 26에 나타내는 것같이, 광디스크 판별장치를 내장하고 있는 미디어 드라이브부(11)와

, 메모리 전송컨트롤러(12)와, 클러스터 버퍼 메모리(13)와, 보조메모리(14)와, USB 인터페이스(15, 16), USB허브(

17)와, 시스템 컨트롤러(18)와, 오디오처리부(19)를 구비한다.

미디어 드라이브부(11)는 장전된 종래 미니디스크, 차세대MD1 및 차세대MD2 등의 개개의 디스크(90)에 대한 기록/

재생을 행한다. 미디어 드라이브부(광디스크 기록재생장치)(11)의 내부구성은 도 19를 사용하여 설명하고 있다.

메모리전송 컨트롤러(12)는 미디어 드라이브부(11)에서의 재생데이터나 미디어 드라이브부(11)에 공급하는 기록데

이터의 송수제어를 행한다. 클러스터 버퍼메모리(13)는 미디어 드라이브부(11)에 의해 디스크(90)의 데이터 트랙에

서 고밀도 데이터 클러스터단위로 읽기된 데이터를 메모리 전송컨트롤러(12)의 제어에 의거하여 버퍼링한다. 보조메

모리(14)는 미디어 드라이브부(11)에 의해 디스크(90)에서 읽기된 UTOC 데이터, CAT 데이터, 유니크 ID, 해시치 

등의 각종 관리정보나 특수정보를 메모리전송 컨트롤러(12)의 제어에 의거하여 기억한다.

시스템 컨트롤러(18)는 USB 인터페이스(16), USB허브(17)를 통하여 접속된 PC(100)와의 시이에서 통과가능하게 

되고, 이 PC(100)와의 사이의 통신제어를 행하고, 기입요구, 읽기요구 등의 커맨드의 수신이나 스테이터스정보, 그 

외의 필요정보의 송신 등을 행하는 동시에, 디스크 드라이브장치(10) 전체를 총괄제어하고 있다.

시스템 컨트롤러(18)는 예를 들면 디스크(90)가 미디어 드라이브부(11)에 장전된 때에, 디스크(90)에서의 관리정보 

등의 읽기을 미디어 드라이브부(11)에 지시하고, 메모리 전송컨트롤러(12)에 의해 읽기된 PTOC, UTOC등의 관리정

보등을 보조메모리(14)에 저장한다.

시스템 컨트롤러(18)는 이들의 관리정보를 읽어들임으로써, 디스크(90)의 트랙기록상태를 파악할 수 있다. 또, CAT

를 읽어들임으로써, 데이터 트랙내의 고밀도 데이터 클러스터 구조를 파악할 수 있고, PC(100)에서의 데이터 트랙에 

대한 억세스 요구에 대응할 수 있는 상태가 된다.

유니크ID나 해시값에 의해, 디스크 인증처리 및 그 외의 처리를 실행한다든지, 이들의 값을 PC(100)에 송신하고, PC

(100)상에서 디스크 인증처리 및 그 외의 처리를 실행한다.

시스템 컨트롤러(18)는 PC(100)에서 어느 FAT 섹터의 읽기요구가 있던 경우, 미디어 드라이브부(11)에 대하여, 이 

FAT 섹터를 포함하는 고밀도 데이터 클러스터의 읽기을 실행하는 뜻의 신호를 준다. 독출된 고밀도 데이터 클러스터

는 메모리 전송 컨트롤러(12)에 의해 클러스터 버퍼메모리(13)에 기입된다. 단, 이미 FAT섹터의 데이터가 클러스터 

버퍼메모리(13)에 격납되어 있던 경우, 미디어 드라 이브부(11)에 의한 읽기는 필요하지 않다.

이 때, 시스템 컨트롤러(18)는 클러스터 버퍼메모리(13)에 기입되어 있는 고밀도 데이터 클러스터의 데이터에서 요구
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된 FAT섹터의 데이터를 읽기하는 신호를 주고, USB인터페이스(15), USB허브(17)를 통하여 PC(100)에 송신하기 

위한 제어를 행한다.

시스템 컨트롤러(18)는 PC(100)에서 어느 FAT 섹터의 기입요구가 있던 경우, 미디어 드라이브부(11)에 대하여, 이 

FAT 섹터를 포함하는 고밀도 데이터 클러스터의 읽기을 실행시킨다. 독출된 고밀도 데이터 클러스터는 메모리 전송 

컨트롤러(12)에 의해 클러스터 버퍼메모리(13)에 기입된다. 단, 이미 FAT섹터의 데이터가 클러스터 버퍼메모리(13)

에 격납되어 있던 경우, 미디어 드라이브부(11)에 의한 읽기은 필요하지 않다.

또, 시스템 컨트롤러(18)는 PC(100)에서 송신된 FAT섹터의 데이터(기록데이터)를 USB인터페이스(15)를 통하여 메

모리 전송컨트롤러(12)에 공급하고, 클러스터 버퍼 메모리(13)상에서 해당하는 FAT섹터의 데이터의 서환을 실행시

킨다.

시스템 컨트롤러(18)는 메모리 전송 컨트롤러(12)에 지시하고, 필요한 FAT 섹터가 재기입된 상태에서 클러스터 버

퍼메모리(13)에 기억되어 있는 고밀도 데이터 클러스터의 데이터를 기록데이터로서 미디어 드라이브부(11)에 전송시

킨다. 이때, 미디어 드라이브부(11)는 장착되어 있는 매체가 종래의 미니디스크이면 EFM변조방식으로, 차세대 MD1

또는 차세대MD2이면 RLL(1 -7)PP변조방식으로 고밀도 데이터 클러스터의 기록데이터를 변조하여 기입한다.

또한, 디스크 드라이브장치(10)에 있어서, 상술한 기록재생제어는 데이터 트랙을 기록재생하는 때의 제어이고, MD오

디오 데이터(오디오 트랙)를 기록재생하는 때의 데이터전송은 오디오처리부(19)를 통하여 행해진다.

오디오처리부(19)는 입력계로서, 예를 들면 라인입력회로/마이크로폰 입력회로등의 아날로그 음성신호 입력부, A/D

변환부 및 디지털 오디오 데이터 입력부를 구비한다. 또, 오디오처리부(19)는 ATRAC압축 엔코더/디코더, 입축데이

터의 버퍼메모리를 구비한다. 또한, 오디오 처리부(19)는 출력계로서 디지털 오디오 데이터출력부, D/A변환기 및 라

인출력회로/헤드폰출력회로등의 아날로그 음성신호출력부를 구비하고 있다.

디스크(90)에 대하여 오디오 트랙이 기록되는 것은 오디오 처리부(19)에 디지털 오디오 데이터(또는, 아날로그 음성

신호)가 입력되는 경우이다. 입력된 리니어 PCM디지털 오디오데이터 혹은 아날로그 음성신호로 입력된 후, A/D변환

기에서 변환되어 얻어진 리니어 PCM 오디오 데이터는 ATRAC 압축엔코드되고, 버퍼메모리에 축적된다. 그 후, 소정

타이밍(ADIP 클러스터 상당의 데이터단위)으로 버퍼메모리에서 읽기되고, 미디어 드라이브부(11)에 전송된다.

미디어 드라이브부(11)에서는 전송된 압축데이터를 제 1변조방식 EFM 변조방식 또는 RLL(1 -7)PP변조방식으로 

변조하여 디스크(90)에 오디오 트랙으로서 기입한다.

미디어 드라이브부(11)는 디스크(90)에서 오디오 트랙을 재생하는 경우, 재생데이터를 ATRAC 압축데이터상태로 복

조하여 오디오 처리부(19)에 전송한다. 오디오 처리부(19)는 ATRAC 압축디코드를 행하여 리니어 PCM 오디오 데이

터로 하고, 디지털 오디오 데이터 출력부에서 출력한다. 혹은, D/A변환기에 의해 아날로그 음성신호로서 라인출력/헤

드폰 출력을 행한다.

또한, 이 도 26에 나타내는 구성은 일예이며, 예를 들면, 디스크 드라이브장치(1)를 PC(100)에 접속하여 데이터 트랙

만 기록재생하는 외부 스토리지기구로서 사용하는 경우는, 오디오 처리부(19)는 불필요하다. 한편, 오디오 신호를 기

록재생하는 것을 주요 목적으로 하는 경우, 오디오 처리부(19)를 갖추고, 더욱이 사용자 인터페이스로서 조작부나 표

시부를 갖추는 것이 바람직하다. 또, PC(100)와의 접속은 USB에 한하지 않고, 예를 들면 IEEE(The Institute of Ele

ctrical and Electronics Engineers, Inc.: 어메리커 전기·전자 기술자협회)가 정해진 규격에 준거한, 소위 IEEE139

4 인터페이스외, 범용의 접속인터페이스를 적용할 수 있다.

데이터 영역에 대한 억세스에서는, 예를 들면 외부의 PC(100)에서 디스크 드라이브장치(10)의 시스템 컨트롤러(18)

에 대하여, USB 인터페이스(16)를 경유하여 「논리섹터(이하, FAT섹터로 표기한다.)」단위로 기록 또는 재생하는 

지시가 주어진다. 데이터 클러스터는 PC(100)에서 보면, 2048바이트단위로 구분되어 USN의 오름차순으로 FAT 파

일 시스템에 의거하여 관리되고 있다. 한편, 디스크(90)에 있어서의 데이터 트랙의 최소서환단위는 각각 65, 536바이

트의 크기를 갖는 차세대MD 클러스터이고, 이 차세대MD 클러스터는 LCN이 주어지고 있다.

FAT에 의해 참조되는 데이터 섹터의 사이즈는 차세대MD 클러스터보다도 작다. 그 때문에, 디스크 드라이브장치(10

)에서는 FAT에 의해 참조되는 유저 섹터 를 물리적인 ADIP 어드레스로 변환하는 동시에, FAT에 의해 참조되는 데

이터 섹터단위에서의 읽기쓰기를 클러스터 버퍼메모리(13)를 사용하여, 차세대 MD 클러스터단위에서의 읽기쓰기로 

변환할 필요가 있다.

도 27에 PC(100)에서 어느 FAT섹터의 읽기요구가 있던 경우의 디스크 드라이브장치(10)에 있어서의 시스템 컨트롤

러(18)에 있어서의 처리를 나타낸다.
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시스템 컨트롤러(18)는 USB 인터페이스(16)를 경유하여 PC(100)에서의 FAT섹터#n의 읽기명령을 수신하면, 지정

된 FAT섹터번호#n의 FAT섹터가 포함되는 차세대 MD클러스터번호를 요구하는 처리를 행한다.

임시의 차세대 MD클러스터번호 u0를 결정한다. 차세대 MD클러스터의 크기는 65536 바이트이고, FAT섹터의 크기

는 2048바이트이기때문에, 1차세대 MD클러스터 중에는, FAT섹터는 32개 존재한다. 따라서, FAT섹터번호(n)를 32

로 정수제산(나머지는 버림)한 것(u0)이 임시의 차세대MD클러스터번호가 된다.

이어서, 디스크(90)에서 보조메모리(14)에 독입한 어느 디스크정보를 참조하고, 데이터 기록용 이외의 차세대 MD클

러스터수 ux를 구한다. 즉, 시큐러티 영역의 차세대 MD클러스터수이다.

상술한 것같이, 데이터 트랙내의 차세대 MD클러스터중에는, 데이터 기록재생가능한 영역으로서 공개하지 않은 클러

스터도 있다. 그 때문에, 미리 보조메모리(14)에 독입하여 둔 디스크정보에 의거하여, 비공개의 클러스터수ux를 구한

다. 그 후, 비공개의 클러스터수ux를 차세대 MD클러스터번호u0에 더하여, 그 가산결과u를 실제의 차세대 MD클러스

터번호#u로 한다.

FAT섹터번호#n를 포함하는 차세대 MD클러스터번호#n가 구해지면, 시스템 컨트롤러(18)는 클러스터번호#u의 차

세대 MD클러스터가 이미 디스크(90)에서 읽기되어 클러스터 버퍼메모리(13)에 격납되어 있는가 아닌가를 판별한다.

만약 격납되어 있지 않으면, 디스크(90)에서 이것을 읽는다.

시스템 컨트롤러(18)는 읽기한 차세대 MD클러스터번호#u에서 ADIP어드레스#a를 구하므로 디스크(90)에서 차세대

MD클러스터를 읽기하고 있다.

차세대 MD클러스터는 디스크(90)상에서 복수의 파트로 나뉘어서 기록되는 것도 있다. 따라서, 실제로 기록되는 ADI

P 어드레스를 구하기 위해서는 이들 파트를 순차 검색할 필요가 있다. 거기에서 먼저, 보조메모리(14)에 읽기하고 있

는 디스크정보에서 데이터 트랙의 선두 파트에 기록되어 있는 차세대 MD클러스터수p와 선두의 차세대 MD클러스터

번호px를 구한다.

각 파트에는, ADIP 어드레스에 의해 스타트 어드레스/엔드 어드레스가 기록되어 있기때문에, ADIP 클러스터 어드레

스 및 파트길이로부터 차세대 MD클러스터수p와 선두의 차세대 MD클러스터번호px를 구할수 있다. 이어서, 이 파트

에 목적으로 되어 있는 클러스터번호#u의 차세대 MD클러스터가 포함되어 있는가 아닌가를 판별한다. 포함되어 있지

않으면, 다음의 파트로 이동한다. 즉, 주목하고 있던 파트의 링크정보에 의해 나타내는 파트이다. 이상에 의해, 디스크

정보에 기술된 파트를 순서대로 검색하여 가고, 목적의 차세대MD 클러스터가 포함되어 있는 파트를 판별한다.

목표의 차세대MD 클러스터(#u)가 기록된 파트가 발견되면, 이 파트의 선두에 기록되는 차세대 MD클러스터번호 px

와, 목표의 차세대MD 클러스터(#u)의 차를 구하므로, 그 파트 선두에서 목표의 차세대MD 클러스터(#u)까지의 오프

셋을 얻는다.

이 경우, 1ADIP 클러스터에는, 2개의 차세대MD 클러스터가 기입되기때문에, 이 오프셋을 2로 나눔으로써, 오프셋을

ADIP 어드레스 오프셋f에 변환할 수 있다(f =(u-px)/2).

단, 0.5의 단수가 나온 경우는, 클러스터f의 중앙부에서 기입하는 것으로 한다. 최후에, 이 파트의 선두 ADIP 어드레

스, 즉 파트의 스타트 어드레스에 있어서의 클러스터 어드레스부분에 오프셋f을 더하므로, 차세대MD 클러스터(#u)를

실제로 기입하는 기록선의 ADIP 어드레스#a를 구할수 있다. 이상이 스텝(S1)에 있어서 재생개시 어드레스 및 클러

스터길이를 설정하는 처리가 된다. 또한, 여기서는 종래 미니디스크가 차세대 MD1인가 차세대 MD2인가의 매체의 

판별은 별도의 방법에 의해, 이미 완료하고 있는 것으로 한다.

ADIP 어드레스#a가 구해지면, 시스템 컨트롤러(18)는 미디어 드라이브부(11)에 ADIP 어드레스#a로의 억세스를 명

한다. 이것에 의해 미디어 드라이브부(11)에서는 드라이브 컨트롤러(41)의 제어에 의해 ADIP 어드레스#a로의 억세

스가 실행된다.

시스템 컨트롤러(18)는 스텝(S2)에 있어서, 억세스 완료를 대기하고, 억세스가 완료하면, 스텝(S3)에 있어서 광학헤

드(22)가 목표로 하는 재생개시 어드레스에 도달하기까지 대기하고, 스텝(S4)에 있어서 재생개시 어드레스에 도달한 

것을 확인하면, 스텝(S5)에 있어서, 미디어 드라이브부(11)에 차세대 MD클러스터의 1클러스 터분의 데이터 독취개

시를 지시한다.

미디어 드라이브부(11)에서는 이것에 따라서, 드라이브 컨트롤러(41)의 제어에 의해, 디스크(90)에서의 데이터 읽기

를 개시한다. 광학헤드(22), RF앰프(24), RLL(1 -7)PP복조부(35), RS-LDC 디코더(36)의 재생계에서 읽기한 데이

터를 읽기하고, 메모리 전송컨트롤러(12)에 공급한다.
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이때, 시스템 컨트롤러(18)는 스텝(S6)에 있어서 디스크(90)와의 동기가 취해지고 있는가 아닌가를 판별한다. 디스크

(90)와의 동기가 벗어나 있는 경우, 스텝(S7)에 있어서, 데이터 독취에러발생의 뜻의 신호를 생성한다. 스텝(S8)에 있

어서, 다시 독취를 실행한다고 판별된 경우는 스텝(S2)에서의 공정을 반복한다.

1클러스터분의 데이터를 취득하면, 시스템 컨트롤러(18)는 스텝(S10)에 있어서, 취득한 데이터의 에러정정을 개시한

다. 스텝(S11)에 있어서, 취득한 데이터에 오류가 있으면, 스텝(S7)에 돌아가서 데이터 독취에러발생의 뜻의 신호를 

생성한다. 또, 취득한 데이터에 오류가 없으면, 스텝(S12)에 있어서 소정의 클러스터를 취득하였는가 아닌가를 판별

한다. 소정의 클러스터를 취득하고 있으면, 일련의 처리를 종료하고, 시스템 컨트롤러(18)는 이 미디어 드라이브부(1

1)에 의한 읽기동작을 대기하고, 읽기되어 메모리 전송컨트롤러(12)에 공급된 데이터를 클러스터 버퍼메모리(13)에 

격납시킨다. 취득하고 있지 않은 경우, 스텝(S6)에서의 공정을 반복한다.

클러스터 버퍼메모리(13)에 독입된 차세대 MD클러스터분의 데이터는 복수개의 FAT섹터를 포함하고 있다. 그 때문

에, 이 중에서 요구된 FAT섹터의 데이터 격납단위를 구하고, 1FAT섹터(2048바이트)분의 데이터를 USB 인터페이

스(15)에서 외부의 PC(100)으로도 송출한다. 구체적으로는, 시스템 컨트롤러(18)는 요구된 FAT섹터번호#n로부터 

이 섹터가 포함되는 차세대 MD클러스터내에서의 바이트오프셋#b를 구한다. 그리고, 클러스터 버퍼메모리(13)내의 

바이트오프셋#b의 위치로부터 1FAT섹터(2048바이트)분의 데이터를 읽기하고, USB 인터페이스(15)를 통하여 PC(

100)에 전송한다.

이상의 처리에 의해, PC(100)에서의 1FAT섹터의 읽기요구에 따른 차세대 MD섹터의 읽기·전송을 실현할 수 있다.

다음에, PC(100)에서 어느 FAT섹터의 기입요구가 있던 경우의 디스크 드라이브장치(10)에 있어서의 시스템 컨트롤

러(18)의 처리를 도 28에 의거하여 설명한다.

시스템 컨트롤러(18)는 USB 인터페이스(16)를 경유하여 PC(100)에서의 FAT섹터번호#n의 기입명령을 수신하면, 

상술한 것같이 지정된 FAT섹터번호#n의 FAT섹터 가 포함되는 차세대 MD클러스터번호를 구한다.

FAT섹터번호#n를 포함하는 차세대 MD클러스터번호#u 가 구해지면, 이어서, 시스템 컨트롤러(18)는 구해진 클러스

터번호#u 의 차세대 MD클러스터가 이미 디스크(90)에서 읽기되어 클러스터 버퍼메모리(13)에 격납되어 있는가 아

닌가를 판별한다. 격납되어 있지 않으면, 디스크(90)에서 클러스터번호#u의 차세대 MD클러스터를 읽기하는 처리를 

행한다. 즉, 미디어 드라이브부(11)에 클러스터번호#u의 차세대 MD클러스터의 읽기을 지시하고, 읽기된 차세대 MD

클러스터를 클러스터 버퍼 메모리(13)에 격납시킨다.

상술한 것같이 하여, 시스템 컨트롤러(18)는 기입요구에 걸리는 FAT섹터번호#n에서 이 섹터가 포함되는 차세대 MD

클러스터내에서의 바이트오프셋#b을 구한다. 이어서, PC(100)에서 전송되어 오는 해당 FAT섹터번호(#n)로의 기입

데이터가 되는 2048바이트의 데이터를 USB 인터페이스(15)를 통하여 수신하고, 클러스터 버퍼메모리(13)내의 바이

트오프셋#b의 위치에서 1FAT섹터(2048바이트)분의 데이터를 기입한다.

이것에 의해, 클러스터 버퍼메모리(13)에 저장되어 있는 당해 차세대 MD클러스터번호(#u )의 데이터는 PC(100)이 

지정한 FAT섹터(#n)만이 서환된 상태로된다. 그래서 시스템 컨트롤러(18)는 클러스터 버퍼메모리(13)에 저장되어 

있는 차세대 MD클러스터번호(#u )를 디스크(90)에 기입하는 처리를 행한다. 이상이 스텝(S21)에 있어서의 기록데이

터 준비공정이다. 이 경우도 동일하게, 매체의 판별은 별도의 방법에 의해 이미 완료하고 있는 것으로 한다.

이어서, 시스템 컨트롤러(18)는 스텝(S22)에 있어서, 기입을 행하는 차세대 MD클러스터번호#u에서 기록개시단위의

ADIP어드레스 #a를 설정한다. ADIP어드레스 #a가 구해지면, 시스템 컨트롤러(18)는 미디어 드라이브부(11)에 ADI

P어드레스 #a로의 억세스를 명한다. 이것에 의해 미디어 드라이브부(11)에서는, 드라이브 컨트롤러(41)의 제어에 의

해 ADIP어드레스 #a로의 억세스가 실행된다.

스텝(S23)에 있어서, 억세스가 완료한 것을 확인하면, 스텝(S24)에 있어서, 시스템 컨트롤러(18)는 광학헤드(22)가 

목표로 하는 재생개시 어드레스에 도달하기까지 대기하고, 스텝(S25)에 있어서, 데이터의 엔코드 어드레스에 도달한 

것을 확 인하면, 스텝(S26)에 있어서, 시스템 컨트롤러(18)는 메모리 전송 컨트롤러(12)에 지시하고, 클러스터 버퍼

메모리(13)에 격납되어 있는 차세대MD 클러스터(#u)의 데이터의 미디어 드라이브(11)로의 전송을 개시한다.

이어서, 시스템 컨트롤러(18)는 스텝(S27)에 있어서, 기록개시어드레스에 도달한 것을 확인하면, 미디어 드라이브부(

11)에 대해서는, 스텝(S28)에 있어서, 이 차세대MD 클러스터의 데이터의 디스크(90)로의 기입개시를 지시한다. 이 

때, 미디어 드라이브부(11)에서는 이것에 따라서 드라이브 컨트롤러(41)의 제어에 의해, 디스크(90)로의 데이터 기입

을 개시한다. 즉, 메모리전송 컨트롤러(12)에서 전송되어 오는 데이터에 대해서, RS-LDC 엔코더(47), RLL(1 -7)PP

변조부(48), 자기헤드 드라이버(46), 자기헤드(23) 및 광학헤드(22)의 기록계애서 데이터 기록을 행한다.
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이 때, 시스템 컨트롤러(18)는 스텝(S29)에 있어서, 디스크(90)와의 동기가 취해져 있는가 아닌가를 판별한다. 디스

크(90)와의 동기가 벗어나 있는 경우, 스텝(S30)에 있어서, 데이터 독취에러발생의 신호를 생성한다. 스텝(S31)에 있

어서, 다시 독취를 실행한다고 판별된 경우는 스텝(S2)에서의 공정을 반복한다.

1클러스터분의 데이터를 취득하면, 시스템 컨트롤러(18)는 스텝(S32)에 있어서, 소정의 클러스터를 취득하였는가 아

닌가를 판별한다. 소정의 클러스터를 취득하고 있으면, 일련의 처리를 종료한다.

이상의 처리에 의해, PC(100)에서의 1FAT섹터의 기입요구에 따른, 디스크(90)로의 FAT섹터데이터의 기입이 실현

된다. 즉, FAT섹터단위의 기입은 디스크(90)에 대해서는 차세대 MD클러스터단위의 서환으로서 실행된다.

또한, 본 발명은 도면을 참조하여 설명한 상술의 실시예에 한정되는 것은 아니고, 첨부의 청구의 범위 및 그 주지를 

일탈하지 않고, 다양한 변경, 치환 또는 그 동등의 것을 행할 수 있는 것은 당업자에 의해 명백하다.

산업상 이용 가능성

본 발명에 의하면, 존내에서 ADIP의 캐리어의 파수를 동일하게 함으로써, 평균적으로 인페이즈(inphase)와 아웃페이

즈(Outphase)를 맞출수 있고, WPP신호에 저역노이즈성분이 실리게 되는 것을 방지할 수 있다. 또, 이 광디스크를 기

록/재생장치에서 이용함으로써, 동일 존내에서는 CAV재생으로 되지만, 기록/재생에 있어서는, 스핀들모터를 종래대

로 제어하여 CLV에 의해 디스크를 회전구동하는 것과 동일하도록 사용할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
신호기록면이 지름방향으로 복수의 존으로 분할되고, 각 존에 있어서 인접하는 트랙의 워블의 파수가 1주마다 동수가

되도록 나선형 또는 동심형으로 트랙이 형성되는 것을 특징으로 하는 디스크형 기록매체.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 복수의 존에 있어서, 인접하는 트랙의 워블의 위상을 일치시키는 것을 특징으로 하는 디스크형 기록매체.

청구항 3.
제 1항에 있어서,

상기 디스크형 기록매체의 중심에서 각 존의 최외주까지의 거리의 변화율이 인접하는 존간에 있어서 3%이내인 것을 

특징으로 하는 디스크형 기록매체.

청구항 4.
제 1항에 있어서,

상기 각 존이 인접하는 경계근방에, 기록재생이 불가능한 더미트랙을 적어도 2주분 배치하는 것을 특징으로 하는 디

스크형 기록매체.

청구항 5.
제 1항에 있어서,

데이터가 임의의 블록단위로 기록되고, 상기 각 존의 최내주 근방의 2블록단 위 및 최외주 근방의 2블록단위를 기록

재생이 불가능한 더미트랙으로서 구성하는 것을 특징으로 하는 디스크형 기록매체.

청구항 6.
신호기록면이 지름방향으로 복수의 존으로 분할된 디스크형 기록매체를 회전시키는 속도를 존마다 변화시키고, 각 

존에 있어서 인접하는 트랙의 워블의 파수가 1주마다 동수가 되도록 워블 주파수를 제어하는 것을 특징으로 하는 디

스크형 기록매체 제조방법.

청구항 7.
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제 6항에 있어서,

존마다 M/N배 가능한 위상동기회로에서 출력되는 클락의 값을 트랙1주당 워블의 파수로 제산한 값이 소정의 값으로

되고, 또한 트랙1주당 워블의 파수와 존내에 있어서의 트랙주회수를 승산하고, 상기 승산결과를 데이터가 기록되는 

단위인 1레코딩 유닛당의 워블의 파수로 제산한 값이 정수값이 되는 조건을 만족하도록 워블주파수를 제어하는 것을

특징으로 하는 디스크형 기록매체 제조방법.

청구항 8.
신호기록면이 지름방향으로 복수의 존으로 분할된 디스크형 기록매체를 회전시키는 디스크 회전수단과,

상기 디스크 회전수단을 구동하는 구동수단과,

임의의 클락을 생성하는 위상동기회로와,

상기 디스크형 기록매체의 존마다 상기 디스크형 기록매체를 회전시키는 회 전속도를 변화시키도록 상기 구동수단을

제어하는 동시에, 각 존에 있어서 인접하는 트랙의 워블의 파수가 1주마다 동수가 되도록 상기 위상동기회로를 제어

하는 제어수단을 구비하는 디스크형 기록매체 제조장치.

청구항 9.
제 8항에 있어서,

상기 제어수단은 존마다 M/N배 가능한 위상동기회로에서 출력되는 클락의 값을 트랙1주당 워블의 파수로 제산한 값

이 소정의 값으로 되고, 또한 트랙1주당 워블의 파수와 존당 트랙주회수를 승산한 값을 데이터 기록단위당 워블의 파

수로 제산한 값이 정수인 조건을 만족하도록 상기 위상동기회로를 제어하는 것을 특징으로 하는 디스크형 기록매체 

제조장치.

청구항 10.
신호기록면이 지름방향으로 복수의 존으로 분할되고, 각 존에 있어서 인접하는 트랙의 워블의 파수가 1주마다 동수가

되도록 나선형 또는 동심형으로 트랙이 형성되어 있는 디스크형 기록매체에 데이터를 기록할 때, 상기 각 존이 인접

하는 경계근방에 있어서는 데이터의 기록을 금지하는 것을 특징으로 하는 데이터 기록방법.

청구항 11.
제 10항에 있어서,

상기 디스크형 기록매체에 데이터를 기록할 때, 상기 각 존이 인접하는 경계근방에 있어서는 적어도 트랙2주분만 기

록을 금지하는 것을 특징으로 하는 데이터 기록방법.

청구항 12.
제 10항에 있어서,

상기 디스크형 기록매체에 데이터를 기록할 때, 상기 각 존의 최내주근방의 2블록단위 및 최외주근방의 2블록단위에 

대하여 데이터의 기록을 금지하는 것을 특징으로 하는 데이터 기록방법.

도면
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