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“CONJUNTO DE SERINGA DE LAVAGEM I.V.”

ANTECEDENTES DA INVENCAO

A presente invencadao se refere a conjuntos de se-
ringa e particularmente a conjuntos de seringa para usSo nos
procedimentos de lavagem I.V..

Um cateter I.V. é um dispositivo terapéutico ge-
ralmente usado. Muitos pacientes, de acordo com sua terapia,
tém um cateter I.V. conectado em uma veia pronto para uso em
vdrios procedimentos ou em comunicag¢do de fluido com um sis-
tema I.V. para infundir liquidos e medicag¢do. Muitos conjun-
tos I.V. tém orificios I.V. que estdo em comunicacdo de flu-
ido com um cateter e permitem o acesso com a finalidade de
injetar medicagdo no pacilente, e para uso nas técnicas de
lavagem para manter a integridade do cateter. Instalagdes de
cuidado da salde tém protocolos de lavagem que dependem da
quantidade de tempo que o cateter permanecerd no paciente e
do tipo do cateter sendo usado. Por exemplo, um cateter cen-
tral inserido no modo periférico (PICC) é um cateter flexi-
vel longo, que é tipicamente inserido no sistema venoso cen-
tral (otimamente com a ponta terminando na veia cava superi-
or) através das veias superficiais da fossa antecubital. As
linhas PICC sdo projetadas para uso quando a terapia inter-
medidria ou a longo prazo é prescrita.

Essas linhas de cateter devem ser periodicamente
lavadas com solugdo de lavagem salina e/ou solucgcdo de lava-
gem de obstrucdo de heparina dependendo do protocolo. Entre

outras coisas, a solucgdo salina de lavagem remove O Sangue
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do cateter e a heparina ajuda a impedir a formacdo de codgu-
los sanguineos futuros. Os orificios I.V. mals comuns sio
cobertos por septos penetrdveis ou septos pré-divididos e
sdo conhecidos na técnica e algumas vezes citados como “PRN”
do latim pro re nata significando “a medida que a necessida-
de surge”. O septo é preferivelmente feito de borracha ou um
outro material elastomérico que permite a insercdo de uma
canula de agulha afiada de modo a infundir liquidos para
dentro ou retirar os fluidos do cateter. Com a retirada da
cédnula da agulha, o septoc se fecha. Os orificios tendo sep-
tos pré-divididos sdo usados com cinula cega. Tipicamente, a
cdnula cega é presa em uma seringa e a seringa é meovida para
colocar uma pressdo suave no septo pré-dividido que é forcga-
do a abrir pela cénula cega para estabelecer a comunicagédo
de fluido. Também, alguns conjuntos I.V. tém valvulas de a-
cesso que sdo responsivas a ponta em formato tronce-cdnico
de um cilindro de seringa para permitir a comunicacdo de
fluido entre o interior da seringa e o cateter sem o uso de
uma cénula.

0s cateteres sdoc lavados usando conjuntos de se-
ringa cheios com varios fluldos. Em alguns casos, fluidos
diferentes s&o injetados seqliencialmente de acordo com o
protocolo. Por exemplo, uma solugdo salina seguida por um
anticoagulante tal como heparina. O tamanho da seringa usada
para lavar linhas I.V. varia por varios fatores incluinde o
tamanho e o comorimento do cateter. Tipicamente seringas de

lnL, 3mL, 5mkL e 10 mL de volume sdo usadas.

E importante no procedimento de lavagem ndo puxar
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0 sangue de volta para dentro do cateter onde ele pode coa-
gular e vedar o cateter, geralmente citade como “refluxo”,
De modo a2 impedir o refluxo do sangue para dentro do cate-
ter, o usudrio é encorajade a manter uma pressdo positiva na
linha durante ¢ procedimento de lavagem. Issc pode envolver
retirar vagarosamente a seringa e a cénula do orificio I.V.
engquanto ainda aplicando opressio na haste do émbolo da se-
ringa durante o procedimento de lavagem. Quando usando uma
seringa com um obturador elastomérica, o obturador & fre-
glientemente comprimido guando =la entra em contato com a ex-
tremidade distal do cilindro da seringa na conclusio do pro-
cedimento de lavagem. Quando um usudrioc alivia a pressdo no
émbolo depois que o procedimento de lavagem estd completo, o
obturador expandird de volta para seu tamanho normal puxando
0 liquido do cateter para dentro do cilindro da seringa. Is-
s0 é indesejavel, desde que isso pode fazer com que © sangue
entre na extremidade distal do cateter (refluxo). Problemas
com refluxo de sangue para dentro do cateter estdo em alta
porgue as linhas I.V., estdo agora sendo lavadas por uma am-—
pla variedade de trabalhadores de cuidado da satde ndo ape-
nas esses dedicados a manutengdo do cateter. Esses outros
trabalhadores de cuidado da saude, como resultado de muita
responsabilidade com muitos outros aspectos de cuidado do
paciente e que gastam muito menos tempo lavando linhas I.V.,
ndo gdo tdo eficientes quanto esses dedicados a manutencio
de cateter.

Portanto, existe uma necessidade por conjuntos de

seringa simples, féceis de fabricar, diretos que ajudam a
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reduzir ou eliminar o refluxo do sangue para dentro do cate-
ter durante e depois da ocorréncia do procedimento de lava-
gem mesmo se protocolos e procedimentos de lavagem ndo sdo
seguidos precisamente. Por exemplo, a liberagio prematura da
forga compressiva no cobturador, que pode causar o refluxo do
sangue para dentro do cateter.

SUMARIQ DA INVENCAO

A presente invengdo é direcionada a um conjunto de
seringa para uso em aplicagbes de lavagem. O conjunto de se-
ringa reduz ou elimina o refluxo do sangue para dentro do
cateter provendo uma superficie de obturador conicamente
formada tendo um angulo incluido total menor do que o &ngulo
da parede distal conicamente formada do c¢ilindro, de modo
que © obturador veda o cilindro primeiro no seu centro perto
da passagem que descarrega a solucdo de lavagem. A compres-
sdo adicional do obturador serda independente dessa vedacdo,
de modo gue o refluxo é reduzido ou eliminado.

Um conjunto de seringa de lavagem I.V. compreends
um cilindro incluindo uma parede lateral cilindrica tendo
uma superficie interna definindo uma cémara para reter o
fluido. O cilindro inclui uma extremidade proximal aberta e
una extremidade distal tendo uma parede distal com uma ponta
alongada que se estende no sentido distal dela. A ponta in-
clul uma passagem através dela em comunicacdo de fluido com
a camara. O émbolo tendo uma parte de corpo alongado inclui
uma extremidade proximal, uma extremidade distal e um obtu-
rador posicionado com deslizamento em engate hermético ao

fluido com a superficie interna do cilindro para puxar o
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fluido para dentro e conduzir o fluido para fora da cémara
pelo movimento do obturador em relacdo ao cilindre. A parte
de corpo alongado do émbolo se estende para fora da extremi-
dade proximal aberta do cilindro. A estrutura anti-refluxo é
provida para controlar a deflexdo do obturador quande o
fluido tiver sido entregue da cédmara e o obturador fica em
contate com a parede distal do cilindro. A estrutura anti-
refluxo inclul o obturador tendo uma superficie distal coni-
camente formada e ¢ cilindro tendo uma superficie interna
conicamente formada na sua parede distal. 0 angulo incluido
total da superficie interna do cilindro na parede distal é
maior do que o dngule incluido total da superficie distal do
obturador por pelo menos sels graus.

Em uma modalidade, ¢ &ngulo incluido total da su-
perficie distal do obturader é cerca de 110 graus e o &ngulo
incluido total da superficie interna conicamente formada da
parede distal do cilindro é cerca de 120 graus.

0 conjunto de seringa pode adicionalmente incluir
pelo menos uma proje¢do na superficie distal do obturador
posicionado principalmente no espaco entre a superficie dis-
tal do obturador e a superficie interna conicamente formada
da parede distal do cilindro quando a superficie distal do
obturador entra em contato primeiro com a superficie interna
conicamente formada.

0 conjunto de seringa pode também incluir solugao
de lavagem na cdmara e uma tampa de ponta conectada de modo
a ser liberada na ponta do cilindro da seringa para vedar a

passagem. A solugdo de lavagem pode ser selecionada do grupo
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congistindo de solugdo de lavagem salina e solugdo de obs-
trugdo de heparina.

O conjunte de seringa pode adicicnalmente incluir
um conjunto de agulha incluindo uma cénula tendo uma extre-
midade proximal, uma extremidade distal e um lUmen através
delas. Um cubo tendo uma extremidade proximal aberta conten-
do uma cavidade e uma extremidade distal presa na extremida-
de proximal da cénula, de modo gque o limen fica em comunica-
¢do de fluido com a cavidade do cubo. O conjunto de agulha &
preso de maneira removivel na ponta do cilindro através do
engate da ponta na cavidade do cubo, de modo que o lumen fi-
ca em comunicagdo de fluido com a cémara do cilindro.

Uma outra modalidade do conjunto de seringa de la-
vagem T.V. da presente invencdoc compreende um cilindro in-
cluindo uma parede lateral cilindrica tendo uma superficie
interna definindo uma cédmara para reter fluido. O cilindro
inclui uma extremidade proximal aberta e uma extremidade
distal tendo uma parede distal com uma ponta alongada se es-
tendendo no sentido distal a partir dai tendo uma passagem
através dela em comunicacdo de fluido com a cémara. Um émbo-
lo inclui uma parte de corpo alongado tendo uma extremidade
proximal, uma extremidade distal e um obturador posicionado
com deslizamento em engate hermético ac fluido com a super-
ficie interna do cilindro para puxar o fluido para dentro e
conduzir o fluido para fora da clmara pelo movimento do ob-
turador em relacdo ac cilindro. O corpo alongado do émbolo
se estende para fora da extremidade proximal aberta do ci-

lindro. Uma tampa de ponta é conectada de modo a ser libera-
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da na penta alongada do cilindro para vedar a passagem. Uma
quantidade da solugdo de lavagem fica na cédmara entre o ob-
turador e a parsde distal. A estrutura anti-refluxo para
controlar a deflexdo do obturador quando ¢ fluido é entregue
da cédmara e ¢© obturador fica em contato com a parede distal,
é provida. A estrutura anti-refluxo pode incluir o obturador
tendo uma superficle distal conicamente formada e a superfi-
cie interna do cilindro na parede distal sendo conicamente
formada onde ¢ &ngulo incluido total da superficie interna
do cilindro na parede distal ¢é maior do que o angulo inclui-
do total da superficie distal do obturador por pelo menos
seis graus e preferivelmente pelc menos cerca de dez graus.
Pelo menos uma projecdo na superficie distal do obturador &
provida. A pelo menos uma projegdo & posicionada e/ou dimen-
sionada de modo que quando ¢ obturador entra em contato com
a superficie interna do cilindro, qualquer deflexdo da pro-
jecdo ndo armazenard energia suficiente para mover o obtura-
dor no sentido proximal até a extensfo que o obturador seja
desengatada de superficie interna da extremidade distal do
cilindro perto da passagem.

Um método de lavagem de um cateter da presente in-
vengdo compreende as etapas de prover um conjunto de seringa
tendo um cilindro incluindo uma parede lateral cilindrica
tendo uma superficie interna definindo uma cémara para reter
o fluido, uma extremidade proximal aberta e uma extremidade
distal incluindo uma parede distal com uma ponta alongada se
estendendo no sentido distal a partir dai tendo uma passagem

através dela em comunicagido de fluide com a cimara, um &mbo-
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lo incluindo uma parte de corpo alongado tendo uma extremi-
dade proximal, uma extremidade distal e um obturador posi-
cionado com deslizamento em engate hermético ao fluide com a
superficie interna de cilindro para puxar o fluido para den-
tro e conduzir o fluido para fora da cémara pelo movimento
do obturador em relacdo ao cilindro, a parte do corpo alon-
gado se estendendo para fora da extremidade preximal aberta
do cilindro, uma quantidade de sclugdo de lavagem na dita
camara, e dispositivo anti-refluxo para minimizar a deflexdo
do obturador guando a solucdo de lavagem tiver sido entregue
da cémara e o obturador ficar em contato com e pressionada
contra a parede distal. O método adicionalmente inclui pro-
ver um cateter tendo uma extremidade proximal, uma extremi-
dade distal e uma passagem através delas e um alojamento
tendo um interior oco em comunicacdo de fluido com a passa-
gem, o alojamento tendec uma valvula de acesso capaz de enga-
tar a ponta alongada do cilindro para permitir a comunicagéo
de fluido com o interior oco do alojamento. O método adicio-
nalmente inclui as etapas de colocar a extremidade distal do
cateter em um vaso sangliineo; engatar a ponta alongada do
cilindro com a vdlvula de acessc de modo que a passagem na
ponta fica em comunicagdo de fluido com o interior oco do
alojamento; aplicar forga no émbolo para mover o émbolo em
uma direcdo distal com relacdo ao cilindro, de modo que a
solugdo de lavagem na cémara flui através da passagem para
dentro da cémara oca do alojamento e através da passagem do
cateter; continuar a aplicar forga no &mbolo até que o obtu-

rador entra em contato e pressiona contra a parede distal do
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cilindro; e desengatar o dito conjunto de seringa da dita
valvula de acesso.

Um métodc alternativo pode incluir a etapa de
prender um ceonjunto de agulha na ponte alongada do cilindro.
0 conjunto de agulha inclui uma cdnulz tendo uma extremidade
proximal, uma extremidade distal e um lumen através delas e
um cubo tendo uma extremidade proximal aberta contendo uma
cavidade e uma extremidade distal presa na extremidade pro-
%imal da cdnula, de modo que o lumen fica em comunicagdo de
fluido com a cavidade. A fixacdo do conjunto de agulha no
cilindro é através do engate com atrito entre a cavidade no
cubo e a ponta alcngada. Esse métodc alternativo é usado com
um cateter tendo uma extremidade proximal, uma extremidade
distal e uma passagem através delas e um alojamento tendo um
interior oco conectado no cateter e em comunicacdo de fluido
com a passagem do cateter. O alojamento adicionalmente in-
clui um septo para permitir a comunicacde de fluido com o
interior oco. A comunicagdo de fluido & estabelecida forgan-
do a extremidade distal da cénula através do septo, de modo
gue o lamen da cdnula fica em comunicacdo de fluido com o
interior oco do alojamento. Também, a cédnula pode ser perma-
nentemente presa na ponta deo cilindro com ou sem o uso de um
cubo. Wa conclusdc do procedimento de lavagem, a canula é
retirada do septo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A FIG. 1 € uma vista em perspectiva de um conjunto
de seringa de acordo com uma modalidade da invengéo.

A FIG., 2 é uma vista em elevagdo lateral parcial-
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mente em corte do conjunto de seringa da FIG. 1 com um con-
junto de agulha preso.

A FIG. 3 é uma vista transversal do conjunto de
seringa da FIG. 1 tomada ac longo da linha 3-3.

A FIG, 4 é uma vista em perspectiva parcial do ob-
turador e extremidade distal do émbolo do conjunto de serin-
ga da FIG. 1.

A FIG. 5 & uma vista em elevagdo lateral transver-
sal parcial ampliada da extremidade distal do conjunto de
seringa da FIG. 2.

A FIG. 6 ¢ uma vista em elevacdo lateral transver-
sal parcial ampliada da extremidade distal do conjunto de
seringa mostrado na cecnclusdo de um procedimento de lavagem.

A FIG. 7 é uma vista em elevagdo lateral ilustran-
do o conjuntc de serirga em uso com um local de injegio do
cateter,

A FIG. 8 é uma vista em perspectiva de um conjunto
de seringa de acordo com uma outra modalidade da invengdo.

A FIG. 9 é uma vista em perspectiva parcialmente
em corte do conjunto de seringa da FIG. 8, tomada ao longo
da linha 9-9.

DZSCRICAD DETALHADA

A FIG. 1 mostra uma seringa 20 de acordo ccm a
presente invencdo geralmente compreendendo um cilindro 22 e
um émbolo 24. O cilindro 22 tendo uma parede lateral geral-
mente cilindrica 23 incluindo uma extremidade proximal aber-
ta 28 tendo alcas para o dedo 29, uma extremidade distal 30

tendo uma parede distal 31 e uma superficie interna 32 defi-
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nindo uma cdmara 33 para reter o fluide. A superficie Inter-
na do cilindrec na parede distal é conicamente formada como
indicado como o numeral 35. A superficie interna conicamente
formada da parede distal do cilindrc tem um &ngulo incluido
total A como ilustrade na FIG., 5. A extremidade distal 30
adicionalmente inclui uma ponta 36 tendo uma passagem 38 em
comunicagdo de fluido com a cdmara. A extremidade distal do
cilindro 22 preferivelmente, mas ndo recessariamente, inclui
um celar do tipo luer de travamento 40 circundando de manei-
ra concéntrica a ponta 36. A superficie interna do colar in-
clui pelo menos uma rosca 43. Uma cénula 26 inclui uma ex-
tremidade proximal 42, uma extremidade distal 44 e um limen
46 através delas. A extremidade distal pode incluir uma pon-
ta afiada ou uma ponta cega 48 como mostrado. A cdnula pode
ser conectada diretamente na ponta do cilindro da seringa
para estabelecer a comunicacdo de fluido entre o limen e a
camara. Também, a cdnula pode ser parte de um conjunto de
agulha 27 incluindo um cubo 34 tendo uma extremidade proxi-
mal aberta 37 contendo uma cavidade 41 e uma extremidade
distal 39 presa na extremidade proximal da cédnula, de modo
que ¢ lumen da cédnula fica em comunicagdoc de fluido com a
cavidade. A cavidade do cubo pode ser engatada de maneira
removivel com atrito na ponta do cilindro como ilustrado nas
Figs. 2,5 e 6.

O émbolo 24 inclui uma parte de corpo alongado 25,
uma extremidade proximal 50 tendo um flange 51 e uma extre-
midade distal 52. Um obturador 54 é disposto na projecdo 53

na extremidade distal 52 do émbolo, preferivelmente através
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do engate de rosqueamento. O obturador 54 inclui pelo menos
uma nervura e preferivelmente uma pluralidade de nervuras 56
no seu didmetro externc. O obturador é posicionado com des-
lizamento em engate hermético ao fluido com a superficie in-
terna do cilindro para puxar o fluido para dentro e puxar o
fluido para fora da cémara, através da passagem, pelo movi-
mento do obturador em relagdo ao cilindro. O obturador 54
inclui uma extremidade proximal 55 tendo uma cavidade 57 ne-
la para engatar a projecdc 53 na extremidade distal 52 do
émbolo. O obturador 54 adicionalmente inclui uma extremidade
distal 58 tendo uma superficie distal conicamente formada 59
sobre ela. A superficie distal conicamente formada 59 tem um
angulo incluido total B como ilustrado na FIG. 5. Como serd
explicado em mais detalhes a sequir, ¢ dngulo incluido total
A da superficie interna do cilindro na parede distal & maior
do que o dngulo incluido total B da superficie distal coni-
camente formada do obturador. O angulo A é pelo menos seis
graus, e preferivelmente pelo menos cerca de dez graus maior
do que o angulo B. Nessa modalidade preferida, o angulo A é
de cerca de 120 graus e o angulo B & de cerca de 110 graus.
0 obturador 54 preferivelmente inclui pelo menos
uma projecdo ou orelha 60 na superficie distal conicamente
formada 59. A projecdo 60 impede que os obturadores se aco-
modem ou colem uma na outra durante o processo de montagem.
Por exemplo, a superficie distal conicamente formada de um
obturador pode se posicionar na cavidade de um outro obtura-
dor enquanto os obturadores estdo juntas antes da montagem.

0 obturador pode ser feito de qualquer material
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adequado para prover caracteristicas de vedagio engquanto sob
compressdo. Por exemplo, o obturador pode ser feito de elas-
témeros termopldsticos, borracha natural, borracha sintética
ou materiais termoplasticos e combinacdes desses. O émbolo
nessa modalidade é preferivelmente feitc de material que é
mais rigido do que o obturadeor tais como polipropileno, po-
lietileno e semelhantes.

Em operagdo, a seringa 20 é conectada em um con-
junto de agulha e cheia com solucgdo de lavagem usando méto-
dos conhecidos. A scolucdo de lavagem pode ser qualquer solu-
cio planejada para lavagem. E preferido que a solucdo de la-
vagem seja selecionada do grupo consistindo de solugdo de
lavagem salina e solucdo de lavagem de obstrucdo de hepari-
na. Essas solucbes sdo conhecidas na técnica e facilmente
disponiveis. Um exemplo de uma solugdo de lavagem salina é
0,9% de cloreto de sb6dio USP. Um exemplo de uma solucdo de
lavagem de obstrucgdo de heparina é 0,9% de cloreto de sddio
com 100 USP unidades de sdédio de heparina por mL ou 10 USP
unidades de sdédic de heparina por mL. A seringa com ¢ con-
junto de agulha preso & usada para penetrar no septo pene-
travel ou uma canula cega pode ser inserida em um septo pré-
dividido de um frasco contendo a solugdo de lavagem € a so-
lugcdo de lavagem é puxada para dentro do cilindro da seringa
puxando o flange da haste do émbolo 51 na direcdo proximal
enquanto mantendo o cilindro 22, para puxar o fluido através
da cénula de agulha para dentro da cémara de fluido 33.

Alternativamente, a seringa pode ser cheia com a

solugdo de lavagem durante a fabricagdo da seringa através
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de um método de enchimento estéril. Tais seringas pré-cheias
podem ser supridas com uma tampa de ponta, tal como a tampa
de ponta 45 conectada de modo a poder ser liberada na ponta
36 vedando a passagem 38. E preferido que a tampa de ponta
seja formada de material selecionado do grupo de materiais
termoplasticos e materiais elastoméricos tal como borracha
natural e sintética e elastémeros termoplasticos.

A seringa est& agora pronta para usc na lavagem de
um cateter de um conjunto I.V.. Conjuntos I.V. podem ser
muito complicados e podem incluir mdltiplos orificios de in-
jecdo, uma valvula e/ou outros componentes. Com a finalidade
de ilustrar a presente invencdo um conjunto I.V. simplifica-
do 64 é ilustrado na FIG. 7. O conjunto I.V. 64 compreende
unma posigdo I.V. 65 que inclui um alojamento 67 tendo um in-
terior oco 68 e um septo 69 na sua extremidade proximal. Um
cateter 70 tendo um conduto através dele se estende da ex-
tremidade distal dc alojamento. Para isso, o septo do con-
junto I.V. 60 é pré-dividido para usc com a canula cega. A
posigdo I.V. pode ser uma valvula tendo estrutura para acei-
tar a ponta do cilindro da seringa e sendo ativada pela in-
sercdc da ponta para estabelecer a comunicagdo de fluido com
0o cateter, tal como a vadlvula ensinada na Patente U.S. No.
6.171.287.

A ponta cega 48 da cdnula 26 pode ser inserida a-
través do septo pré-dividido 69 do conjunto I.V. 64. Alter-
nativamente, uma ponta afiada de uma cédnula de agulha pode
ser usada para penetrar em um septo que ndo é pré-dividido,

ou a ponta do cilindro pode ser engatada com uma valvula na
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posigdo I.V.. Isso estabelece a comunicagio de fluido entre
o interior 68 do conjunto I.V. e a cdmara do cilindro da se-
ringa. ¢ cilindro da seringa 22 ¢é preferivelmente mantido
através de alcas para o dedo 29. Pressdo é, a segulr, apli-
cada no flange 51 do émbolo, por exemplo pelo polegar, na
direcdo distal. Isso move o émboclo 24 tendo ¢ cbturador 54
na sua extremidade distal forgcando o liquido tal como a so-
lucdo de lavagem 71 na cémara 34 para fora da camara, atra-
vés da cédnula 26 e para dentro do interior 68 do conjunto
I.V. e a sequir através do cateter 70.

Com referéncia a FIG. 6, a posicdo do émbolo e ob-
turador na conclusdo do procedimento de lavagem € mostrada.
Na conclusdo do procedimentc de lavagem, a superficie distal
conicamente formada 59 do obturador entra em contato com a
superficie interna conicamente formada 35 da parede da ex-
tremidade distal do cilindro perto da passagem 30 vedando a
passagem, de mode que a deflexdo adicional do obturador terd
pouco ou nenhum efeito no liquido na passagem e no cateter.
Dessa maneira, a deflexdo do obturador causada pela forga
desnecessaria adicional aplicada no émbolo, nesse momento,
que poderia causar o refluxo do sangue para dentro do cate-
ter usando os obturadores da técnica anterior, é minimizada
ou eliminada com o obturador da presente invencdo. O cbtura-
dor pode flexionar, entretanto, essa flexdc ocorrerd geral-
mente fora da area vedada que circunda a entrada para a pas-
sagem. Além disso, a projecdo 60 é formada de modo que com a
deflexdo adicional do obturador através das forcas aplicadas

no émbolo, a projecdo ndo serd capaz de forgar o obturader
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para se mover no sentideo proximal, Isto &, a projecdo nao
pode criar forga suficiente para mover o obturador no senti-
do proximal para criar o refluxo. E preferide que a projecgdo
na superficie distal do obturador seja posiciconada princi-
palmente no espago 61 entre a superficie distal conicamente
formada do obturador e a superficie interna conicamente for-
mada da parede distal do cilindro como ilustrado na FIG. 6.
A projecdo deve ser dimensionada e posicionada de modo gue
ela ndo possa absorver energia suficiente durante a deflexdo
para mover o obturador no sentido proximal e romper a veda-
¢do entre o obturador e o cilindro na passagem. A projegéo
pode ser angularmente formada tendo uma superficie distal no
mesmo Angulo como a superficie interma 35 do cilindro como
ilustrado na FIG. 6.

As FIGS. 8 e 9 ilustram uma modalidade alternativa
do conjunto de seringa da presente invengdo. Nessa modalida-
de o conjunto de seringa 120 compreende um cilindro 122 in-
cluindo uma parede lateral cilindrica 123 tendo uma superfi-
cie interna 132 definindo uma cdmera 133 para reter o flui-
do. A extremidade distal 130 do cilindro inclui uma parede
distal 131 tendo uma ponta alongada 136 se estendendo no
sentido distal dela. A ponta inclui a passagem 138 que estéd
em comunicacdo de fluido com a cédmara. A parede distal in-
clul a superficie interna conicamente formada 135.

Um émbclo 124 inclui uma parte de corpc alongado
125 tendo uma extremidade distal 152 e um obturador resili-
ente 154 posicionada com deslizamento em engate hermético ao

fluido com a superficie interna do cilindro. O obturador in-
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clui pelo menos uma nervura 156 e uma superficie distal co-
nicamente formada 159 na extremidade distal 158. O A&ngule
incluido total da superficie interna conicamente formada A
da parede distal 131 é maior do que a superficie distal co-
nicamente formada B no obturador por pelo menos oito graus.
Nessa modalidade, a diferenca entre o angulo A e 0 angulo B
é cerca de 20 graus.

A superficie distal do obturador inclui uma plura-
lidade de projecdes ou orelhas 160 que sdo dimensionadas e
posicionadas para ndo interferir com a agdo de vedacdo da
superficie distal conicamente formada do obturador quando
ela entra em contato com a superficie interna conicamente
formada da parede distal do cilindre. Além disso, as proje-
¢des devem ser posicionadas tal que e/ou estruturadas de mo-
do que quando elas ficam em um estado parcialmente comprimi-
do, elas n3o sdo capazes sozinhas de forgar o obturador no
sentido proximal no cilindro para desengatar a vedaglo entre
a superficie distal conicamente formada do obturador e o ci-
lindro perto da passagem.

Embora a invencdo agqui tenha sido descrita com re-
feréncia as modalidades particulares, é para ser entendido
que essas modalidades sdo meramente ilustrativas dos princi-
pios e aplicagdes da presente invencdo. Portanto, & para ser
entendido que numerosas modificagdes podem ser feitas nas
modalidades ilustrativas e que outras disposicdes podem ser
planejadas sem se afastar do espirito e do escopo da presen-

te inveng¢do como revelada.
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REIVINDICAGOES

1. Conjunto de seringa de lavagem I.V. (20),
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um cilindro (22) incluindo uma parede lateral ci-
lindrica (23) tendo uma superficie interna (32) definindo
uma cdmara (33) para reter o fluido, uma extremidade proxi-
mal aberta (28) e uma extremidade distal (30) incluindo uma
parede distal (31) com uma ponta alongada (36) se estendendo
no sentido distal a partir dai tendo uma passagem (38) atra-
vés delas em comunicacgdo de fluido com a dita cdmara (33);

um émbolo (24) incluindo uma parte de corpo alon-
gado (25) tendo uma extremidade proximal (50), uma extremi-
dade distal (52) e um obturador (54) posicionado com desli-
zamento em engate hermético ao fluido com a dita superficie
interna (32) do dito cilindro (22) para puxar o fluido para
dentro e conduzir o fluido para fora da dita cédmara (33) pe-
lo movimento do dito obturador (54) em relacdao ao dito ci-
lindro (22), a dita parte de corpo alongado (25) se esten-
dendo para fora da dita extremidade proximal aberta (28) do
dito cilindro (22); e

um dispositivo anti-refluxo compreendendo o dito
obturador (54) tendo uma superficie distal conicamente for-
mada (59) e a dita superficie interna (32) do dito cilindro
(22) na dita parede distal (31) sendo conicamente formada
(59) em que um &dngulo incluido total da dita superficie in-
terna (32) do dito cilindro (22) na dita parede distal (31)
¢ maior do que um adngulo incluido total da dita superficie

distal (59) do obturador (54) por pelo menos 6°, em que no
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momento de entrega do fluido da dita cémera, o dito obtura-
dor (54) entra em contato a extremidade distal (30) do ci-
lindro (22) e veda a dita passagem de modo que a deflexdao do
obturador (54) seja controlada.

2. Conjunto de seringa, de acordo com a reivindi-
cacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito &ngulo inclu-
ido total da dita superficie distal (59) do obturador (54) é
de cerca de 110°.

3. Conjunto de seringa, de acordo com a reivindi-
cacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o A&ngulo incluido
total da superficie interna conicamente formada (35) da dita
parede distal (31) do dito cilindro (22) é de cerca de 120°.

4, Conjunto de seringa, de acordo com a reivindi-
cagdo 1, CARACTERIZADO por adicionalmente incluir pelo menos
uma projecdao (60) na dita superficie distal (59) do dito ob-
turador (54) posicionado principalmente no espagco entre a
dita superficie distal (59) e a dita superficie interna co-
nicamente formada (35) da dita parede distal (31) quando a
dita superficie distal (59) do dito obturador (54) entra em
contato primeiro com a dita superficie interna conicamente
formada (35).

5. Conjunto de seringa, de acordo com a reivindi-
cagdo 1, CARACTERIZADO por incluir solug¢do de lavagem (71)
na dita cémara (33).

6. Conjunto de seringa, de acordo com a reivindi-
cagdo 5, CARACTERIZADO por adicionalmente incluir uma tampa
de ponta (45) conectada de modo a poder ser liberada na dita

ponta (36) do dito cilindro (22) de seringa (20) para veda-
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¢cdo da dita passagem (38).

7. Conjunto de seringa, de acordo com a reivindi-
cacdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que a dita solugao de
lavagem (71) é selecionada do grupo consistindo de solucgéao
de lavagem salina e solucgadao de lavagem de obstrucdao de hepa-
rina.

8. Conjunto de seringa, de acordo com a reivindi-
cagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito obturador
(54) é feito de material selecionado da lista consistindo de
elastdbmeros termopldsticos, borracha natural, borracha sin-
tética, materiais termopldsticos e combinacgdes desses.

9. Conjunto de seringa, de acordo com a reivindi-
cagdo 1, CARACTERIZADO por adicionalmente compreender um
conjunto de agulha (27) incluindo uma cdnula (26) tendo uma
extremidade proximal (42), uma extremidade distal (44) e um
ltmen (46) através delas, e um cubo (34) tendo uma extremi-
dade proximal aberta (37) contendo uma cavidade (41) e uma
extremidade distal (39) presa na dita extremidade proximal
da dita cénula (26) de modo que o dito lumen fica em comuni-
cacdo de fluido com a dita cavidade (41), o dito conjunto de
agulha (27) sendo preso de modo removivel na dita ponta (36)
do dito cilindro (22) através do engate da dita ponta (36)
na dita cavidade (41), de modo que o dito lumen fica em co-
municagcdo de fluido com a dita cémara.

10. Conjunto de seringa de lavagem I.V. (20), de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO por compreender:

uma tampa de ponta (45) conectada de modo a poder

ser liberada na dita ponta (36) do dito cilindro (22) da se-
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ringa (20) para vedar a dita passagem (38);

uma quantidade de solugdo de lavagem (71) na dita
cdmara (33) entre a dito obturador (54) e a dita parede dis-
tal (31); e

pelo menos uma projecdo (60) na dita superficie
distal (59) do dito obturador (54) a dita pelo menos uma
projecao (60) tendo uma superficie distal, o mesmo &ngulo
como a dita superficie distal da dita superficie interna
(32) do dito cilindro (22) e posicionado principalmente no
espaco entre a dita superficie distal (59) e a dita superfi-
cie interna conicamente formada (35) da dita parede distal
(31) quando a dita superficie distal (59) entra em contato
primeiro com a dita superficie interna conicamente formada
(35).

11. Conjunto de seringa de lavagem I.V. (20), de
acordo com a reivindicag¢do 10, CARACTERIZADO pelo fato de
que a dita pelo menos uma projecdo (60) é posicionada longe
do centro da dita superficie distal (59) do dito obturador
(54) de forma que pelo menos uma projecdo (60) ndo interfira
com a vedacdao criada quando o dito obturador (54) entra em

contato a dita parede distal (31) do dito cilindro (22).
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RESUMO

“CONJUNTO DE SERINGA DE LAVAGEM I.V. ”

Um conjunto de seringa de lavagem I.V. (20) inclui
um cilindro (22) tendo uma superficie interna (32) definindo
uma cdmara (33) para reter o fluido, uma extremidade proxi-
mal aberta (28) e uma extremidade distal (30) incluindo uma
parede distal (31) com uma ponta alongada (36) se estendendo
no sentido distal a partir dai tendo uma passagem (38) atra-
vés dela em comunicacdo de fluido com a cdmara (33). Um ém-
bolo (24) tendo uma parte de corpo alongado (25) e um obtu-
rador (54) posicionado com deslizamento em engate hermético
ao fluido com a superficie interna (32) do cilindro (22) é
provido. A estrutura anti-refluxo para controlar a deflexao
do obturador quando o fluido tiver sido entregue da cémara
(33) e o obturador (54) ficar em contato com a parede distal
(31) é provida. A estrutura anti-refluxo inclui o obturador
(54) tendo uma superficie distal conicamente formada (59) e
a superficie interna (32) do cilindro (22) e a parede distal
(31) sendo conicamente formada (35) onde o &dngulo incluido
total A da superficie interna (32) do cilindro (22) na pare-
de distal (31) é maior do que o &dngulo incluido total B da

superficie distal do obturador (54) por pelo menos 6°.
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