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(57)摘要

本发明提供了一种高强度纤维骨架FRP无磁

金属复合路面板及其制备方法，包括FRP玻璃钢

蒙皮、聚乙烯蜂窝板和铜铝混合粉末导电树脂；

其中，FRP玻璃钢蒙皮包裹在聚乙烯蜂窝板外部，

聚乙烯蜂窝板的蜂窝结构中填充有铜铝混合粉

末导电树脂；FRP玻璃钢和聚乙烯蜂窝板形成的

高强度纤维骨架均具有强抗腐蚀能力和较高的

机械强度，不仅能够在酸、碱、氯盐和潮湿的环境

中长期使用，还能够有效的承受汽车重力荷载和

磁场排斥力引起的疲劳破坏；本发明所述的一种

高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板只需铺

装在现有路面表面，且其质量轻，制作工艺简单，

能够进行工厂化生产和现场安装，适应范围广。
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1.一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板，其特征在于：包括FRP玻璃钢蒙皮、聚

乙烯蜂窝板和铜铝混合粉末导电树脂；其中，FRP玻璃钢蒙皮包裹在聚乙烯蜂窝板外部，聚

乙烯蜂窝板的蜂窝结构中填充有铜铝混合粉末导电树脂。

2.一种如权利要求1所述高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板的制备方法，其特征

在于，包括以下步骤：

步骤1：在加热的状态下按比例将铜铝粉末与热固性树脂搅拌均匀盛入容器中，直至铜

铝粉末与热固性树脂融合均匀，制成铜铝混合粉末导电树脂；

步骤2：将聚乙烯粒料经高速喷丝机连续喷岀至具有蜂窝结构的模腔中，制成聚乙烯蜂

窝板，聚乙烯蜂窝板的尺寸与需制备的FRP无磁金属复合路面板的尺寸相匹配；

步骤3：利用步骤1所述的铜铝混合粉末导电树脂填充聚乙烯蜂窝板的蜂窝结构；

步骤4：根据需制备的FRP无磁金属复合路面板的尺寸，将对应尺寸的FRP玻璃钢蒙皮包

裹在聚乙烯蜂窝板外部并输送进热压设备上，直至铜铝混合粉末导电树脂、FRP玻璃钢蒙皮

与蜂窝结构三者的相互溶粘。

3.根据权利要求2所述的一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板制备方法，其特

征在于，所述步骤1具体采用以下方法：将铜铝粉末按照1：1的比例进行混合，当温度达到

200℃左右时，将铜铝混合粉末与热固性树脂按照1.5:1的比例进行混合并均匀搅拌，制成

铜铝混合粉末导电树脂。

4.根据权利要求2所述的一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板制备方法，其特

征在于：步骤2中所述模腔为具有正六边形蜂窝结构的模腔。
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一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及磁悬浮领域，尤其涉及一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板

及其制备方法。

背景技术

[0002] 当前，磁悬浮技术主要应用于中/高速磁悬浮列车中，利用磁悬浮技术能够使得列

车在铁轨上方悬浮运行，避免了铁轨与车辆接触，时速可达500  km/h以上，无噪音，无有害

废气，由于无需车轮，不存在轮轨摩擦而产生的轮对磨损，减少了维护工作量和经营成本。

当前的磁悬浮列车运行原理主要有常导磁吸式和超导磁斥式两种，常导磁吸式利用装在车

辆两侧转向架上的常导电磁铁和铺设在线路导轨上的磁铁，在磁场作用下产生的排斥力使

车辆浮起，而超导磁斥式则是利用超导磁体的磁悬浮技术。虽然，磁悬浮列车技术已趋于成

熟，但是磁悬浮技术至今却尚未应用于汽车领域，制约磁悬浮汽车的研发与应用主要问题

还是磁悬浮汽车的适用范围和适用成本。

[0003] Hendo公司发明了Hoverboard磁悬浮滑板，Hoverboard磁悬浮滑板底部安装有4个

圆盘悬浮引擎，引擎内安装有由直流电机控制的微型钕磁铁圆盘，启动直流电机后，利用钕

磁铁圆盘旋转产生的高频交变磁场，在无磁金属地面产生感应磁场排斥力，进而达到磁悬

浮效果，并能够让Hoverboard磁悬浮滑板悬离地面2.54cm；Hoverboard磁悬浮滑板的问世

使得将滑板的四个圆盘悬浮引擎也应用在汽车上成为了可能，但是随之而来的问题就是要

设计一款能够取代铜铝无磁金属板的新型磁悬浮路面体系，这种路面将取代传统的沥青/

混凝土路面，以使得安装有Hoverboard磁悬浮滑板的汽车能够悬浮在新型磁悬浮路面体系

上。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板及其制备方

法，具有无磁金属地面的属性，能够与Hoverboard磁悬浮滑板之间产生感应磁场排斥力，且

能够直接铺设在传统的沥青/混凝土路面上，适应性广。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用以下技术方案：

一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板，包括FRP玻璃钢蒙皮、聚乙烯蜂窝板和

铜铝混合粉末导电树脂；其中，FRP玻璃钢蒙皮包裹在聚乙烯蜂窝板外部，聚乙烯蜂窝板的

蜂窝结构中填充有铜铝混合粉末导电树脂。

[0006] 一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板的制备方法，包括以下步骤：

步骤1：在加热的状态下按比例将铜铝粉末与热固性树脂搅拌均匀盛入容器中，直至铜

铝粉末与热固性树脂融合均匀，制成铜铝混合粉末导电树脂；

步骤2：将聚乙烯粒料经高速喷丝机连续喷岀至具有蜂窝结构的模腔中，制成聚乙烯蜂

窝板，聚乙烯蜂窝板的尺寸与需制备的FRP无磁金属复合路面板的尺寸相匹配；

步骤3：利用步骤1所述的铜铝混合粉末导电树脂填充聚乙烯蜂窝板的蜂窝结构；

说　明　书 1/3 页

3

CN 109680579 A

3



步骤4：根据需制备的FRP无磁金属复合路面板的尺寸，将对应尺寸的FRP玻璃钢蒙皮包

裹在聚乙烯蜂窝板外部并输送进热压设备上，直至铜铝混合粉末导电树脂、FRP玻璃钢蒙皮

与蜂窝结构三者的相互溶粘。

[0007] 所述步骤1具体采用以下方法：将铜铝粉末按照1：1的比例进行混合，当温度达到

200℃左右时，将铜铝混合粉末与热固性树脂按照1.5:1的比例进行混合并均匀搅拌，制成

铜铝混合粉末导电树脂。

[0008] 步骤2中所述模腔为具有正六边形蜂窝结构的模腔。

[0009] 本发明的有益效果：

1、由于本发明所述的一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板中填充有铜铝混合

粉末导电树脂，因此具有无磁金属地面的属性，能够与Hoverboard磁悬浮滑板之间产生感

应磁场排斥力，使安装有Hoverboard磁悬浮滑板的汽车能够悬浮在本发明所述的一种高强

度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板上；

2、FRP玻璃钢和聚乙烯蜂窝板形成的高强度纤维骨架均具有强抗腐蚀能力和较高的机

械强度，不仅能够在酸、碱、氯盐和潮湿的环境中长期使用，还能够有效的承受汽车重力荷

载和磁场排斥力引起的疲劳破坏；

3、本发明所述的一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板只需铺装在现有路面表

面，且其质量轻，制作工艺简单，能够进行工厂化生产和现场安装，适应范围广。

附图说明

[0010] 为了更清楚地说明本发明具体实施方式或现有技术中的技术方案，下面将对具体

实施方式或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的

附图是本发明的一些实施方式，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前

提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0011] 图1为本发明所述一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板的结构示意图；

图2为本发明所述一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板的制备方法的方法流

程图。

具体实施方式

[0012] 下面将结合附图对本发明的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施

例是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术

人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0013] 如图1所示：本发明所述的一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板，包括FRP

玻璃钢蒙皮2、聚乙烯蜂窝板3和铜铝混合粉末导电树脂1；其中，FRP玻璃钢蒙皮2包裹在聚

乙烯蜂窝板3外部，聚乙烯蜂窝板3的蜂窝结构中填充有铜铝混合粉末导电树脂1；其中，FRP

玻璃钢具有强抗腐蚀能力和较高的机械强度，不仅能够在酸、碱、氯盐和潮湿的环境中长期

使用，还能够有效的承受汽车重力荷载和磁场排斥力引起的疲劳破坏；进一步的，聚乙烯蜂

窝板3形成高强度纤维骨架，不仅具有质量轻的优点，还能进一步增加了本发明所述的一种

高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板的机械强度；而铜铝混合粉末导电树脂1又使本发

明所述的一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板具有无磁金属地面的属性，能够与

说　明　书 2/3 页

4

CN 109680579 A

4



Hoverboard磁悬浮滑板之间产生感应磁场排斥力，使安装有Hoverboard磁悬浮滑板的汽车

能够悬浮在本发明所述的一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板上。

[0014] 如图2所示：本发明所述的一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板的制备方

法，包括以下步骤：

步骤1：在加热的状态下按比例将铜铝粉末与热固性树脂搅拌均匀盛入容器中，直至铜

铝粉末与热固性树脂融合均匀，制成铜铝混合粉末导电树脂1；

步骤2：将聚乙烯粒料经高速喷丝机连续喷岀至具有蜂窝结构的模腔中，制成聚乙烯蜂

窝板3，聚乙烯蜂窝板3的尺寸与需制备的FRP无磁金属复合路面板的尺寸相匹配；

步骤3：利用步骤1所述的铜铝混合粉末导电树脂1填充聚乙烯蜂窝板3的蜂窝结构；

步骤4：根据需制备的FRP无磁金属复合路面板的尺寸，将对应尺寸的FRP玻璃钢蒙皮2

包裹在聚乙烯蜂窝板3外部并输送进热压设备上，直至铜铝混合粉末导电树脂1、FRP玻璃钢

蒙皮2与蜂窝结构三者的相互溶粘。

[0015] 优选方案为：所述步骤1具体采用以下方法：将铜铝粉末按照1：1的比例进行混合，

当温度达到200℃左右时，将铜铝混合粉末与热固性树脂按照1.5:1的比例进行混合并均匀

搅拌，制成铜铝混合粉末导电树脂。

[0016] 优选方案为：步骤2中所述模腔为具有正六边形蜂窝结构的模腔。

[0017] 本发明的有益效果：

1、由于本发明所述的一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板中填充有铜铝混合

粉末导电树脂1，因此具有无磁金属地面的属性，能够与Hoverboard磁悬浮滑板之间产生感

应磁场排斥力，使安装有Hoverboard磁悬浮滑板的汽车能够悬浮在本发明所述的一种高强

度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板上；

2、FRP玻璃钢和聚乙烯蜂窝板3形成的高强度纤维骨架均具有强抗腐蚀能力和较高的

机械强度，不仅能够在酸、碱、氯盐和潮湿的环境中长期使用，还能够有效的承受汽车重力

荷载和磁场排斥力引起的疲劳破坏；

3、本发明所述的一种高强度纤维骨架FRP无磁金属复合路面板只需铺装在现有路面表

面，且其质量轻，制作工艺简单，能够进行工厂化生产和现场安装，适应范围广。

[0018] 最后应说明的是：以上各实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽

管参照前述各实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依

然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分或者全部技术特征进

行等同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术

方案的范围。

说　明　书 3/3 页

5

CN 109680579 A

5



图1

图2

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 109680579 A

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


