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DESCRIZIONE
STATC DELL’ARTE

La presente invenzione concerne un

tribosistema a secco ed una valvola per comandare
un fluldo, specialmente per comandare un gas con
un tale tribosistema.

I tribosistemi (sistemi di frizione)
contemplane un prime ed un secondo partner di
frizione, i quali vengono mossi 17uno
relativamente all’altro, laddove si ha frizione
Nel tribosistemi a secco i due paruner di frizione
sfreganc l'uno sull’altro senza un lubrificante
liguido. Nel tribosistemi a secco per esempilo
noto utilizzare lubrificanti solid:i I
tribosistemi si trovano per esemplo in valvole.

Valvole per comandare fluidi sono per esempio
note in motori a combustione interna sottoforma di
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utilizzano gas si verificano gui tuttavia
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che portanoc ad una breve vita utile de

Dal documento DE 103 22 816 Al & nota una
valvola per comandare un fluide, nella guale su un
indotto del magnete, in corrispondenza del lato di

questo opposto rispetto ad un organo di chiusura
della valvola, si trova un rivestimento di Cromo.
Questi rivestimento riduce in speclial modo
un’usura nella zona di impatto dell’indotto de
magnete con un nucleo polare.
VANTAGGI DELL’ INVENZIONE

I1 tribosistema conforme all’invenzione,
avente le caratteristiche di cul alla

rivendicazicne 1, presenta invece 11 vantaggio che

esso puc assicurare una lubrificazlione sufficiente
anche guando non viene utilizzato alcun
lubrificante liguido. Il tribosistema e in
proposito strutiturato in manliera semplice & pud
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e/oppure il secondo partner di frizione

2_3

contemplano un dopplc stratc comprendente uno
strato base duro ed uno strato di scorrimento
esterno. Lo strato di scorrimento esternc & uno
stratec di lubrificante solide. Lo strato di
scorrimento esterno & percio riportatc su  unoe

stratc base durc, cosicché 1o strato base duro

supporta lo strato di lubrificante solido.

Le rivendicaziconi subordinate indicano
oreferiti sviluppl dell’invenzione
Lo strato di lubrificante solido & in manlera

K

particolarmente preferita uno strate di carbonio,
per esempic di  grafite, cppure una vernice

3

scerrevole, oppure uno strato di solfuro dil
molibdenco, oppure uno strato contenente PTFE.

Lo strate Dbase duroc e preferibilmente uno
strate temprate della zona marginale di un

a base ¢

materiale hase. 11 materia

preferibilmente uUn materiale base a basso campo

coeyrcitive.

in alternativa Lo strato mase duro &




strato 1 Boruro, oppure uno strate contenente
Boro, oppure uno strato di Nickel chimico.

In naniera ulteriormente preferita una
valvola per comandare un fluido contempla un
Lribosistema conforme all’invenzione. La valvola
invenzione per comandare un fluido
presenta 1l wvantaggico di presentare un’elevata
stapilita nel tempo. Conformemente all’invenzione
viene in proposito conseqguita un’usura
particolarmente modesta della guida. Le forze
trasversall sussistenti possono inoltre essere
ridotte conformemente all’invenzione per mezzo di

unc strato di separazione a-magnetico. C1¢ viene
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ottenuto conformemente all’invenzlione per

che & prevista una prima zona di guida di un
indotto del magnete, consistente ip un materiale a

basso campo ceercitivo, che con una seconda zona

.

seconda zona dil gulda contemplano un doppio strato
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sullo strato base duro & riportato uno strato di
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scorrimente esternsc. Pud in seguito a cid essere
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stratoc base duroc per 1o strato esterno di

2nto, avente funzione lubrificante. Questo
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dopplioc strato pud essere messo a disposizione in
maniera relatlivamente semplice ed eccnomica, per
cul specialmente guando la valvola viene

utilizzata con f£luidi gasscsi si consegue una vita

sull’ indotto del magnete pud cosi essere
nettamente ridotta a mnmotivo della supplementare
durezza del componente. Un ulteriore wvantaggio
risulta dal fatto che lo stzrato base durc non é

magnetizzabile oppure lo & solo in misura modesta.

H
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Esso rappresenta cosi un “Tra ferro” magnetico,

vale a dire una zona soskanzialmente a-magnetica,

che riduce le forze trasversalli magneti

che 1in una
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coefficiente di attrito. Tra le due zone di guida
viene in seqguito a cid ottenuta una coppila di
frizione che e reallzzabile in maniera
particolarmente econcrica, in gquanto soltanto unea
delle zone di quida & realizzata sottocforma di
derplo strato & presenta un migllore comportamento

nel confronti dell’usura

La seconda zona di gulda della wvalvola, che
serve a guidare 1 indotto del magnete, é
preferibimente disposta su un lato interno di un
componenta cilindrico. Il componente cllindrico e
in propcesito preferibilmente stato sottoposto ad
un’operazione di calibratura, cosicché esso
presenta urna dimensione interna precisa

In modo ulteriormente preferito sull’indotto
del magnete & ricavato direttamante,
rispettivamente formando un pezzo unico, un organoc
di chiusura della valvola. E possibile in seguito
a ciod ottenere una valvola varticolarmente
ccrpatta
con
un
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naturalmente essere anche utilizzata in urn

impianto stazionario.

al disegno

ot

allegato, vengono descritfi in dettaglio esempi di
reallzzazlone dell’invenzione. Nel disegno fannc

vedere:
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in sezione schematica di una
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parte di una valvola conformemente ad un

orime esenplo di realizzazione

figura 2 una vista in sezione schematica di una

parte di una valvola conformemente ad un

secondo esempio di realizzazione dellsa

(o4

presente invenzione, e

hematica di una
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parte di una valvola conformemente ad un

o

terzo esempio di  realizzazione della

USEMPI DI REALIZZAZIONE

fa wvedere una parte di una

[
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elettromagnetica che contemp una non
rappresentata unita ds azionamento

magnete Lfindotto 2 del magnete & fabbricato
utilizzande un materiale base a Dbasso ampa

coercitivo ed & disposto in un componente di guida

3 cilindrico. 11 componente di guida 3 cilindrico

[

o 1imbutito, oppure un tubo
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afilato senza saldatura. L7 indottoc 2 del magnete
& 1inoltre realizzato integralmente con un organoc
di chiusura della valvola 4, sul cul lato frontale
e disposto un elemento di tenuta 5. L' indotto 2
del magnete, come indicatoe nella figura 1 dallsa

doppla £freccia A, 1o sollevarsi ed abbassarsi

ge

linearmente, nel sensc assiale x-x della wvalvola,
relativamente al componente di guida 3 cilindrico.

Per effettoc di guestc movimento 1lineare di

sollevamento e di abbassamento 17indotto 2 del

YT'

magnete pud in proposito abilitare,
rispettivamente chiusure un’ apertura 7 della

valvola 1in quande l/ergano di  chiuwsura della
L \.3

vaivola.
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camera di scoppio di un motore a combustione
interna.

Sul perimetro esterno dell’indotto 2 del
magnete e inoltre formata una prima zona di gquida
% (oprimoc partner di frizicone), la quale, per

guidare 1’indotto 2 del magnete, interaglisce con

3

una seconda zona di gulda 10 (secondo partner di

-

frizione) sul lato interno del componente di guida

3 cilindrico. Come si evince dalla figura

prima zona di guida 9 sull
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formata da unc stratoe base 1

di scorrimento 12 esternc. Lo strato pbase 1! duro

dell’indottce del magnete. Lo strato di scorrimento

12 esternc &, nel primo esempioc di realizzazione,

une strate di lubzificante solido, consistente in
Grafite, avente uno spesscre minore od uguale a 10

um. La prima zona di guida 9 recante lo
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di svariate ZOne di guida separate, in
& . 0] Bl c 7 5 A
corrispondenza delle gquali sonc di volta in volta

realizzati 1 doppi stratli. La seconda zona di

guida 10 & formata dalla superficie interna della

parete del componente di guida 3 cilindrico.
Grazie all‘ctilizzo dello strato base 11

t
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riore, temprato, e dello strato di scorrimento

]

?2 esterno, riportato sul precedente, pud asseéere
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ottenuta una migliorata 1litd nel tempo della

B

valvolsa, anche in resenza di elevate

vibrazione. Pud 1noltre essere

ot

sollecitazioni
assicurata un minor usura della guida. La valvola
1 conforme all’invenzione, secondo 11 primo
esempio di realizzazione, & in proposito
particolarmente adatta a fluidi gassosi, nel

guali, a motivo del gas secco, si ha mincer azione

stratc base temprato, non  magnetizzabile, si

vengano ad avere nminori forze trasversalil,
cosicche viene una

2 del magnete.

pud in s&yultc a cid essere anche assicura un
dall’indotto 2 del
e cniusura




IT2056/06/8B

Lo strato base inferiore, temprato, fornisce in

o inoltre un’azigne di supporto per lo
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lubrificante

In appresso, con riferimento alla figura 2,
riene descritta una wvalvela 1 conforme ad un
secondo eserplo di realizzazione dell’invenzione,
laddove parti uguali, rispettivament

funziconaimente wuguali sonc identificate con g

stessi contrassegnl utilizzati nel primo esempio

Il secondo esemplo di realizzazione

corrisponde sostanzialmente al primo esemplio di

3 cilindrico, in corrispondenza della seconda zona
di guida 10 interna di guesto, € disposto un
supplementare stratce di scorrimento 13. Lo strato

di scorrimsnbo 13 & realizzate, nel senso assiale

lunghezza della corsa
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ormata, come nel primo esempio di realizzazione,

da un dopplo strato, laddove sullo strato basse 11

temprato & parimenti previsto, 1n gqualita di
strato di scorrimento 12, uno strato di

secondc esempio di realizzazione contempla percid

da un lato un doppic strato, formato da uno strato

base temprato e da un

lubrificante solido, e
dall’altro lato wuno strato consistente in  un
lubrificante solido. Lo stratc di  iubrificante
gsolide é per esempic formato da Grafite oppure da

In appresso, con riferimento alla figura 3
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conforme ad un terzo

gquelli utilizzati negli esempli di realizzaz

che precedono.
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componente di guida 3 c¢ilindrice & formato un
N
) doppio strato contemplante uno strato base 14 duro
ed uno strate di  scorrimento 15. Il sistema
tribologico conforme al terzo esempio di
realizzazlone contempla percié un accopplata di
scorrimentoe costituita da due doppl strata
Sull’indotto 2 del magnete sSono in propositoc
formati uno strato base 11 temprato ed unoc strato
di scorrimento 12 e sul compeonente di guida 3
cilindrico sono  formati uno strato base 14
temprato ed uno strato 4i scorrimento 15 esterno.
Gli stratl base 11 e 14 possone essere sgstrati
esterni temprati del materiale base, oppure
possono eéssere riportati  sul materiale base
sottoforma di stratc base, durc, e possonc per
esempioc conslistere 1in Cromo oppure 1in Nickel
chimice
Si  noti che in  tutti gli esempl di
realizzazione des
di guida 3 ciling
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Possono seguito a cio
dispersioni

compensate
Le di guida cilindrico.
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RIVENDICAZIONI

1. Tribosistema,

}_J -
=
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un or
partner di frizione (9) ed un seconds partner
frizione (10}, laddove 11

frizione (8) e/oppure 11 secondoc partner
frizione (10 contemplano

comprendete uno strato base

strato di scorrimento (12;

[ Ay

15)

esterno, laddove 1
strato di scorrimento esterno {(12; 15%) & un
strato

di lubrificante solido.
2. Tribecsistema seccnde la rivendicazicne 1,
caratterizzato dal fatto che 10 strato di

-

solido uno

oppure uno strabo
di Solfuro di Molibdeno, oppure uno strato
contenente PTFE.

3. Tribosistena secondo una delle
rivendicazlionl c¢he precedono, caratterizzato dal
fatto che lo stratoe base, duro €& unc strato
temprato zona marginale di  un materiale
base

JtaN
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sase, duro 2 uno strato riportato su un materiale
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ribosistema secondo la rivendicazione 4,
caratterizzato dal fatto che lo strate bases, duro,
riportato sul materiale base, & uno stratce di
Cromo oppure uno strato contenente Crome, oppure
uno strato di Boruro, oppure uno strato contenente
Boro, oppure uno strato di Nickel chimico.

6. Valvola atta a ccmandare  un fluido,
contemplante un‘unita di aziconamento
elettromagnetiche che serxve ad azionare 1’indotto

{2) di un magnete, 11 guale aziona un organo di

i

chiusura della valvola (4), una sede (6} della
valvela ed unfapertura wvalvolare (7)), laddove

1"crgano di chiusura della valvola (4} interagisce
con la sede (6) della valvola in modo che i1

~
£

fluido che passa attraverso 1l’apertura valvolare

(7) sia gestibile, laddove 1’indotteo (2} del
magnete contempla una prima zona di guida (9},

laddove un componente (3) contiguo all’indotto (2)
del magnete contempla una seconda zona di guida
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¢) e luddove tra la prims e la second
guida

una d
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erizzato fatto che la seconda
10) & formata da un unico strato 4
scorrimento
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la secondo una delle rivendicaziaoni 6
caratterizzato dal fatto che 11
componente conti

all’ indotto {2}
magnete, recante zona di guida
un componente cilindri

:

10.

o

rivendicarione 9,
fatto i

i1 componente
rico & sottoposto ad un’operazicne  di
calibratura
11 Valvaola secondo una delle
rivendicazioni 6 fino a 10, caratterizzato dal
fatton che 17indotte (2) del wmagnele €
urilizzardo un materiale base a2 Daseo CETDO
cosrcitiva e Lo strato Dbase duro e reali
temprando 1l o

Dasso
coercitiws.
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