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@ Resumen:

Dispositivo para medir tensiones en cables, que
comprende un cuerpo (2), con cilindros acanalados
(3) como puntos de apoyo junto a un tercero central
constituido por un bulén (4), de configuracion
céncava, acoplado a una pieza soporte (5) en L,
existiendo un mecanismo de rosca (6) que permite
regular la aproximacién del bulén (4) al cable. El
cuerpo (2) tiene un indicador luminoso (8), tipo LED,
que indica cuando le superficie concava (7) del buldon
(4) toca el cable. EI mecanismo de rosca (6),
comprende un tornillo (9) de doble roscado, en cuyos
tramos de rosca invertida se acoplan el pufio (10) y el
bulén (4) introducido en un casquillo (11) que se fija la
pieza de soporte (5). Ademas incorpore una arandela
de bronce (12) con rodamientos de bola (13). Y el
cuerpo (2) cuenta con salida electronica (14) con
puerto USB.
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO PARA MEDIR TENSIONES EN CABLES

OBJETO DE LA INVENCION

La invencidén se refiere a un dispositivo
para medir tensiones en cables, el cual aporta a dicha
funcidén varias ventajas, que se describirdn en detalle
mas adelante, gue suponen una destacable mejora frente

a los sistemas actualmente conocidos en este campo.

M&s en particular, el objeto de la invenciodn
se centra en un dispositivo para medir tensiones en
cables, también denominados o conocidos como célula de
carga, que sirve para analizar tensiones en cables asi
como su comportamiento y chequeo, analisis gue se
realiza en cada cable individualmente sin necesidad de
ninguna herramienta, el cual, siendo del tipoc gue miden
la tensidn en tres puntos, presenta una configuracidn
estructural dotada de innovadores perfeccionamientos
mediante los cuales logra medir la tensidn en el cable
sin que éste sufra la mas minima deformacidn, con lo
que se evitan correcciones posteriores en la medicidn
por deformacién del mismo, permitiendo, asimismo,
realizar dicha medicidén con independencia del grosor

del cable.

Paralelamente, otro aspecto a destacar de los
perfeccionamientos que incorpora el dispositivo
propuesto viene dado por el hecho de que se le ha
dotado de salida electrdnica con puerto USB para la
recogida de datos microprocesados obtenidos a través de

la electrdnica que incorpora.

Por ultimo, otro de los aspectos innovadores

que cabe destacar del dispositivo propuesto es que los
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diferentes elementos y piezas que lo constituyen forman
una unica unidad compacta que permite un rapido monta‘e

y evita la pérdida de piezas sueltas.

CAMPO DE APLICACION DE LA INVENCION

El campo de aplicacidén de la presente
invencién se enmarca dentro del sector técnico de la
industria dedicada a 1la fabricacidén de dispositivos
para la medicidén de tensiones en cables, principalmente
utilizados para la medicidén de cables de ascensores o

instalacicnes de tipo similar.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Es conocido por todos en general, y por el
peticionario en particular, el hecho de que el
funcionamiento seguro de un ascensor, montacargas o

similar, estd inexorablemente asociado a una limitacidn

del peso arrastrado por la cabina.

Uno de los sistemas utilizados habitualmente
para la medicién de la carga en un ascensor se basa en
el usc de células de carga, consistentes basicamente en
elementocs disehados para ser instalados en ubicaciones
predeterminadas de los elementos de sustentacidén vy
soporte de aquellos sistemas en los que se hace
necesario llevar a cabo la medicién de la magnitud de

una carga.

o

Un ejemplo particular muy conocido en 1

practica, consgsiste en el caso de los ascensores

g

montacargas, utilizados para arrastrar personas

o

materiales, en los que las células de carga se encargan
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de transmitir a los dispositivos de control una sehal
derivada del esfuerzo al que éstas se ven sometidas, de
modo que los dispositivos de control determinen si la
carga que debe ser soportada y/o arrastrada estd dentro
de los limites preestablecidos. Por supuesto, el ejemplo
practice citado anteriormente constituye solamente un
caso de aplicacidén concreta, y en ningln caso pretende
limitar el campo de aplicacidén, sino Unicamente servir
de ilustracidén con vistas a facilitar la comprensién de

la descripcidn que se va a realizar en lo que sigue.

De acuerdo con los disefios conocidos, 1las
células de carga incorporan galgas extensiométricas en
posiciones predeterminadas, las cuales experimentan
deformaciones derivadas del resultado del esfuerzo al
que se somete la célula, lo que se traduce en una sefial
eléctrica cuya magnitud depende, en cada tipo de célula,
del esfuerzo que les afecta. Esta sehal eléctrica,
aprovechada y gestionada convenientemente por los medios
de control asociados, como se ha dicho anteriormente,
sirve para determinar la magnitud del esfuerzo y conocer
por lo tanto si se esta dentro de los limites
establecidos para el desarrollc de la operacidén con

normalidad y seguridad absolutas.

Las mencionadas galgas extensiométricas suelen
estar alojadas normalmente en el interior de cavidades
practicadas al efecto en el cuerpo de la célula, en
posiciones previamente calculadas segun la distribuciodn
de esfuerzos prevista para la célula, de modo que se
pueda garantizar, en la medida de 1lo posible, un

funcionamiento correcto y preciso del conjunto.

Cuando se trata de aplicar este tipo de
células de carga a los ascensores o montacargas, el

posiciconamientoc de las mismas estd relacionado con 1los
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cables o© elementos de sustentacién de la cabina cuyo
peso se desea controlar, de tal modo que las variaciones
en la carga experimentadas por tales elementos de
sustentacidén pueden ser acusadas directamente por las

células de carga.

A tal efecto, se conocen en el estado actual
de la técnica células de carga, basadas en el sistema de
medicidn de “puente de Weatstone”, que estan
configuradas a modo de cuerpo metalico macizado, de
caracteristicas elésticas predeterminadas, de
configuracion prismatica rectangular, en una de cuyas
caras mayores se ha realizado un vaciado para la
ubicacién y alo-amiento de 1la galga extensiométrica
encargada de transformar la deformacidn elastica
experimentada como consecuencia de la carga en una sefal
eléctrica que se suministra a los medios de medicidén vy
control, y cuya célula dispone ademds de tres elementos
a modo de pilvotes y entre los que se hace pasar el cable
de sustentacidén en el que se monta, alternando posicidn
en los tetones sucesivos, a cuyo efecto estos uUltimos
estan configurados con gargantas anulares para un

alojamiento segurc de dicho cable de sustentacidn.

De este modo se garantiza que la variacidn en
la tensidn del cable como 6onsecuencia de las
variaciones de la carga dque sustenta, son transmitidas
directamente al cuerpo de la célula a travées de 1los
mencionados pivotes o tetones, y finalmente a la galga
extensiométrica para la generacidén de la correspondiente

sehal eléctrica igualmente variable.

El tipo de célula de carga descrito en lo que
antecede es de concepcidn simple vy permite una
manipulacién y un montaje seguros, simples y rapides de

llevar a cabo, siendo especialmente 1indicado para
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aquellos casos en los que la carga estd suspendida por

medioc de cables.

Debe senalarse, por tanto, que, si Dbien
existen en el mercado multiples tipos de dispositivos
o células de carga para la medicidn de tensiones del
tipo que aqui concierne, siendo el proplo peticionario
titular de varios documentos relativos a células de este
tipo, entre los cuales destaca la Patente Espanola P
200102474, Sensor para medir tensiones mecanicas en
cables, la Patente Espahola P: 200402125 relativa a una
célula de carga para ascensores y similares y el Modelo
de Utilidad n°: 200400279, Ceélula de carga Discoidal,
por parte del solicitante se desconoce la existencia de
ninguno que presente unas caracteristicas innovadoras
semejantes a las que concretamente presenta el que aqui
ser preconiza, y cuyos detalles caracterizadores se han
recogido convenientemente en las reivindicaciones

finales que acompaian a la presentememoria descriptiva.

EXPLICACION DE LA INVENCION

De manera concreta lo que la 1invencidn
preconiza es un dispositivo para medir tensiones en
cables del tipo que mide tensidén en tres puntos, el
cual, tal como va se ha sehalado anteriormente,
incorpora una serie de perfeccionamiento que mejoran su

eficacia en diferentes aspectos.

Asi, por un lado, con este dispositivo vy
gracias a los citados perfecciocnamiento se logra medir
la tensidén en el cable sin que el mismo sufra la méas
minima deformacidn, con lo que se evita la necesidad de
realizar correcciones posteriores en la medicidn por

deformacidén del mismo. Ademés, dicha tensidén se mide
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con independencia del grosor del cable. Es decir, gue
el dispositivo propuesto permite la uniformidad de la

seflal medida con la minima deformacidn del cable.

Para ello se ha dotado al dispositivo de
medicidén o célula de carga propiamente dicha de una
forma ligeramente céncava, gracias a la que se adapta
perfectamente a la rigidez vy rectitud del cable a
medir, habiéndose previsto, ademds, un leve rebaje
cébncavo en la superficie de 1la pieza central de
contacto, la cual estd configurada como un buldn vy
constituye del tercer punto de medicidn del
dispositivo, habiéndosela dotado de un mecanismo de
rosca acoplado en su extremo opuesto mediante cuyo giro

se ajusta con precisién al cable.

Paralelamente, en una parte visible del
cuerpe del dispositivo se ha previsto un indicador
luminoso, concretamente de tipo LED, que indica que la
célula esta preparada para medir cuando dicha pieza
central o buldn entra en contacto con el cable mediante

el accilonamiento del mecanismo de rosca.

Por su parte, dicho mecanismo de rosca gue
permite el aZuste del buldédn al cable, estd constituido
por un sistema de tuerca invertida para dque, al girar
el puhoc con que estd dotado en un sentido u otro, el

buldén se acerque al cable o se retire del mismo.

Asimismo, se ha dotado a dicho mecanismo de
rosca de una arandela de bronce dotada interiormente de
rodamientos de bola para facilitar su giro y evitar que

\\gripell .

Es importante destacar también que el

dispositivo propuesto esta ventajosamente dotado de una
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salida electrdénica con puerto USB para la recogida de
datos microprocesados obtenidecs a través de la

electrdédnica que Iincorpora.

Por ultimo hay que sefialar que el dispositivo
aquili preconizado se distingue de otros dispositivos
similares por el hecho de que todas las piezas v
elementos gue lo integran forman una uUnica unidad, lo
que conlleva un rapido montaje y evita la pérdida de

piezas sueltas.

El dispositivo se fabrica preferentemente en
acero inoxidable, lo gue hace gue cuente con una vida

util duradera v que sea resistente al trabajo diario.

11 descrito dispositivo para medir tensiones
en cables representa, pues, una estructura innovadora
de caracteristicas estructurales vy constitutivas
desconccidas hasta ahora para tal fin, razones dgue
unidas a su utilidad practica, la dotan de fundamento
suficiente para obtener el privilegio de exclusividad

que se solicita.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcidn que se esté
realizando vy con objeto de ayudar a una mejor
comprensidén de las caracteristicas de la invencidn, se
acompana a la presente memoria descriptiva, como parte
integrante de la misma, de un “uego de planos, en los
que con caracter ilustrativo y no limitativo se ha

representado lo siguiente:

La figura numero 1.- Muestra una vista en

perspectiva de un ejemplo de realizaciédn del
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dispositivo para medir tensiones en cables obZeto de
la 1invencidn, apreciandose en ella las principales
partes y elementos que comprende asi comoc  su

configuracidén y disposicidn.

La figura numero 2.- Muestra una vista en
desplece de los elementos que conforman el mecanismo de
rosca del Dbuldén que constituye la pieza central o

tercer punto de medicidn.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las mencionadas figuras, y de
acuerdo con la numeracién adoptada, se puede observar
en ellas un ejemplo de realizacidn preferente de la
invencidn, la cual comprende las partes y elementos que

se indican y describen en detalle a continuacidn.

Asi, tal como se aprecia en la figura 1, el
dispositivo (1) en cuestidn se configura a partir de un
cuerpo (2) de configuracidén alargada en cuyo interior
se incorpora la electrdnica microprocesada que realiza
la medicidén de la tensién del cable a partir de los
datos obtenidos de tres puntos de apoyo sobre dicho
cable, para lo cual dicho cuerpo (2) estéd provisto en
sus extremos de sendos cilindros acanalados (3) para
acoger y guiar el cable, que suponen dos de dichos
puntos de apoyo, unto a un tercer punto central de
contacto constituide por un buldén (4) gque se definiré

mas adelante.

Dicho cuerpo (2), 3% va de forma
caracterizadora, presenta la particularidad de contar
con configuracidén ligeramente céncava, graclas a la que

se adapta perfectamente a la rigidez vy rectitud del
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cable a medir, estando dicho cuerpo (2) acoplado por su
parte central lateral a una pileza de soporte (5) de
configuracidén en L a la que se fiia de forma solidaria
por el éangulo definido entre sus respectivas ramas
perpendiculares, existiendo en el extremo opuesto de
dicha pieza de soporte (5) un mecanismo de rosca (6)
que permite regular el movimiento de aproximacidn al
cuerpo (2) del buldn (4) constituyente del tercer punto

de medicidn de la célula para ajustarlo al cable.

Es importante destacar gue se ha previsto,
ademds, un leve reba’e codncavo (7) en la superficie de

dicho buldn (4) gue entrara en contacto con el cable.

Paralelamente, en una zona facilmente visible
del cuerpo (2) del dispositivo, por ezemplo en la zona
central del mismo, se ha previsto un indicador luminoso
(8), <concretamente de tipc LED, que indica gque la
célula estd preparada para medir cuando la superficie
cdéncava (7)) del buldn (4) entra en contacto con el
cable mediante el acciocnamiento del mecanismo de rosca
(6) .

Por su parte, este mecanismo de rosca (&),
tal como se observa en la figura 2, que permite el
ajuste del buldn (4) al cable, comprende un torniilo
(9) interior de doble roscado, en cuyos respectivos
tramos de rosca invertida se acoplan el pufio (10) para
hacer girar el mecanismo en un sentido o en otro y el
buldén (4), el cual, introducido en un casquillo (11) al
que se fi“a solidariamente la pieza de soporte (5), v

en funcién del sentido de dicho giro, se acercara o

aletard del cuerpo (2) de la célula.

Asimismo, este mecanismo de rosca (6}

incorpora una arandela de bronce (12) dotada

10
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interiormente de rodamientos de bola (13) para

facilitar su giro y evitar que “gripe”.

Finalmente, cabe destacar que el cuerpo (2)
del dispositivo (1) cuenta con una salida electrdénica
(14) con puerto USB (no representado) para la recogida
de datos microprocesados obtenidos a través de la

electrédnica que incorpora.

Visto lo qgue antecede, se constata el hecho
de que el con-unto de piezas y elementos que conforman
el dispositivo (1) forman wuna Unica unidad, lo dgue
conlleva un rapido montaje y evita la pérdida de piezas
sueltas, estando todas ellas realizadas,
preferentemente, en acero inoxidable, dotandolo asi de

resistencia al traba“c diario y prolongada vida atil.

Descrita suficientemente la naturaleza de 1la
presente invencidén, asi como la manera de ponerla en
practica, no se considera necesario hacer mas extensa
su explicacidn para que cualquier experto en la materia
comprenda su alcance y las ventajas que de ella se
derivan, haciendo constar que, dentro de su
esencialidad, podra ser llevada a la practica en otras
formas de realizacidn que difieran en detalle de la
indicada a titulo de e‘templo, y a las cuales alcanzara
igualmente la proteccidn que se recaba siempre gue no

se altere, cambie o0 modifique su principio fundamental.

1"
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REIVINDICACTIONES

1.— DISPOSITIVO PARA MEDIR TENSIONES EN
CABLES, del tipo constituido a partir de un cuerpo (2)
de configuracién alargada en cuyo interior se incorpora
electrénica microprocesada que realiza la medicidn de
la tensidén del cable a partir de los datos obtenidos de
tres puntos de apoyo sobre dicho cable, contando dicho
cuerpo (2) en sUs extremos de sendos cilindros
acanalados (3) mpara acoger y gular el cable, que
suponen dos de dichos puntos de apoyo, Junto a un
tercer punto central de contacto, caracterizado por el
hecho de que dicho cuerpo (2) cuenta con configuracién
ligeramente <cdéncava, estando acoplado por su parte
central lateral a una pilieza de soporte (5) existiendo
en el extremo opuesto de dicha pieza de soporte (5) un
mecanismo de rosca (6) gue permite regular el
movimiento de aproximacién al cuerpo (2), para
a-“ustarlo al cable, de un buldn (4) constituyente de la

pieza central o tercer punto de medicidn de la celula.

2.— DISPOSITIVO PARA MEDIR TENSIONES EN
CABLES, segun la reivindicacién 1, caracterizado por el
hecho de que 1la pieza de soporte (5) presenta una
configuracién en L; vy porque el cuerpo (2) de la célula
se fija a ella de forma solidaria por el angulo

definido entre sus respectivas ramas perpendiculares.

3.— DISPOSITIVO ‘PARA MEDIR TENSIONES EN
CABLES, segun la reivindicacidén 1, caracterizado por el
hecho de que se ha previsto un leve rebaje cédncavo (7)
en la superficie del buldn (4) gue entrara en contacto

con el cable.

4.,- DISPOSITIVOQO PARA MEDIR TENSIONES EN

CABLES, segun la reivindicacién 1, caracterizado por el

12
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hecho de gue en una zona facilmente visible el cuerpo
(2) del dispositivo, por ejemplc en la zona central del
mismo, se ha previsto un indicador luminoso (8), que
indica que la célula estd preparada para medir cuando
la superficie codncava (7) del buldn (4) entra en
contacto con el cable mediante el accionamiento del

mecanismo de rosca (6).

5.— DISPOSITIVC PARA MEDIR TENSIONES EN
CABLES, segun la reivindicacidén 4, caracterizado por el

hecho de que el indicador luminoso (8) es de tipo LED.

6.— DISPOSITIVO PARA MEDIR TENSIONES EN
CABLES, segun la reivindicacidén 1, caracterizado por el
hecho de que el mecanismo de rosca (6), que permite el
asuste del buldén (4) al cable, comprende un tornillo
(9) 1interior de doble roscadc, en cuyos respectivos
tramos de rosca ilnvertida se acoplan el pubo (10) para
hacer girar el mecanismo en un sentido o en otro y el
buldn (4), el cual, esta introducido en un casquillo
(11) al que se fiZa solidariamente la pieza de soporte
(5), v en funcidén del sentido de dicho giro, se

acercara o alejarad del cuerpo (2) de la célula.

7.— DISPOSITLIVO PARA MEDIR TENSIONES EN
CABLES, segun la reivindicacidén 6, caracterizado por el
hecho de que el mecanismo de rosca (6) incorpora una
arandela de bronce (12) dotada interiormente de
rodamientos de bola (13) para facilitar su giro vy

evitar que “gripe”.

8.— DISPOSITIVO PARA MEDIR TENSIONES EN
CABRLES, segun la reivindicacidn 1, caracterizado por el
hecho de que el cuerpo (2) del dispositivo (1) cuenta
con una salida electrdnica (14) con puerto USB para la

recogida de datos microprocesados obtenidos a través de

13
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la electrdénica que incorpora.

14
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@) N. solicitud: 201000293
@ Fecha de presentacion de la solicitud: 10.03.2010

@ Fecha de prioridad:

G} mt.c.:  GO1L5/06 (2006.01)

DOCUMENTOS RELEVANTES

Categoria @ Documentos citados Reivindicaciones
afectadas

X DINACELL News. New Dinacell products 2010 (08.03.2010). Recuperado de internet: 1-8
http://www.dinacell.com/dinacell_news.html

A US 3174334 A (MCKERNAN JOHN G) 23.03.1965, 1-8
columna 1, linea 6 — columna 6, linea 4; figuras 1-11.

A ES 2187298 Al (DINACELL ELECTRONICA SL) 16.05.2003, 1-8
columna 1, linea 3 — columna 4, linea 20; figuras 1-3.

A DE 2744724 A1l (VOLKSWAGENWERK AG) 19.04.1979, 1-8

Resumen de la base de datos EPODOC y figuras 1-2. Recuperado de EPOQUE.

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la
misma categoria

A: refleja el estado de la técnica

O: referido a divulgacién no escrita

P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacién
de la solicitud

E: documento anterior, pero publicado después de la fecha
de presentacion de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones

] para las reivindicaciones n°:

Fecha de realizacion del informe
25.06.2012

Examinador Pagina
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Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)

GO1L

Bases de datos electrénicas consultadas durante la basqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC, WPI, INTERNET
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201000293

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 25.06.2012

Declaracién

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacién industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-8

1-8

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201000293

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento NUmero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 DINACELL News. New Dinacell products 2010 08.03.2010
D02 US 3174334 A (MCKERNAN JOHN G) 23.03.1965
D03 ES 2187298 Al (DINACELL ELECTRONICA SL) 16.05.2003
D04 DE 2744724 Al (VOLKSWAGENWERK AG) 19.04.1979

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Reivindicacion 1:

Se considera como estado de la técnica mas cercano el documento DO1. Dicho documento divulga todas las caracteristicas
técnicas de la primera reivindicacion: dispositivo para medir tensiones en cables, constituido por un cuerpo de configuracién
alargada en cuyo interior se encuentra la electronica de medida que se realiza a partir de los datos obtenidos en tres puntos
de apoyo sobre el cable, siendo dos de estos puntos de apoyo sendos cilindros acanalados para acoger y guiar el cable;
teniendo el cuerpo una forma ligeramente concava al que se acopla por su parte central una pieza de soporte de un
mecanismo de rosca que permite regular el movimiento de aproximacién al cuerpo para ajustarlo al cable de un bulén que
seria el tercer punto de apoyo (figura; D0O1). Por lo tanto, el objeto de la reivindicaciéon 1 no posee novedad segun el articulo
6.1 de la ley de patentes 11/1986.

Reivindicaciones dependientes 2 - 8:

Las caracteristicas técnicas de las reivindicaciones 2 a 8 se hayan igualmente presentes en dicho documento DO1. Por lo
tanto, las reivindicaciones dependientes presentan falta de novedad segun el articulo 6.1 de la ley de patentes 11/1986.
Otros documentos del estado de la técnica:

El documento D02 divulga un dispositivo para tensionar cables capaz de determinar tanto la tension real de carga que lleva
un cable como la tension relativa entre una pluralidad de cables en uso. El cable se hace pasar por tres puntos de apoyo
ajustando en el del medio un sistema para tensionar el cable con un mecanismo de rosca (figura 1; D02).

El documento D03, divulga el preambulo de la primera reivindicacion de la solicitud.

El documento D04 divulga un dispositivo para tensionar un cinturon de seguridad para vehiculos que incluye un mecanismo

de rosca que mueve un pistén para tensionar dicho cinturén, asi como un indicador que muestra el movimiento del piston
(resumen; D04).
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