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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum sicheren und automatischen Fiillen mehrerer Maschinensilos eir.sr Anlage fir
rieselfahige Schiittgiiter, inshesondere einer Verschdumanlage fiir expandierbares Polystyrol aus
den Vorratssilos mittels Saugforderern zu den mit Fiillstandsreglern bestlckten Maschinensilos,
gekennzeichnet dadurch, daR zyklisch alle Fiillanforderungen der Fiillstandsregler der
Maschinensilos zu einer nacheinander abzuarbeitenden Fiillkette geordnet werden, wobei immer
mit der Filllung des Maschinensilos mit dem kiirzesten Férderweg, bezogen auf eine gemeinsame
Férderleitung, begonnen wird, die weiteren Maschinensilos nach zunehmendem Forderweg
abgearbeitet werden und am Ende der Fiillkette, d.h. an dem Maschinensilo mit dem langsten

Férderweg, vor dem Abschalten des letzten Saugférderers zunéchst die Granulatzufuhr des
jeweiligen Vorratssilos gestoppt wird, danach der gesamte benutzte Férderweg liber eine wéhlbare

Zeit freigesaugt und anschlieBend die Fiillkette mit Abschalten des letzten Saugforderers beendet
wird und daB wahrend des gesamten Fiillvorganges die Forderluftmenge iberwacht und bei
Unterschreitung derselben die Materialzufuhr aus den Vorratssilos gestoppt und so die vom
Verstopfen bedrohte Leitung freigesaugt wird, bevor der Fiillvorgang fortgesetzt bzw. zeitabhéngig
abgebrochen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB bei gleichlangen Férderwegen beziiglich
der gemeinsamen Forderleitung die Fllkette willktirlich festgelegt wird.

3, Verfahren nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR beim Abarbeiten einer Filikette
nach dem Umschalten auf das nichste zu filllende Maschinensilo die bis dahin benutzte Stichleitung
von der Férderleitung durch SchlieBen eines Absperrorgans mit Beliiftungsschieber abgekoppeit
und dabei der Beliiftungskanal des Absperrorgans freigelegt wird, wobei tiber den zeitgesteuert
nachlaufenden Saugférderer und die Falschluftzufuhr die Stichleitung freigesaugt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dafd zur Férderung von verschiedenen
Schiittgutqualitaten in bestimmte Maschinensilos jeweils Férderketten fiir eine Schittgutqualitét
gebildet und nacheinander abgearbeitet werden.

5, Vorrichtung zum sicheren und automatischen Fiillen mehrerer Maschinensilos einer Anlage fiir
rieselfihige Schiittgliter, insbesondere einer Verschdumanlage fiir expandierbares Polystyrol von
den Vorratssilos mittels Forderleitung und Saugforderern zu den mit Fiillstandsreglern bestlickten
Maschinensilos, gekennzeichnet dadurch, daf jedem der zu fiillenden Maschinensilos {3.1=3.n)ein
Saugférderer (2.1-2.n) vorgeordnet ist und {iber eine Stichleitung (4.1-4.n) mit der gemeinsamen
Forderleitung (1) verbunden ist und die Stichleitung (4.1-4.n) vor dem Ubergang in die gemeinsame
Forderleitung (1) ein Absperrorgan mit Beliiftungsschieber (5.1-5.n) besitzt und dal zwischen
gemeinsamer Férderleitung (1) und den Vorratssilos (6.1-6.m) Absperrorgane (7.1-7.m)
angeordnet sind und in der Eintrittsdffnung der gemeinsamen Férderleitung (1) vor den
Vorratsbehaltern (6.1-6.m) ein mit einem LufteinlaB versehener Stromungswéchter (8) angeordnet
ist. '

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung ist anwendbar fiir die automatische Beschickung von mehreren Maschinensilos mit rieselfdhigen Schittgitern,
vorzugsweise EPS in Verbindung mit Fiillstandsreglern in den Maschinensilos.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zum automatischen Beschicken der Maschinensilos von Plastverarbeitungsmaschinen sind verschiedene Systeme bekannt.
Prinzipiell gliedern sich die Férderanlagen nach der Art der Férderung in Druck- und Saugférderanlagen.

Bei Druckforderanlagen wird mit der Férderluft, die vor dem Schiittgut in die Forderleitung gedriickt wird, das Fordergut durch
eine Férderleitung transportiert. Entstehende Verstopfungen bauen sich lawinenartig auf und sind nur sehr schwer zu beseitigen
(DE-OS 3208616).

Bei langen verzweigten Leitungssystemen nimmt die Forderluftgeschwindigkeit zum Ende der Leitung infolge unvermeidlizher
Leckstellen ab, wodurch Verstopfungen entstehen kénnen.

Durch abschnittsweises Zufiihren von Luft (iber zusiatzliche aufwendige Beliiftungsleitungen soll eine Aufiésung von
Verstopfungen ermdglicht werden (DE-OS 2816008).

Alle bekannten Druckluftforderer sind zur Forderung von leichten Schiittgiitern bei langen Leitungsléngen ungi nstig. Bekannte
Saugfdrderanlagen benétigen fiir jedes Maschinensilo einen Saugférderer, derim einfachsten Fall durch eine Forderleitung mit
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einem Vorratssilo verbunden ist, Diese Anlage arbeitet zuverldssig, ist jedoch wegen der Vielzahl von Forderleitungen

aufwendig. Unterschiedliche Schiittgutqualitéten sind so nichtzu fordern.
Zur Forderung verschiedener Schilttgutqualititen iber eine gemeinsame Férderleitung sind vor dem Saugférderer, sowie nach

den Vorratsbehéitern mit den unterschiedlichen Schiittgiitern 2-Wegeweichen zur Stellung des Forderweges erforderlich. Ein
Nachteil ist dabei, daB 2-Wegeweichen aufwendig und stéranfallig sind. Bei der Abkopplung eines nicht mehr benétigten
Forderweges kann sich nicht mehr bewegtes Férdergut absetzen und so zu Verstopfungen fihren.

In der DE-0S 3 637 701 wird eine aufwendige Forderanlage vor allem zum Firdern von verschledenen Schiittglitern vorgestelit.

Dabei kann iiber eine matrix- oder rasterartige Anordnung einer Kopplungsstelle fir jeden Saugfdrderer eine Verbindung zu den
verschiedenen Zufiihrleitungen hergestelit werden. Die zuverlassige Funktion dieser Anlage steht bei langen Férderwegen

ebenfalls in Frage, weil beim willkiirlichen Umschalten benutzte Forderwege abgekoppelt werden und durch sich setzendes
Fordergut Verstopfungen entstehen konnen.

Allen bekannten Lésungen fehlt eine spezielle Sicherung gegen Verstopfungen der Férderleitung. Bei komplexen
Fertigungsanlagen mit 10 oder mehr Einzelmaschinen fiihrt eine Verstopfung in dem Versorgungssystem mit Rohstoff zu
empfindlichen Ausfllen. Alle bisherigen Lésungen gewihrleisten nichtim ausreichenden Umfang die Funktionssicherheitim
Automatikbetrieb.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein fiir den Automatikbetrieb z2uverlissiges Verfahren und eine dazugehérige Vorrichtung zum Fiillen von
mehreren Maschinensilos mit rieselfshigen Schiittgiitern ggf. auch von unterschiedlicher Qualitat.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, den Vorgang zum automatischen Fiillen von mehreren Maschinensilos so zu gestaiten,
dal durch steuerungs- und anlagenspezifische MaRnahmen Verstopfungen vermieden bzw. bei sich anbahnenden
Varstopfungen sofort entgegengewirkt wird.

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch geldst, dai jedem der Maschinensilos mit eingebauten Fiillstandsreglern eine
Saugeinrichtung zugeordnet ist, die Gber je eine Stichleitung mit einer gemeinsamen Férderleitung verbunden sind. Vor der
Einmiindung der Stichleitung in die Férderleitung befindet sich in jeder Stichleitung ein Absperrorgan mit Beltiftungsschieber.
Die Férderleitung ist auBerdem Uber Absperrorgane mit den Vorratssilos verbunden.

in der gemeinsamen Forderleitung, nochvorden Vorratssilos, ist an der Eintrittséffnung fir die Farderluft ein Strémungswichter
mit ForderlufteinlaB angebracht.

Zu Beginn des Fiillvorganges werden tiber die Fiillstandsregler in den einzelnen Maschinensilos bei Unterschreitung eines
bestimmten Fiillstandes Fiillanforderungen gemeldet, die zu einer zyklisch, nacheinander abzuarbeitenden Fiillkette geordnet
werden. In der Fiillkette erfolgt die Sortierung der einzelnen Fiillvorgénge nach der Lange des Forderweges, bezogen auf die
gemeinsame Forderleitung, wobei mit der Fiillung des Maschinensilos begonnen wird, das den kiirzesten Férderweg
beansprucht und an dem Maschinensilo mit dem langsten Férderweg endet.

Bei gleichlangen Férderwegen wird die Fiillkette willkiirlich festgelegt.

Beim Fiillen sind die Absperrorgane am entsprechenden Vorratssilo und in der Stichleitung des zu fiillenden Maschinensilos
gedffnet. Uber den Saugférderer wird Forderluft durch den Lufteinlaf des Strémungswachters angesaugt, die das Schiittgutaus
dem Vorratssilo in das Maschinensilo transportiert.

Nach dem Abarbeiten einer Filllkette wird nach dem Fiillen des letzten Maschinensilos zunachst die Schittgutzufuhr in der
Forderleitung durch das Schlieen des entsprechenden Absperrorgans am Vorratssilo gesperrt und tiber den Saugférderer in
der Stichleitung des letzten Maschinensilos wird der gesamte benutzte Forderweg iiber eine wahlbare Zeit freigesaugt und
anschlieRend der Saugférderer am letzten zu fillenden Maschinensilo abgeschaltet und das Absperrorgan der Stichleitung
geschlossen. ,

Der am vorderen Ende der Férderleitung angeordnete Stromungswichter tiberwacht mit dem Zuschaiten des ersten
Saugférderers den gesamten Fillvorgang. Bei Unterschreitung der gewihiten Forderluftmenge wird das Absperrorgan am
Vorratssilo nicht gedffnet bzw. geschlossen und so die vom Verstopfen bedrohte Leitung freigesaugt. AnschlieRend wird das
Abarbeiten der Fiillkette fortgesetzt.

Stellt sich jedoch nach einer wihibaren Zeit die benétigte Forderluftmenge nicht ein, wird zeitgesteuert ein Signal gegeben.
ist in der Fiillkette ein Maschinensilo gefillt, wird auf das nichste zu fiillende Maschinensilo umgeschaltet. Gleichzeitig wirdin
der Stichleitung des gefiillten Maschinensilos das Absperrorgan mit Beliiftungsschieber geschlossen und damit die Beliiftung
der Stichleitung freigegeben. Uber den Saugférderer wird Falschluft angesaugt und die Stichleitung zeitgesteuert freigesaugt
und anschlieBend der Saugférderer abgeschaltet.

Zur Férderung von unterschiedlichen Schiittgutqualititen in bestimmte Maschinensilos wird zunéchst eine Fiillkette aus den
Anforderungen fiir eine Schiittgutqualitdt 2usammengestellt und abgearbeitet und danach erfolgt der Ablauf mit der néchsten

Schiittgutqualitét.

Ausfiihrungsbeisplel

Die beiliegende Zeichnung zeigt die Anlage zum Fiillen der Maschinensilos.

Das Fiillen von mehreren Maschinensilos 3.1-3.n mit singebautem Filllstandsregler erfolgt tber eine Forderleitung 1, die mit
einiem oder mehreren Vorratssilos 6.1-6.m verbunden ist. 2wischen den Vorratssilos 6.1-6.m und der Forderleitung 1 befinden
sich an jedem Vorratssilo Absperrorgane 7.1-7.m. Die Maschinensilos 3.1-3.n sind jeweils iiber Stichleitungen 4.1-4.n mitder
gemeinsamen Forderleitung 1 verbunden. Vor dem Ubergang der Stichleitung 4.1-4.n in die gemeinsame Forderleitung 1
befinden sich in jeder Stichleitung ein Absperrorgan mit Beliiftungsschieber 5.1-5.n und unmittelbar vor jedem Maschinensilo
3.1-3.nist in jeder Stichleitung 4.1-4.n ein Saugforderer 2.1-2.n angeordnet. An der Eintritts6ffnung der gemeinsamen
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Forderleitung 1 noch vor dem Vorratssilo 6.1 ist ein Stromungswichter 8 mit Lufteinla eingesetzt, Zum Fiillen eines

Maschinensilos 3.1-3.n mit Schiittgiitern wird zunichst das Absperrorgan mit Beliiftungsschieber 5.1-5.n in der zu dem zu
fillenden Maschinensilo 3.1-3.n fiihrenden Stichleitung gedffnet. Nachdem am Strdmungswichter 8 die gewéhite

Forderluftmenge erreicht wurde, wird eines der Absperrorgane 7.1-7.m an den Vorratssitos 6.1-6.m gedffnet. Uber den
Saugférderer 2,1-2.n wird das Schiittgut durch die iiber den Lufteinla8 des Strémungswichters 8 angesaugte Férderluftmenge
in das Maschinensilo 3,1-3.n transportiert.

Der Stromungswichter 8 iberwacht die angesaugte Forderluftmenge. Bei einem zu hohen Férdergutanteil in der Forderleitung,
einem beginnenden Stau, droht eine Verstopfung dieser Férderleitung. Dabei wird tiber den Strémungswéchter 8 eine geringere
Forderluftmenge festgestelit. Durch steuerungstechnische Manahmen wird das Absperrorgan 7.1-7.m am Vorratssilo 6.1-6.m
geschlossen, somit die Férdergutzufuhr gestoppt, bis die Forderluft die Forderleitung wieder freigesaugt hat. Am
Strémungswiichter 8 wird wieder die normale Férderluftmenge gemessen, die Forderung in das Maschinensilo 3.1;-3.n wird
fortgesetzt, Bei Vorhandensein von nur einem Maschinensilo 3.1 wird durch den Fiillstandsregler in dem Maschinensilo 3.1 bei
einem bestimmten Fiillstand die Férderung beendet, indem zunichst das jeweilige Absperrorgan 7.1-7.m geschlossen und nach
einer frei wihlbaren Freisaugzeit der Saugférderer 2.1 abgeschaltet und das Absperrorgan mit Beliiftungsschieber 5.1
geschlossen wird.

Bei mehreren Maschinensilos 3.1-3.n kénnen gemaR dem unterschiedlichen Fillungsgrad unterschiedliche Konzeptionen von
Nachfiillanforderungen bestehen. Zeitgesteuert werden bestehende Fiillanforderungen zu siner Fiillkette geordnet. Um
unnédtige Freisaugzeiten fiir jeden Fiillvorgang zu vermeiden, wird bei mehreren Fiillanforderungen ein neuer Fillzyklus immer

mit dem Maschinensilo 3.1-3.n begonnen, welches den kiirzesten Férderweg, bezogen auf die gemeinsame Férderleitung, hat.
Bei dem Umschalten der Forderung auf das in der Flllkette nachfolgende Maschinensilo wird zunéichst der nachfolgende

Saugfordererzugeschaltet und das diesem 2ugeordnete Absperrorgan mit Beliiftungsschieber gedffnet. AnschlieBend wird das
vorherige Absperrorgan mit Beliiftungsschieber geschlossen, damit ist die Beliiftung freigegeben, die Stichieitung wird
freigesaugt und der vorherige Saugforderer wird zeitgesteuert abgeschalten. Bei dieser Umschaltung bleibt das

Absperrorgan 7.1-7.m am Vorratssilo 6,1~6.m gedffnet. Am Ende einer Fiillkette wird der zuletzt benutzte Forderweg freigesaugt,

nachdem der Zufiihrschieber 7.1-7.m geschlossen wurde. Erscheint bei einer laufenden Fiillkette eine Fiillanforderung an einem
Maschinensilo 3.1-3.n mit kiirzerem Férderweg als das in der Fiillkette bereits erreichte Maschinensilo 3.1-3.n, so wird diese

Fiillanforderung nicht mehr in die laufende Fiillkette aufgenommen, sondern erst bei Bildung einer neuen Fiillkette
beriicksichtigt. Bei gleichlangen Férderwegen beziiglich der gemeinsamen Forderleitung erfolgt eine willkiirliche Festlagung der
Flllkette.

Bei der Férderung verschiedener Qualitaten des Schiittgutes aus unterschiedlichen Vorratssilos 6.1-6.m muR zwangsléufig
jeder Férderweg freigesaugt werden, bevor ein neuer Férderweg gedffnet wird, um Materialvermischungen zu vermeiden. Bei
der Festlegung von Fiillketten mit jeweils gleichem Material wird wie oben verfahren. Dabei wird fiir jede Materialqualitét eine
unabhingige selbstindig abzuarbeitende Fiillkette zyklisch gebildet.

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen

1 gemeinsame Forderleitung

2.1-2.n  Saugférderer

3.1-3.n  Maschinensilo

4.1-4.n  Stichleitung

5.1-5.n  Absperrorgan mit Belliftungsschieber
6.1-6.m Vorratssilos

7.1-7.m Absperrorgan
8 Stromungswichter mit Lufteinla®



233 034

4-

U+

ug

u'e

o
m

u?e

’—-
N
~

N

¢

A

e e = -

Ly —

24l

19

LL




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

