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Vynélez se tyka pneumatické vyrovnavaci
komory vodnich elektraren, kde se €ést
mechanické energie vody nestacionarnich
hydraulickych reZim@ vznikajicich p¥i na-
jiZdéni a odstavovani vodnich zdrojd vy-
uZivd k preménd na mechanickou energii
stlaceného vzduchu.

Podstata vynédlezu spofivda v tom, Ze
pneumatickd vyrovnavaci komora vodnich
elektrdren je opatfena deformovatelnou
dutou konstrukeci, napFiklad méchem nebo
vlnovcem, jeZ je propojen prvnim jedno-
cestnym ventilem se zdsobnikem stlateného
vzduchu a druhym jednocestnym ventilem
se lsacim potrubim vzduchu.
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Vynélez se tykd pneumatické vyrovnavaci
komory vodnich elektrdren, kde se &4st
mechanické energie vody nestaciondrnich
hydraulickych reZimd vznikajicich p¥i na-
jiZdéni a odstavovani vodnich zdroji vy-
uZivd k premé&né na mechanickou energii
stlateného vzduchu,

V dosavadni hydroenergetické praxi se
vyuZivd vyrovndvacich komor riznych typt
vyhradné k tlumeni energie nestaciondr-
nich procestt p¥i provoznim najiZdéni a od-
stavovdni, pFfi havarijnich vypadcich zdro-
ji dédle k zlepSeni regulatnich vlastnosti
hydraulického systému vodnich a preder-
pavacich vodnich elektrdren. Tlumeni ener-
gie zminénych nestaciondrnich hydraulic-
kych jevli se dosud d&je bez uZitku na ja-
lovo prostfednictvim hydraulickych odpord
pFivad8¢t a vlastni vyrovndvaci komory,
tj. vyhradné na tkor na tikor namdah&ni
téchto konstrukei. PFitom u modernich hyd-
raulickych systémi vodnich a pFeterpdva-
rem Easti energie ze systému zvy3it G&innost
provozni td€innosti velikost hydraulickych
odporit v oblasti privdd&&t zdm&rnd se nej-
vice potlatuje, takZe tiha dkolu tlumit e-
nergii nestaciondrnich jevli se pfrend$i na
konstrukci vyrovnavaci komory, kde jsou
v8ak moZnosti tlumeni energie jen omeze-
né. Proto dochézi k prodluZovani doby po-
tfebné k utlumeni zmin&nych jevi a tim
dochézi ke vzniku vzristu nebezpedi ne-
pfiznivych interakci rfznych, po sob& jdou-
cich nestaciondrnich jevil, nap¥iklad rychlé
najeti soustroji po phedchozim vypadku,
rychly. pifechod z turbinového provozu na
terpadlovy a mnaopak u prederpévacich
vodnich elektrdren a podobnd, coZ miZe
byt limitujicim faktorem 1 pro provozni
pruznost hydroenergetického zdroje. U né&-
kterych modernich prederpdvacich vodnich
elektrdren dochdzi v posledni dob& ke zmé-
nd provoznich reZimf i &ty¥icetkrdt denns,
C¢imZ jsou néroky na tlumeni energie vzni-
kajicich nestaciondrnich hydraulickych re-
Zimfi enormné vysoké a také mnoZstvi této
dosud nevyuZivané energie predstavuje ne-
zanedbatelnou ¢&4st celkov& disponibilni e-
nergie vody systému.

Vy8e uvedené nedostatky dosavadnich
vyrovnavacich komor vodnich a pFeferpa-
vacich elektrdren odstratiuje pneumatickd
vyrovndvaci komora vodnich elektraren
podle  vynédlezu. Jeji podstata Spo-
Civad v tom, Ze je opatiFena deformovatelnou
dutou konstrukci, napfiklad m&chem nebo
vinovcem, jeZ je propojena prvnim jedno-
cestnym ventilem se zésobnikem stlatené-
ho vzduchu a druhym jednocestnym venti-
lem se sacim potrubim vzduchu.

Podle vynalezu je uGdcelné, jestlize defor-
movatelna dutd konstrukce je opati¥ena
plovékem, pritemZ plovdk je prepojen pro-
stfednictvim distanénich lan s prepéZkou,
oddg&lujici zdsobnik stlafeného vzduchu. a
deformovatelnou dutou konstrukei.

Deformovatelnd dutd konstrukce je opa-
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tfena potFfebnym potem jednocestnych
piepoustécich ventildi na vzduch a prebiré
pfi provozu vyrovndvaci komory podle vy-
ndlezu funkci pistu a pistni komory, &m¥Z
mavaci komofe umist&né v oblasti privadéte
vytvafi kompresor pro vyrobu stladeného
vzduchu, pohdnéného zde mechanickou e-
nergii vody p¥Fi nestacionarnich hydraulic-
kych reZimech v p¥ivad&&ich vodnich a pre-
gerpdvacich vodnich elektrdren. Zaroveil
tato deformovatelnd dutd konstrukce zajis-
tuje dokonalé oddé&leni obou pracovnich
meédii, tj. vody a vzduchu. Stladeny vzduch
je uchovavan v akumulatni nddr#i na vzduch
— ve vzduSniku, coZ je daldi prvek vyrov-
ndvaci komory podle vynélezu.

Utinek vyrovndvaci komory podle vynéle-
zu spofivd v tom, Ze umoZiiuje uZitednd vy-
uZivat pro systém nejen ztracenou, ale i
Skodlivou mechanickou energii vody p¥ ne-
staciondrnich reZimech vyvolanych najizdg-
nim, nebo odstavovdnim soustroji vodnich
nebo preCerpavacich elektraren, k vyrobs
stlateného vzduchu pro provozni tdely
elektraren, pfipadn& ke zlepSovani kvality
vody provzduSiiovdnim. PouZiti vyrovnéavaci
komory podle vyndlezu umoZiiuje tak odbé&-
rem Casti energie ze systému zvy3it adinnost
celkovych energetickych premé&n, zrychlit
proces utlumeni energie, zmenS$it namahéani
privadé&lt a moZnosti dodatetného sefizeni
pliepoustécich ventilli a duté deformovatel-
né konstrukce dodatetné optimalizovat pro-
voz celého hydraulického systému vodni ne-
bo pfeterpévaci elektrarny.

Vynélez je bliZe popsdn na piikladu moZ-
ného provedeni pomoci vykresu. Na obr. 1
je schematicky znézornén saci reZim vyrov-
nédvaci komory podle vynélezu a na obr. 2 je
schematicky znézornén reZim komprese
vzduchu a jeho pFepousténi do zdsobniku.

Pneumatickéd vyrovaavaci komora vednich
elektrdren je tvorena defermovatelnou du-
tou konstrukci 4, napfiklad v podob& vakuy,
méchu nebo vinovee, jeZ je propejena prv-
nim jednocestnym ventilem 7 se zdsobnikem
10 stladeného vzduchu a druhym jednocest-
nym ventilem 8 se sacim potrubim 9 vzdu-
chu. Deformovatelnd dutd konstrukce 4 je
opatfena. plovdkem 1 s kolejovym podvoz-
kem 2. Plovék 1 je propojem praostiednic-
tvim distannich lan 5 s p¥epédZkou, odd&lu-
jici zdsobnik 10 stlateného vzduchu a defor-
movatelnou dutou konstrukci 4.

P¥i odstavovéni turbiny dochézi ve vyrov-
nédvaci komofe umisténé v oblasti pFivaddde
k vykyvu hladiny vody 3 nahoru, tim do-
chazi ke stlafovdni deformovatelné duté
konstrukce 4 (vaku, méchu, vinovce), kte-
rd tvofi vypouzdiujici prostor nad hladinou
vody 3 a souCasn& ke stladovdni vzduchu
aZ na tlak rovny nastavenému pfrepoustéci-
mu tlaku prvniho jednocestného ventilu 7
do zé&sobniku 10 stladeného vzduchu. Otev-
Fenim prvniho jednocestného ventilu 7 se
zvEtsi objem vyrovnédvaci komory, hladina
se déle zvedd, dochézi k dalSimu stladovani
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vzduchu v celém prostoru nad hladinou, tj.
vletnd zdsobniku 10 stlateného vzduchu.
Tento proces probihd aZ do okamZiku, kdy
pretlak vzduchu v duté deformovatelné kon-
strukci 4 se sniZi na hodnotu, na kterou je
nastaveno op8tné uzavirdni pfepouStéciho
prvnihe jednocestného ventilu 7 zasobniku
vzduch 10 stladeného vzduchu. Uzavienim
prvniho jednocestného ventilu 7 se nadéle
pfechodng vyrazuje zdsobnik 10 stlafeného
vzduchu z funkce. PP nésledném vykyvu
hladiny vody 3 smérem dold dochdzi k po-
klesu tlaku vzduchu v duté deformovatelné
konstrukci 4 aZ na hodnotu, na kterou je
sefizeno otevirani druhého jednocestného
ventilu 8 spojujici deformovatelnou dutou
konstrukci 4 s atmosférou a postupné do-
chdzi k nasdvani nového vzduchu sacim
potrubim 9.

Toto nasdvani vzduchu ustane, kdyZ se
pretlakem vzduchu v deformovatelné duté
konstrukci 4 (p¥i opétovném vykyvu hladiny

nahoru] uzavie tento druhy jednocestny
ventil 8. D&j se pak opakuje aZ do utlumeni
celého nestaciondrniho jevu. Obdobny pro-
ces nastdva i pii najiZd&ni turbin nebo na-
jiZd&ni a odstavovani Cerpadel.

Pohyb plovdku 1 a tim i extrémni polohy
deformovatelné duté konstrukce 4 jsou dany
jednak délkou distanénich lan 5 a dile u-
misténim hornich zardZzek 6 plovédku 1. Roz-
sahu pohybu odpovidaji i ob& extrémni sku-
teCné polohy hladiny 12, 13 vody 3 v pneu-
matické vyrovndvaci komore. K provoznimu
odbsru stladeného vzduchu slouZi odbérné
potrubi 11.

Provedeni pneumatické vyrovnédvaci komo-
ry podle vynédlezu je jen ukdzkou moZné
aplikace. Zafizeni mtZe byt modifikovano
pro rtizné typy plovéakd, vakl, prepousté-
cich ventiltt i vlastnich vyrovnédvacich ko-
mor. Dale mfiZze byt zafizeni pouZito i pro
energetické tlakové systémy distribuce vody
nebo jinych kapalnych meédii.

PREDMET VYNALEZU

1. Pneumatickd vyrovnévaci komora vod-
nich elektraren, vyznacujici se tim, Ze je
opatiiena deformovatelnou dutou konstrukei
(4], jeZ je propojena prvnim jednocestnym
ventilem (7) se zasobnikem (10) stlalené-
ho vzduchu a druhym jednocestnym venti-
lem (8) se sacim potrubim (9) vzduchu.

2. Pneumatickd vyrovndvaci komora podle

bodu 1, vyznacujici se tim, Ze deformovatel-
nd duta konstrukce (4) je opatfena plovéa-
kem (1) s kolejovym podvozkem {2}, pfi-
¢emZ plovdk (1) je propojen prostfednic-
vim distan¢nich lan (5) s pFfepdZkou, oddg-
lujici zdsobnik (10) stlateného vzduchu a
deformovatelnou dutou konstrukci (4]).
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