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Et apparat til bearbejdning, og navnlig til findeling, filtrering,
sigtning eller Klassifikation af materialer som sten, malm, ler, risle-
gods, agglomereret pulver el.lign., bestir af mindst to varktsjer med en
overflade (3) med i det mindste delvist cirkelcylindrisk tvarsnit. De to
verktejer (1, 2) er lejret pi i det vasentlige horisontale akser 4),
idet mindst &t af varktsjerne bevages af en drivindretning pd en siadan
mide, at det udferer en pendulerende op- og nedadgiende bevazgelse om-
kring sin akse. Den cirkelcylindriske overflade (3) pi i det mindste ét
af varktgjerne har blot i den verste del en forsenderdelingsindretning
bestiende af udragende lister (7), mens den nederste del er udformet
glat, dvs. uden udragende fremspring.
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Den foreliggende opfindelse angér et apparat til bearbejdning, og
navnlig til findeling, filtrering, sigtning eller klassifikation af ma-
terialer som sten, malm, ler, rislegods, agglomereret pulver el.lign.
med mindst to samvirkende verktgjer, som har delvist cirkelcylindrisk
overflade, som er lejret pad i det vasentlige horisontale akser arrange-
ret i cirkelbuemidtpunkterne, og som ved fortrinsvis hydrauliske driv-
indretninger er bevagelige pd en sidan made, at i det mindste ét af
verktgjerne udfgrer en pendulerende, op- og nedadgdende bevegelse om-
kring sin akse, idet der oven over og mellem de over for hinanden belig-
gende cirkelcylindriske overflader pa de to varktgjer er arrangeret en
indtrekningskile for det materiale, der skal bearbejdes, og idet den
cirkelcylindriske overflade pd i det mindste ét af varktgjerne er forsy-
net med udragende sgnderdelingsindretninger.

En sadan indretning til findeling af volumingst affald kendes fra
vesttysk offentligggrelsesskrift nr. 27 58 042.

Til findeling af hirdsten er der til sgnderbrydning hidtil for-
trinsvis anvendt sakaldte kzbeknusere, og til finknusning eller malning
sikaldte kegle- eller centrifugalknusere, dvs. apparater som pa stenma-
terialet udgver en masende og trykkende virkning, idet arbejds- og slid-
omkostningen ved sadanne indretninger er forholdsvis lav. Findelingsgra-
den er med sidanne apparater imidlertid forholdsvis ringe. Til findeling
af relativt blgde materiale, f.eks. kalksten uden silicatindeslutninger,
anvendes der med godt resultat ogsd hurtigt roterende slaghammermgller,
som udviser en vesentlig bedre findelingsgrad under et enkelt gennemlgb
end de ovenfor nazvnte kzbeknusere og kegle- eller centrifugalknusere,
men hvis slidverdier imidlertid over en vis materialehdrdhed stiger sa
sterkt, at de opniede fordele opvejes pga. for hgj vedligeholdelses- og
slidomkostning.

Ti1 filtrering af f.eks. ler i teglindustrien, dvs. til fjernelse
af sten, trastykker, jerndele og andre fremmedlegemer fra leret fer vi-
dere forarbejdning til tegl, anvendes der normalt forskellige hulplade-
systemer. Leret presses ved hjelp af transport af snegle igennem filter-
pladen under tryk, hvorved fremmedlegemerne forbliver p& sneglesiden og
udskilles ved forskellige fremgangsmider. En anden fremgangsmade er ind-
foring af leret mellem to roterende valsekapper med huller, hvor rent
Ter kommer ind igennem hullerne til valsekappens indre og kan stryges
vek der, mens fremmedlegemerne enten mases mellem valserne, hvorpd det
ligeledes passerer gennem hullerne, eller hvis de er for harde, tvinger
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de to fjedrende Tejrede valser til at give efter. Herved &bnes spalten
imellem valserne et kort gjeblik, og fremmedlegemet falder derigennem
til kassation. Hvis der findes mange fremmedlegemer af denne art i Te-
ret, gar der ved denne fremgangsmide imidlertid meget brugbart ler tabt
ved dbningen af valsespalten.

For enhver fremgangsmide med snekker gzlder det, at snekkerne 1i-
der af stort slid.

Ved sigtning af fugtige, pulverformige materialer inden for et be-
stemt fugtighedsomrdde opstir der det problem, at sigteabningerne til-
stoppes, og at der derfor mi traffes sarlige foranstaltninger for at
rense sigtedbningerne eller for at holde dem abne. Uden sidanne foran-
staltninger er sigtning af disse materialer ikke mulig.

Ved stenforarbejdningen optrader der ofte det problem, at materi-
aler med hgjere og lavere trykstyrke skal adskilles, dvs. der skal gen-
nemfgres en klassifikation. Hvis disse materialer har forskellig farve,
er det kendt at indsztte sorteringsapparater styret ved farven, som i-
midlertid ikke har tilfredsstillende virkningsgrad. Man er derfor i dag

~som tidligere frem for alt henvist til manuel sortering af stenarterne.

Fra vesttysk offent]iggdre]sesskrift nr. 24 20 913 kendes et fin-
de1ingsapparat, som navnlig tjener til overfgring af termoplastisk form-
bare folier og blasedele, gamle dxk, glas el.Tign. til et risledygtigt
granulat. Dette kendte findelingsapparat har to i det vesentlige hori-
sontale akser, hvorpid der er lejret en kniv, som har delvist cirkelbue-
formet tversnit, og som udfgrer en pendulerende frem- og tilbagegdende
bevegelse. Knivskeringen ved den pi en af to akser lejrede kniv griber
herved ind i mellemrummet mellem ved siden af hinanden beliggende knive,
som er lejret pa den anden af de to akser. Disse knivsker er enten ud-
formet glat eller blot i den nederste del forsynet med en fortanding.
Med dette kendte findelingsapparat kan de indledningsvis omtalte stoffer
ikke findeles pid den gnskede mide ved udgvelse af et tryk, og der sker
derfor ikke nogen forudgiende findeling af disse stoffer i indtraknings-
kilen.

Den foreliggende opfindelse har til opgave at tilvejebringe et ap-
parat til bearbejdning af materialer, navnlig til findeling af sten og
malm, til filtrering af Ter eller Tlignende materialer, til sigtning af
et pulver, som kan vere agglomereret eller have et vist fugtighedsind-
hold og til klassifikation af stenmaterialer el.lign., som har en glim-
rende funktionsmade ved relativt ringe konstruktionsomkostninger og re-
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lativt ringe s1id. Dette opnis ifglge opfindelsen med et apparat af den
indledningsvis angivne art, som er ejendommeligt ved, at den cirkelcy-
lindriske overflade pa i det mindste ét verktgj blot i den dverste del
har udragende taznder, knaster, lister el.lign. og i den nederste del,
hvori de to varktgjer ligger over for hinanden under bevegelsen, er ud-
formet glat, dvs. uden udragende fremspring.

Ved de pa den gverste del af cirkelcylinderoverfladen pa verktgjet
arrangerede tender, knaster, Tister el.lign. findeles de materialer, der
skal bearbejdes, si meget, at bearbejdningen af disse materialer, altsa
f.eks. den fuldstzndige findeling, kan ske alene ved tryk og masning
mellem de glat udformede nederste dele af de cirkelcylinderformede over-
flader pa verktgjerne. Ved at i det mindste et af verktgjerne udfgrer en
op- og nedadgdende bevagelse omkring sin akse, bliver enhver materiale-
partikel, som endnu ikke har den rette stgrrelse for bearbejdningen i
den nederste del, igen befordret tilbage og omlejret, og dermed kommer
den til tznderne, knasterne, listerne el.lign. i en anden stilling, sd
den underkastes en yderligere forsgnderdeling, indtil bearbejdning af
partiklen er mulig. En partikel, som ikke forud sgnderdeles til det ¢n-
skede m&1, kan, som det nedenfor skal forklares nzrmere, fgres bort.

Ved anvendelse af apparatet ifdlge opfindelsen til findeling af
materialer pges findelingsgraden pr. gennemlgb i forhold til det, der
kan opnds ved de kendte fremgangsmader, vasentligt, siledes at den gn-
skede bearbejdning normalt kan ske med et mindre antal efter hinanden
arrangerede indretninger.

Hvis f.eks. lermateriale eller lignende materialer skal filtreres,
arrangeres ifglge opfindelsen ved den nederste del af den cirkelcylin-
derformede overflade i det mindste pi det ene varktgj en med &bninger
forsynet filterplade. Materialet, som forudfindeles ved tznderne, kna-
sterne, Tisterne el.lign., mases i dette tilfelde gennem filterpladen og
filtreres derved.

Hvis der skal sigtes agglomereret rislegods, sdsom rislegods med
et vist fugtighedsindhold, indrettes der ifglge opfindelsen ved den ne-
derste del af den cirkelcylinderformede overflade i det mindste ét vark-
tgj med sigtebelzgning. Klumper og konglomerater i rislegodset bliver
herved forudfindelt ved hjzlp af tenderne, knasterne, listerne el.lign,
siledes at der sker en perfekt sigtning. Herved bliver sigtning af ri-
slegods med et vist fugtighedsindhold i mange tilfzlde for fgrste gang
mulig uden forudgdende tgrring.
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Herved er der hensigtsmessigt i indtrakningskilen arrangeret en
med sigtebelzgningen samvirkende, fortrinsvis roterende eller oscille-
rende, rensebgrste, hvorved tilstopning af sigtedbningerne hindres.

Sivel ved udformning af den nederste del af det ene verktgj med
cirkelcylindrisk overflade som filterplade som ved udformningen som sig-
tebelzgningen er det fordelagtigt, hvis det overfor beliggende varktgj
pa den nederste del af den cirkelcylinderformede overflade er udformet
elastisk eftergiveligt. I dette tilfelde trykkes fremmedlegemer, som ik-
ke kan gi igennem hullerne i filterpladen eller i sigtebeizgningen tak-
ket vere den elastisk eftergivelige udformning af verktgjet nedad og ud-
skilles, uden at der herved behgver at ske udvidelse af spalten mellem
de to verktgjer, siledes at materialetilfgrslen til apparat ifglge op-
findelsen kan ske kontinuerligt og der ikke krzves standsning af appara-
tet for at udskille fremmedlegemet. Desuden undgds ved denne udformning
beskadigelse af filterpladen eller sigtebelegningen, og sliddet pa disse
dele reduceres derved vasentligt.

For at udfgre dette verktgj elastisk eftergiveligt kan det ifgige
en yderligere ejendommelighed ved opfindelsen bestd af en med trykluft
fyldt slange, f.eks. fra et bildzk. '

Hensigtsmessigt er de ud fra den cirkelcylinderformede overflade
udragende tznder, knaster, Tister el.lign. efterjusterbare, fortrinsvis
hydraulisk, og/eller arrangeret, s de kan zndres i deres stilling i
forhold til den cirkelcylindriske overflade. Denne udformning har den
fordel, at stillingen for tanderne, knasterne, listerne el.lign. kan
tilpasses til det materiale, der skal bearbejdes, saledes at ind-
stillingsvinklen for disse dele kan @ndres i afhengighed af, om materia-
lepartiklerne, der skal bearbejdes, indeholder dele af stort volumen, og
frem for alt at der efter slid pd disse dele atter kan etableres den op-
rindelige tilstand og navnlig det oprindelige mellemrum mellem delene pa
de indbyrdes samvirkende varktgjer, siledes at udskiftning af disse dele
kun skal foretages med lange mellemrum.

Ifglge opfindelsen kan de ud fra den cirkelcylindriske overflade
udragende tender, knaster, lister el.lign. vare fastgjort udskiftelige,
si det ved s1id pd disse indretninger er let at udskifte dem.

Ti1 opndelse af den tilstrebte virkning er det ikke ngdvendigt, at
begge verktgjerne udfgrer den pendulerende opad- og nedadgiende bevigel-
se. En konstruktionsmessig forenkling af apparatet er mulig ved, at blot
ét af de to varktgjer udfgrer en pendulerende op- og nedadgaende beve-
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gelse omkring Tejringsaksen, mens det andet verkts] derimod udfgrer en
rotationsbevagelse.

Ifglge opfindelsen kan i det mindste det ene af de to varktgjer
vere lejret bevegeligt pa lejeaksen i tilgift til den pendulerende eller
roterende bevegelse pd denne lejringsakse. Derved opstdr en form for ro-
terende maleeffekt, hvorved materialebearbejdningen og produkternes ku-
bicitet kan forbedres afggrende.

Ifglge en videre ejendommelighed ved opfindelsen kan i det mindste
ét af de to varktgjer vere lejret forskydeligt i retningen i forhold til
det andet varktgj, si mellemrummet mellem de cirkelcylindriske overfla-
der pa de to varktgjer kan zndres. Ved udvidelse af dette mellemrum kan
apparatet anvendes til klassificeringsopgaver, hvor der kommer stgrre og
hardere materialeindeslutninger ind i dette mellemrum, hvis bearbejdning
ikke er mulig ved de tryk, som apparatet ifglge opfindelsen er dimensio-
neret til.

For tilpasning til materialesammensztningen eller materialebeskaf-
fenheden, som kan @ndre sig i 1sbet af bearbejdningsprocessen er det
hensigtsmessigt, hvis stgrrelsen af mellemrummet mellem de to varktgjer,
verktgjernes relative hastighed, deres rytme og tilbagelagte vejstrak-
ning samt Tigelgb og modlgb af varktgjerne kan styres med en computer-
styring i afhengighed af trykket, der optreder mellem varktgjerne, 0g/-
eller af den effekt, som driften af verktgjet optager. Hvis computersty-
ringen f.eks. indstilles til et maksimalt tryk, opnis det, at mellemrum-
met mellem de to varktgjer udvides, hvis der kommer hardere materialer
ind i dette mellemrum, som derpi eksempelvis under anvendelse af appara-
tet til klassificering eller findeling af stenmateriale kan ga imellem
mellemrummet og felgelig let fjernes. Hvis trykket efterfglgende igen
falder, mindskes mellemrummet automatisk. Gennem computerstyringen kan
ikke blot stgrrelsen af mellemrummet mellem de to varktgjer, men ogsa
den hastighed, hvormed varktgjerne beveger sig, og deres rytme, tilbage-
lagt vejstrakning sdvel som ligelgb eller modsatlgb af verktgjsbevagel -
sen tilpasses fuldautomatisk til de aktuelle betingelser. I stedet for
trykket kan ogsd effekten, der optages til at drive verktgjet, anvendes
til styring. Tryk og effekt kan let detekteres ved et mdleapparat og fg-
res til computerstyringen.

Det er hensigtsmessigt, navnlig hvis indretningen anvendes til
sigtning af fugtige materialer, hvis i det mindste ét af de to varktg-
jer, og fortrinsvis det, hvis underste del er udformet som sigtebelag-
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ning, er opvarmet. Ogsa herved hindres tilstopningen af sigtedbningerne,
idet materialet tgrres i omradet ved sigtedbningerne pga. opvarmningen.
Desuden kan der ved opvarmning af maleoverfladerne opnis kontakttgrring
af de materialer, der skal bearbejdes.

En konstruktionsmessig, hensigtsmessig udfgrelsesform opnis der-
ved, at der ifglge opfindelsen arrangeres flere parvis med hinanden sam-
virkende verktgjer, idet to varktsjer i nabopar er forbundet over en
arm, som er lejret pad en i det vasentlige horisontal akse, og som er ar-
rangeret i det sammenfaldende cirkelbuemidtpunkt for den ene overflade
pa disse to varktgjer, som har cirkelcylindrisk tvarsnit. Herved kan
flere varktgjer sammenbygges ved siden af hinanden pd ringe plads, idet
der ved bevagelse af ét varktsj i et varktgjspar nedad over armen pa det
forbundne verktgj i naboverktgjsparret opnds en opadgiende bevagelse.
Drevet af disse to varktgjer forenkles konstruktionsmessigt herved, og
energiforbruget reduceres. Desuden forenkles i denne udfarelsesform ved-
ligeholdelsen, og reserveenheder kan hurtigt indszttes.

Opfindelsen i det fglgende nzrmere under henvisning til tegningen,
hvor

fig. 1 viser et apparat ifglge opfindelsen til findeling af sten-
materialer i sidebillede, idet huset er udeladt fra figuren,

fig. 2 viser i tilsvarende afbildning en indretning til filtrering
af lermaterialer,

fig. 3 en indretning til sigtning af fugtige materialer, og

fig. 4 en anden udfgrelsesform af opfindeisen med tre varktgjspar.

Den i fig. 1 viste indretning omfatter to verktgjer 1, 2, hvis mod
hinanden vendende overflader 3 er udformet cirkelcylindrisk. Disse vark-
tejer 1, 2 er lejret pa akser 4, som ligger i cylinderaksen. Hvert af de
to verktgjer er forbundet med en ansats 5, idet der pd hver ansats an-
griber en stempelcylinderindretning, der kan betjenes hydraulisk, og
hvorved der bevirkes en pendulerende op- og nedadgiende bevagelse af de
to varktgjer omkring akserne 4. Relativbevagelsen af de to varktgjer kan
vere forskellig, og sdledes kan de to verktgjer beveger sig med samme

hastighed og i samme retning op og ned, eller bevegelsen kan ske med

forskellige hastigheder, idet et af de to varktdjer eventuelt kan std
stille, f.eks. under udskiftning af sliddele p& ydersiden, dvs. indret-
ningen arbejder under denne fase da videre med mindre effekt, og endelig
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er ogsad en modlgbebevagelse af varktgjerne mulig.

Ti1 styring af verktgjernes 1, 2 bevagelse er der fortrinsvis ind-
rettet en computerstyring, som i afhengighed af en styrestgrrelse, ek-
sempelvis af trykket, af den optagne driftseffekt eller af stgrrelse
og/eller form af partikierne i det materiale, der skal bearbejdes, ud-
virker en @ndring af de to varktgjers bevagelsesforlgb. Ved denne compu-
terstyring kan mellemrummet mellem de to varktgjer, verktgjernes rela-
tivhastighed sivel som ligelgb eller modlgb siledes styres automatisk.
Som styrestgrrelse kan f.eks. trykket i stempelcylinderindretningen 6
udtages.

Den cirkelcylindriske overflade 3 pa de to varktgjer 1, 2 er ud-
formet forskelligt i den gvre og i den nedre del. I den gvre del er der
i udforelseseksemplet i fig. 1 udragende lister 7 el.lign., mens den ne-
derste del af den cirkelcylindriske overflade 3 er i det vasentlige
glat, dvs. uden fremspring.

Materialet, som tilfgres over indtrekningskilen 8 imellem de over-
for hinanden beliggende cirkelcylindriske overflader 3, forsgnderdelen
forst af listerne 7 og mases ved den nedadgiende bevegelse af de to
verktgjer 1, hvorved det sgnderdeles til den gnskede kornstgrrelse,
hvorefter det falder ned i en ikke-vist silo. Sgnderdelt materiale, som
endnu ikke har den gnskede kornstgrrelse, fores ved den opadgdende beva-
gelse af de to varktgjer opad og 1gsnes herved og omlejres og underka-
stes pi ny bearbejdning af Tisterne 7, for det ved den tilsluttende ned-
adgdende varktgjsbevagelse igen fares nedad. Herunder forbedres sgnder-
delingsgraden vesentligt i forhold til det, der kendes ved valseknusere.

En af de to akser 4 kan vare arrangeret forskydelig i retningen
(dobbeltpil 9) mod den anden akse, sialedes at afstanden mellem de to
cirkelcylindriske overflader 3 derved kan zndres. Herunder kan denne af-
stand ikke blot tilpasses til de materialer, der aktuelt skal behandles,
eller til den gnskede kornstgrrelse, men det er ogsd muligt kortvarigt
og ligeledes under computerstyring at andre denne afstand, sd beskadi-
gelse af indretningen, hvis der skulle optrade hirde materialeindeslut-
ninger, f.eks. af fremmedlegemer, i mellemrummet mellem varktgjerne, kan
forhindres ved, at sadanne fremmedlegemer eller materialeindeslutninger
kan udskilles. Herved er det i mange tilfzlde muligt at undvere kostbare
magnetudskillere eller detektorindretninger ved materialetilfgringsban-
dene.

I det mindste ét af varktgjerne kan ogsd vare Tejret bevegeligt
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omkring sin akse 4 i akseretningen, saledes at varktgjet foruden dreje-
bevegelsen om aksen 4 ogsa kan bevages i aksialretningen. Herved opnas
en art formalingseffekt, og bearbejdningen af materialet forbedres.

Listerne 7 kan vare fastgjort udskifteligt pa overfladerne 3, sd
de let kan udskiftes i tilfelde af slid.

Ved udfgrelsesformen i fig. 2 er der pa den nederste del af vark-
tejets 1 overflade arrangeret en filterplade 10 med huller. Verktgjet 2
bestar af et elastisk eftergiveligt materiale, f.eks. af massivt gummi
eller af en bilslange eller af et bildek fyldt med trykluft. En del af
overfladen 3 pa dette verktsj 2, hvilken del ikke kommer i bergring med
filterpladen 10, er imidlertid stift udformet og bestar eksempelvis af
en i tversnit omtrent U-formet kappe 11 af metal, som omgiver den massi-
ve gummiring eller slange, og hvortil de udragende lister 7 er fast-
gjort. Ved disse 1ister 7 sker en forsgnderdeling af lerklumper, isklum-
per, sten e].]ign.; som indeholdes i lermaterialet tilfgrt gennem en
indtrezkningskilen 8, for sa vidt en sadan forsgnderdeling er mulig. I
tilslutning hertil presses lermaterialet af den elastisk udformede over-
flade 3 pa varktgjet 2 gennem filterpladen 10. De bestanddele i lermate-
rialet, som ikke kan trenge igennem filterpladens 10 huller, dvs. navn-
1ig sten og andre fremmedlegemer 12, fgres pga. den elastiske udformning
af verktgjets 2 overflade nedad og udskilles dermed.

Ler, som tranger gennem abningerne i filterpladen 10, kommer ind i
et rum 13 inden i varktgjet 1 bag filterpladen, hvorfra det fores vek.

I fig. 3 er vist et apparat til sigtning af rislegods med et vist
fugtighedsindhold. Ved denne indretning er der ved den nederste del af
den cirkelcylindriske overflade 3 pd begge varktgjer 1, 2 indrettet en
sigtebelegning 18. Rislegods tilfert gennem indtrzkningskilen 7 sigtes
vek gennem sigtebelagningen 18 i rummet 14, mens konglomerater alt efter
deres hardhed enten findeles af Tlisterne 7 og gar gennem abningerne i
sigtebelzgningen 18, eller de sgnderdeles i den snazvert indstillede ne-
derste valsespalte, fgr de passerer sigtebel®gningen 18.

Det er ogsa muligt blot at arrangere en sigtebel®gning 18 pa over-
fladen af ét af de to varktgjer, mens overfladen pid det andet varktej
udformes uden sigtedbninger.

Gennem de ogsd ifslge denne udfgrelsesform arrangerede udragende
lister 7 sker der en forsgnderdeling af de klumper, der dannes pga. ri-
slegodsets fugtighedsindhold, fgr rislegodset trykkes igennem sigteab-
ningerne.
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Hensigtsmessigt er mindst én af de to sigtebelzgninger opvarmet
for at forhindre tilstopning af abningerne pga. rislegodsets fugtigheds-
indhold. Det samme fermal tjener ogsd en rensebgrsie 5 arrangeret i ind-
trekningskilen 8 til at samvirke med sigtebelzgningerne, hvilken bgrste
roterer og oscillerer og derved friholder sigtedbningerne.

Ved udfgrelsesformen ifglge fig. 4 er der arrangeret flere parvist
med hinanden samvirkende varktgjer 1, 2; 1', 2'; 1", 2". To varktgjer 2,
1’ hhv. 2’, 1" for nabopar er forbundet med hinanden gennem en arm 16
hhv. 16’, som er lejret pd en i det vesentlige horisontal akse 17, som
er arrangeret i de sammenfaldende cirkelbuemidterpunkter for varkigjer-
nes med cirkelcylindrisk tvarsnit udformede overflader 3.

I figuren er der vist tre varktgjspar. Der kan imidlertid ogsa va-
re to verktgjspar eller flere end tre verktgjspar.

Det er ogsd muligt at indrette en udferelsesform, hvor to varktg-
jer er forbundet med hinanden over en arm, mens kun ét af disse verkis-
jer samvirker med et modverktgj. Denne udfgrelsesform har den fordel, at
udskiftning af sliddele forenkles vesentligt, da de ved det med armen
forbundne varktgj, som ikke samvirker med et modverktgj, er frit tilgen-
gelige. Efter udskiftning af sliddelene drejes armen med 180°, saledes
at det med udskiftede sliddele forsynede verktgj nu samvirker med mod-

varktgjet.
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PATENTKRAV

1. Apparat til bearbejdning, og navnlig til findeling, filtrering,
sigtning eller klassifikation, af materialer som sten, malm, ler, risle-
gods, agglomereret pulver el.lign. med mindst to samvirkende verktgjer,.
som har delvist cirkelcylindrisk overflade, som er lejret pa i det va-
sentlige horisontale akser arrangeret i cirkelbuemidtpunkterne, og som
ved fortrinsvis hydrauliske drivindretninger er bevegelige pa en sadan
made, at i det mindste ét af verktgjerne udfgrer en pendulerende, op- og
nedadgdende bevagelse omkring sin akse, idet der oven over og mellem de
over for hinanden beliggende cirkelcylindriske overflader pa de to verk-
tojer er arrangeret en indtrakningskile for det materiale, der skal be-
arbejdes, og idet den cirkelcylindriske overflade pa i det mindste ét af
verktgjerne er forsynet med udragende sgnderdelingsindretninger, KENDE-
TEGNET ved, AT den cirkelcylindriske overflade (3) pa i det mindste ét

~ verktsj (1, 2) blot i den gverste del har udragende tander, knaster, 1i-

ster (7) el.lign. og i den nederste del, hvori de to verktgjer ligger
over for hinanden under bevegelsen, er udformet glat, dvs. uden udragen-
de fremspring.

2. Apparat ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT i det mindste det
ene verktsj (1, 2) ved den nederste del af den cirkelcylindriske over-
flade (3) er indrettet med en med abninger forsynet filterplade (10) el-
ler med en sigtebelzgning (18).

3. Apparat ifglge ethvert af de foranstaende krav, KENDETEGNET
ved, AT et varktgj (1 hhv. 2) ved denrnederste del af den cirkelcylin-
driske overflade (3) er udformet elastisk eftergiveligt.

4. Apparat ifglge krav 3, KENDETEGNET ved, AT varktgjet (1 hhv. 2)
bestar af en med trykluft fyldt slange, eksempelvis fra et bildzk.

5. Apparat ifelge krav 1, KENDETEGNET ved, AT de fra den cirkelcy-
lindriske overflade udragende tender, knaster, lister (7) el.lign. er
arrangeret, sa de kan efterjusteres, fortrinsvis hydraulisk, og/eller si
de kan &ndres med hensyn til stillingen i forhold til den cirkelcylin-
driske overflade.

AT
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6. Apparat ifslge krav 1, KENDETEGNET ved, AT kun det ene (1) af
de to verktgjer (1, 2) udfgrer en pendulerende op- og nedadgaende beve-
gelse omkring Tejringsaksen (4), mens det andet verktgj (2) derimod ud-
ferer en roterende bevegelse.

7. Apparat ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT i det mindste ét af
de to verktgjer (1, 2) foruden den pendulerende eller roterende bevegel-
se omkring lejringsaksen (4) er lejret bevegeligt i retning af denne
Tejringsakse.

8. Apparat ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT i det mindste ét af
de to varktgjer (1, 2) er lejret forskydeligt i retning mod det modsatte
verktgj (pilen 9), si mellemrummet mellem de cirkelcylindriske overfla-
der (3) pa de to varktgjer (1) kan andres.

9, Apparat ifglge krav 1, 7 eller 8, KENDETEGNET ved, AT stgrrel-
sen af mellemrummet mellem de to varktejer (1, 2), relativhastigheden
for varktgjet (1, 2), dets rytme og den tilbagelagte vejstrzkning samt
Tigelgb eller modsatlgb af verktgjerne (1, 2) kan styres ved en compu-
terstyring i afhzngighed af det mellem de to verktgjer (1, 2) optradende
tryk og/eller af den til driften af verktgjet (1, 2) optagne effekt.

10. Apparat ifglge ethvert af de foranstiende krav, KENDETEGNET
ved, AT der er arrangeret flere parvist med hinanden samvirkende varkte-
jer (1, 23 17, 2’5 1", 2"), idet to verktgjer i nabopar er forbundet med
hinanden over en arm (16, 16’) lejret pd en i den vesentlige horisontal
akse (17, 17') arrangeret i det sammenfaldende cirkelbuemidterpunkt for
den med cirkelcylindrisk tvarsnit udformede overflade pd de to varktg-

jer.
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