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DESCRIPCION

Unidad de bateo para el bateado debajo de las traviesas de una via
Ambito de la técnica

La invencion se refiere a una unidad de bateo para el bateado debajo de las traviesas de una via, con un
portaherramientas abatible y herramientas de bateo opuestas, uniéndose cada herramienta de bateo mediante un
brazo pivotante a un accionamiento de aproximacién para la generacién de un movimiento de aproximacién y a un
accionamiento de vibracion eléctrico para la generaciéon de un movimiento vibratorio.

Estado de la técnica

Las unidades de bateo para el bateado debajo de las traviesas de una via son ya ampliamente conocidas. En este
caso se genera un movimiento vibratorio por medio de un accionamiento excéntrico. Este comprende un eje excéntrico
giratorio, al que se acoplan mediante articulacion los accionamientos de aproximacion para la transmisién de las
oscilaciones a los picos de bateo.

Por el documento DE 24 17 062 A1 se conoce una unidad de bateo en la que los casquillos de cojinete excéntricos se
disponen en los brazos pivotantes de los picos de bateo para la generacién de vibraciones. A través de una transmisién
por cadena se transmite un movimiento giratorio a los casquillos de cojinete excéntricos desde un eje de accionamiento
accionado por un motor eléctrico.

Resumen de la invencién

La invencion se basa en la tarea de proponer una mejora con respecto al estado de la técnica para una unidad de
bateo del tipo mencionado al principio.

Segun la invencion, esta tarea se resuelve mediante una unidad de bateo segun la reivindicacion 1. Las
reivindicaciones dependientes indican configuraciones ventajosas de la invencion.

La invencién prevé que el accionamiento de vibracion eléctrico comprenda un eje excéntrico apoyado, junto con un
rotor de un motor eléctrico, s6lo en una carcasa excéntrica y que un estator del motor eléctrico con una carcasa de
motor se sujete por bridas en la carcasa excéntrica. Aqui, la clara ventaja consiste en la compacidad y la pequefa
forma constructiva de la unidad de bateo. Gracias a la supresién de un cojinete de motor propio, la carcasa del motor
presenta una profundidad constructiva especialmente reducida. En el dispositivo segun la invencion tampoco se prevé
ningun engranaje, con lo que se consigue una gran eficiencia y una alta estabilidad del accionamiento.

Ademas, el rotor del motor eléctrico actia como una masa de inercia, con lo que se puede omitir una rueda volante
separada. Por medio de la masa de inercia, la energia cinética se almacena temporalmente durante un ciclo de
oscilacion de vibracién, por lo que la generacion de vibraciones presenta en general una alta eficiencia. Como ventaja
adicional, el uso del motor eléctrico directamente en el eje excéntrico permite una modificacion especialmente rapida
de la frecuencia de vibracién. De este modo, la frecuencia puede ajustarse de forma continua durante un ciclo de
bateo. Por ejemplo, la frecuencia se incrementa al penetrar en un lecho de balasto y se reduce o apaga cuando la
unidad de bateo se eleva.

En este caso resulta conveniente que el motor eléctrico sea un motor de par configurado como un rotor interior. Los
motores de par presentan pares de giro muy elevados a velocidades relativamente bajas. El gran par de accionamiento
de los motores de par permite grandes aceleraciones. La elevada dinamica del sistema resultante tiene un efecto
positivo en la unidad de bateo sumergida en un lecho de balasto con sus picos de bateo. El motor de par practicamente
no se desgasta, lo que repercute positivamente en el mantenimiento de la unidad de bateo.

Otro detalle ventajoso de la invencion consiste en un sistema de refrigeracion por agua asignado al motor eléctrico.
De este modo es posible disipar lo mas rapidamente posible el calor generado por el motor eléctrico durante su
funcionamiento. En este caso, el motor eléctrico, junto con el sistema de refrigeraciéon por agua, se realiza de forma
encapsulada, de manera que el polvo generado durante el bateado no pueda entrar en el interior del motor.

En una configuracion ventajosa de la invencion se prevé poner a disposicion en un extremo del eje excéntrico,
orientado hacia la carcasa del motor, una unioén en arrastre de forma al rotor. Asi se garantiza una transmision fiable
de la fuerza.

Una variante perfeccionada prevé que la unién en arrastre de forma se configure como un dentado exterior del eje
excéntrico y como un dentado interior de un casquillo unido al rotor. Gracias al engrane de dos piezas de union (eje
excéntrico, rotor) se garantiza una transmision de fuerza estable y permanente. Por los flancos de diente de la union
de arrastre multiple tiene lugar una transmisioén uniforme del par de giro. En caso de trabajos de mantenimiento y
reparacion, el dentado interior del rotor simplemente se separa del dentado exterior del eje excéntrico. De forma
inversa se lleva a cabo un montaje sencillo.

En otra variante perfeccionada, la union en arrastre de forma se configura como una union por tornillos. Por una parte,
asi se garantiza una transmisién fiable del par de giro y, por otra parte, los trabajos de mantenimiento pueden realizarse
in situ con herramientas simples.
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Ventajosamente, la carcasa de motor estd impermeabilizada en un paso del eje excéntrico con respecto a la carcasa
excéntrica por medio de un anillo obturador. De este modo se evita de forma permanente que el aceite lubricante,
presente en su caso en la carcasa excéntrica, penetre en la carcasa del motor.

Ademas resulta ventajoso que la carcasa del motor se posicione con respecto a la carcasa excéntrica por medio de
un dispositivo de centrado. De este modo, la carcasa del motor no tiene que alinearse con respecto a la carcasa
excéntrica para formar un espacio de aire uniforme entre el rotor y el estator.

En otra configuracién ventajosa, el eje excéntrico presenta varias secciones excéntricas, asignandose distintas
secciones excéntricas a las herramientas de bateo opuestas. Como consecuencia, se consigue una oscilacion de
vibraciones opuesta favorable en las herramientas de bateo opuestas.

Otra configuracion ventajosa prevé que el eje excéntrico presente una seccién excéntrica en la que se aloja un
elemento de transmision para la transmision del movimiento vibratorio. En el elemento de transmision se disponen los
dos accionamientos de aproximacion para la transmisién de la oscilacion de vibraciones. Una disposicién de este tipo
permite modificar de forma sencilla una amplitud de vibraciones transmitida. Con un elemento de transmisién
configurado como una biela, la carcasa excéntrica puede impermeabilizarse facilmente, con lo que se puede realizar
de un modo sencillo una lubricacién de aceite por inmersion. Ademas, se reducen las masas en movimiento en la
unidad de bateo y, por lo tanto, se consigue una reduccion del ruido.

Breve descripcion de los dibujos

La invencién se explica a continuacion a modo de ejemplo con referencia a las figuras adjuntas. Se muestra en una
representacion esquematica:

Figura 1 una vista frontal de la unidad de bateo,

Figura 2 una vista lateral de la unidad de bateo

Figura 3 una vista detallada de la carcasa excéntrica y de la carcasa de motor
Figura 4 una vista detallada de la carcasa de motor

Descripcion de las formas de realizacion

La figura 1 muestra una unidad de bateo 1, representada de forma simplificada, para el bateado debajo de las traviesas
2 de una via 3, con un portaherramientas abatible 4 y pares de dos herramientas de bateo opuestas 5. Cada
herramienta de bateo 5 esta conectada a un accionamiento de vibracion eléctrico 8 a través de un brazo pivotante 6 y
de un accionamiento de aproximacion 7. El respectivo brazo pivotante 6 presenta un eje pivotante superior 9 en el que
se aloja el accionamiento de aproximacién 7. El respectivo brazo pivotante 6 se apoya de forma giratoria en el
portaherramientas 4 alrededor de un eje pivotante inferior 10. Una unidad de bateo 1 de este tipo esta prevista para
su montaje en una bateadora de via que se puede desplazar por una via 3 o en un satélite de bateo.

En la figura 2 se representa una vista lateral de la unidad de bateo 1, encontrandose la misma en una posicién bajada.
El accionamiento de vibracion 8 de la unidad de bateo 1 comprende un motor eléctrico 22 con una carcasa de motor
11 fijada en el lado frontal de una carcasa excéntrica 12.

En la figura 3 se representa una vista detallada del accionamiento de vibracion eléctrico 8 junto con la carcasa
excéntrica 12 y la carcasa de motor 11. En la carcasa excéntrica 12 se apoya de forma giratoria un eje excéntrico 14
por medio de rodamientos 13. En el eje excéntrico 14 se apoyan los accionamientos de aproximacién 7 configurados
como cilindros hidraulicos 15, 16. Aqui también se utilizan ventajosamente rodamientos. En este caso, el apoyo del
eje excéntrico 14 es lo suficientemente preciso y estable como para actuar también como Unico apoyo de un rotor 21
del motor eléctrico 22.

En la forma de realizacion representada, el eje excéntrico 14 presenta dos excéntricas 17, 18. En la primera excéntrica
17 se apoya el primer cilindro hidraulico 15. Para la transmisién simétrica de la fuerza, la segunda excéntrica 18 se
divide en dos secciones a ambos lados de la primera excéntrica 17. El segundo cilindro hidraulico 16 se apoya en esta
segunda excéntrica 18 mediante una unién en forma de horquilla.

En una realizacion alternativa no representada sélo se prevé una excéntrica, en la que se dispone un elemento de
transmisién en forma de una biela. Asi se genera, por ejemplo, un movimiento vibratorio dirigido hacia arriba y hacia
abajo que se transmite a los accionamientos de aproximaciéon 7 dispuestos oblicuamente. La posicion de los
accionamientos de aproximacion 7 en relacién con el elemento de transmisiéon determina en este caso la amplitud de
vibraciones transmitida a las herramientas de bateo 5.

La carcasa excéntrica 12 se impermeabiliza con respecto a la carcasa de motor 11 por medio de un anillo obturador
19. El rotor 21 del motor eléctrico 22 se dispone en un extremo 20 del eje excéntrico 14 orientado hacia la carcasa de
motor 11 y se une en arrastre de forma al eje excéntrico 14. La union en arrastre de forma 23 representada en la figura
3 se realiza como una unién por tornillos, posicionandose el rotor 21 en el eje excéntrico 14 mediante un centrado.

El motor eléctrico 22 se configura como un motor de par. En este caso, el dimensionamiento puede adaptarse a la
forma de realizacion de la unidad de bateo. Si el par de giro nominal se mantiene constante, la profundidad constructiva
del motor 22 puede reducirse, por ejemplo, con un diametro ampliado. De este modo, también se puede optimizar el
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efecto del rotor 21 como masa de inercia. El disefio compacto se logra ademds gracias a la supresién de un apoyo
separado para el rotor 21.

En el interior de la carcasa de motor 11 se dispone un estator 24 del motor eléctrico 22. Es importante una orientacion
exacta del estator 24 con respecto al rotor 21, a fin de garantizar un espacio de aire uniforme tanto en la direccién
perimetral, como también en la direccion longitudinal. Esto se consigue facilmente mediante un centrado 25 de la
carcasa de motor 11 con respecto a la carcasa excéntrica 12.

Opcionalmente, el eje excéntrico 14 puede presentar, en un lado opuesto a la carcasa de motor 11, un disco volante
adicional 26, a fin de, si es necesario, aumentar ain mas la masa de inercia. En el eje excéntrico 14 puede disponerse
ademas un codificador rotatorio 27 para la deteccion de la posicién.

La figura 4 muestra otra variante de realizacion de la carcasa de motor 11, sujetada por bridas en la carcasa excéntrica
12, de un motor eléctrico 22 disefiado como motor de par. Aqui, la unién en arrastre de forma 23 se configura como
un dentado exterior del eje excéntrico 14 y un dentado interior de un casquillo unido al rotor 21.

El motor de par presenta una profundidad constructiva reducida que influye positivamente en una anchura de
instalacion de toda la unidad de bateo 1. Este disefio permite un centrado especialmente preciso del rotor 21 con
respecto al eje excéntrico 14 y de la carcasa de motor 11, junto con el estator 24, con respecto a la carcasa excéntrica
12.

La carcasa de motor 11 se impermeabiliza en si misma y con respecto a la carcasa excéntrica para excluir una
contaminacion del rotor 21 y del estator 24. Una tapa 30 de la carcasa de motor 11, fijada mediante tornillos, permite
una inspeccion rapida del motor eléctrico 22.

Los canales de refrigeracion 28 para una refrigeracion de liquido se disponen alrededor de la carcasa de motor 11.
Unos anillos de enfriamiento 29 dispuestos alrededor de los canales de refrigeracién 28 proporcionan una refrigeracion
adicional. Por medio de una bomba no representada, el liquido de refrigeracion pasa continuamente a través de los
canales de refrigeracién 28 para disipar el calor generado durante el funcionamiento. De este modo se evita de forma
fiable un sobrecalentamiento del motor eléctrico 22, incluso a altas temperaturas exteriores y con una fuerte irradiaciéon
solar.
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REIVINDICACIONES

1. Unidad de bateo (1) para el bateado debajo de las traviesas (2) de una via (3), con un portaherramientas abatible
(4) y herramientas de bateo opuestas (5), uniéndose cada herramienta de bateo (5) mediante un brazo pivotante (6) a
un accionamiento de aproximacion (7) para la generacion de un movimiento de aproximacién y a un accionamiento de
vibracion eléctrico (8) para la generacién de un movimiento vibratorio, caracterizada por que el accionamiento de
vibracion eléctrico (8) comprende un eje excéntrico (14) que, junto con un rotor (21) de un motor eléctrico (22), s6lo se
apoya en una carcasa excéntrica (12) y por que un estator (24) del motor eléctrico (22) con una carcasa de motor (11)
se sujeta por bridas en la carcasa de excéntrica (12).

2. Unidad de bateo (1) segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el motor eléctrico (22) es un motor de par
configurado como rotor interior.

3. Unidad de bateo (1) segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por que al motor eléctrico (22) se le asigna un
dispositivo de refrigeracion por agua.

4. Unidad de bateo (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que en un extremo (20) del eje
excéntrico (14), orientado hacia la carcasa de motor (11), se prevé una unién en arrastre de forma (23) al rotor (21).

5. Unidad de bateo (1) segun la reivindicacion 4, caracterizada por que la unién en arrastre de forma (23) se configura
como un dentado exterior del eje excéntrico (14) y como un dentado interior de un casquillo unido al rotor (21).

6. Unidad de bateo segun la reivindicacién 4, caracterizada por que la unién en arrastre de forma (23) se configura
como una unién por tornillos.

7. Unidad de bateo (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que la carcasa de motor (11) se
impermeabiliza en un paso del eje excéntrico (14) con respecto a la carcasa excéntrica (12) por medio de un anillo
obturador (19).

8. Unidad de bateo (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que la carcasa de motor (11) se
posiciona mediante un centrado (25) con respecto a la carcasa excéntrica (12).

9. Unidad de bateo (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por que el eje excéntrico (14) presenta
varias secciones excéntricas y por que a las herramientas de bateo opuestas (5) se les asignan diferentes secciones
excéntricas.

10. Unidad de bateo (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por que el eje excéntrico (14) presenta
una seccién excéntrica en la que se aloja un elemento de transmision (15) para la transmisién del movimiento
vibratorio.
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