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{54) Spdsob odstraiiovania sadzi z plynu a z teplovymennych pléch

1 2
Vypieranie sadz{ z plynu po parciédlnej
oxiddcii uhlovodikov a efektivnejSie opla-
chovanie sadzi z rdrok rekuperétorov tep-
la, takym sposobom, Ze sa do spolofného
okruhu v8d kventovania v Stiepnych pe-
ciach, vypierania sadzi vo Venturiho préac-
kach a oplachovania ridrok rekuperatorov
tepla, priddva neibnovy alebo iénov¢ tenzid
v koncentrédcii 1 aZ 20 ppm.
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Vynédléz sa tyka spOsobu gd-str-aﬁovania‘

sadzi z plynu a z teplovymennych pldch.
Pri parcidlnej oxiddcii uhlovodikov ob-

sahuje vznikajtci Stiepny plyn zna&né mnoZ- .
stvo sadzi. Napriklad, na kaZdy kilogram

rozloZzeného metdnu pri teplote 1450°C
vznik4 asi 20 gramov sadzi (mélovy pomer
kyslik metdn = 0,37]). Pred dalsim spra-
covanim je Uotrebne stiepny plyn sadzi zba-
vit.

K d¢iastofnému odstraliovaniu sadzi do-
chadza uZ pri kvenlovani Stiepneho plynu
v reak&énej komore vodou, olejom alebo inou
vy88ie vricou kvapalinou. V dalSom stupni
sa sadze odstrafiuja: v sprchov§ich veZiach,
Venturiho praékach, cyklénéoch, filtroch, e-
lektrofiliroch, atd. []. Wozniakowski: Che-
mik (Gliwice) 20, 2, 53, 1967; E. G. Hurley:
Filtr. Separ. 8, 3, 271, 287, 1971; G. Schiele:
Erdoel Kohle Eldgas Petrochem 23, 5, 284,
1970.1

Na odstrafiovanie sadzi sa pouZivaji roz-
litné kvapalné médid. Zndme je pouZitie
chlérovanych a fluérovanych kvapalnych
uhlovodikov. Vypieranie vysokovricimi uhlo-
vodikmi je predmetom pateniu NSR &fslo
1 240 052.

Znamy je tieZ spOsob vypierania sadzi do
emulzie olej-voda, stabilita ktorej sa udr-
Ziava pridavkom malého mnoZstva emulgé-
tora (Franctizsky patent 1450 508). Inokedy

sa sadze vypieraji iba vodou a olej s emul-

gdtorom sa priddva dodatofne do néddoby,
kde sa dekantuje olejovd fdza so sadzami.

Nevyhodou tychto postupov je skutotnost,
Ze ole] s vodou vytvara pomerne stabilné
emulzie, z ktorych sa olej tazko tiplne se-
paruje. Z tohto d6vodu moéZe dochadzat k
prieniku oleja do odpadnych vod. Navy3e
si uvedené technolfgie vyZaduji samostat-
né olejové hospoddrstvo.

Preto sa CastejSie vyuZiva vypieranie sad-
zi vodou (DOS 2951442), i ked vypieracia
tcinnost vody ako média vodi sadziam je
niZ8ia oproti oleju.

BeZny je postup, pri ktorom sa $tiepny
plyn nasycuje vodnou parou, tato zméaca sad-
ze, ktoré sa potom odstratiuji v odluova-
¢och.

Celkovi uginnost vypierania sadzi moZno
zvy3it pouZitim penového apardtu a vypie-
ranim sadzi v penovej vrstve (ZSSR patent
183 188; A. ]. Valdberg a kol.: Chim. prom.
11, 845, 1965; 4, 258, 1972). Aparaty si za-
pojené protlprudne a penovy reZim sa do-
siahne priddvanim malych mnoZstiev tenzi-
du do vypieracej vody. Podla rumunského
patentu 71163 obsahoval vodny roztok 80
aZ 150 ppm dodecylbenzénsulfondtu sodné-
ho.

Uvedené postupy, pri ktorych sa pouZiva
vypieracie médium voda, majd nevyhodu v
tom, Ze sadze, svojou povahou hydrofébne,

sa vodou taZko zméé&aji. Vypieranie v peno- -

vej vrstve tento problém do urditej miery
odstrafiuje, ale moZno ho pouZit iba so sa-
mostatnym vodnym okruhom.
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ﬂ, Ked ' parmélna oxiddcia uhlovodikov pre-
‘bieha ‘pri zvy$enom -tlaku (0,2 aZ 0,3 MPa),

vyuZiva sa obvykle teplo vyélsteneho Stiep-
neho-plynu v nepriamych vymennikoch tep-
la {rekuperdtoroch). Aj po prechocde sepa-

Tatnymi-zariadeniami obsahuje eSte Stiepny

plyn urdité mnoZstvo sadzi, ktoré sa usad-
Zujd na stendch rdrok teplovymennych apa-

* rétov, zhor3uju prestup tepla, zvy$ujd hyd-

raulicky odpor zariadeni, ¢o byva hlavnou
priginou zhorSeného chodu linky aZ nako-
niec vedie k jej odstaveniu.

Tento problém d{iasto€ne riedi nepretrz1te
stiprudné oplachovanie stien ridrok vymen-

- nikov tepla kvapalinou. NajbeZnej3ie sa po-

uZiva olej alebo voda. Olej oplachuje sadze
diéinnej$‘e ako voda, m4 vsak iné nevyhody,
ktoré uZ boll uvedené. PouZitie vody narédZa
na problém niZSej ufinnosti (z14 zmadavost
sadzi), byva v3ak CastejSie, kvoli jednoduch-

“"%ej manipuldcii.

Voda, nastrekovand do rarkového priesto-
ru teplovymennych apardtov je stfastou

" spologného vodného okruhu Xkvenfovanej

vody a vody, ktord-sa vyuZiva pri vypierani
sadzi (sprchové veZe, Venturiho préacky a
pod.]). Nastrekovanie oplachovacej kvapali-
ny do rarkového priestoru vymennikov tep-

- la je nevyhnutué, na druhej strane v3ak,

fiastotne zhor3uje prestup tepla (kvapalina
ma vyznamne niZ8iu teplotu ako Stiepny

. plyn a vytvdra na stendch rdrok filmovi

vrstvitku). NavySe, v takomto pripade je
pripadné vyuZitie penového apardtu na vy-
pieranie sadzi sporné, pretoZe pena z jeho
okruhu sa nesmie stat studastou spolotného
okruhu véd. Pri kvenéovani vodou a rovna-
ko v rarkovom priestore vymennikov tepla
nesmie dochéadzat k peneniu.

Tieto nevyhody odstraiiuje postup podla
predloZeného vynédlezu, podstata ktorého
spociva v tom, Ze sa priamo do spolo&ného
okruhu vody, kto‘ra sa pouZiva na kvendo-
vanie plynu, vypieranie sadzi a oplachova-
nie teplovymennych pléch rekuperéatorov,
bridédva neiénovy alebo i6novy tenzid tak,
aby jeho koncentrdcia vo vode bola 1 aZ
20 ppm.

Dosiahne sa tym zlepSenie zmé4d¢avosti sad-
zI vodou a ich uG¢innej§ie vypieranie, zvysi
sa tieZ ufinnost oplachovania teplovymen-
nych pléch vymennikov tepla. U&inky sa
prejavia v zniZeni hydraulického odporu vy-
mennikov tepla (rekuperétorov) a v zlepSeni
prestupu tepla, o sa odzrkadli v predIZeni
jedného cyklu chodu linky. Zaroveil sa zniZi
tlak v reak&nej komore, o mdZe zvysit vy-
ta¥ky Stiepneho produktu (napriklad pri
Stiepeni metdnu na acetylén) a umoZiiuje
zvySit vyrobu aj zvySenim zataZenia Stiep-
neho zariadenia surovinami.

Priklad 1

Stiepny plyn z parcidlnej oxiddcie metanu
s obsahom sadzi za kven&ovanim 3,2 gramu
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v jednom metri kubickom, vstupuje o prie-
toku 5 1l.min"! do kolénky, naplnenej
Raschigovymi kridZkami. Sadze sa z neho
vypieraji protipridne tedicou 80°C teplou
vodou o prietoku 1 1.min~1 Za 16 hodin
chodu zariadenia sa zachytilo vo vode 6,3
gramov sadzi a naplit kolény zostala zasad-
zend s celkovym prirastkom hmotnosti 1,4
gramu sadzi.

Pri opakovanom pokuse za rovnakych
podmienok sa do vody pridalo 10 ppm ne-
ibnového tenzidu na béze propylénoxidu a
etylénoxidu. Za rovnaky fas sa vo vode za-
chytilo 14,1 gramov sadzi a néplii kolony
zostala €ista.

Priklad 2

Stiepny plyn z parcidlnej oxiddcie metd-
nu s obsahom sadzi za kvanfovanim 3,32
gramu v jednom metri kubickom, vstupuje
o prietoku 5 1.min~! do kolénky, naplnenej
Raschigovymi kriZkami. Sadze sa z neho
vypieraji protipradne te¢dcou 80°C teplou
vodou o prietoku 1 1.min"l. Za 16 hodin
chodu zariadenia sa zachytilo vo vode 6,5
gramov sadz{ a ndplii kolony zostala za-
sadzend s celkovym prirastkom hmotnosti
1,3 gramu sadzi.

Pri opakovanom pokuse za rovihakych pod-
mienok sa do vody pridalo 10 ppm iénového
tenzidu alkylbenzénsulfonanu sodného. Za
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rovnaky Cas sa vo vode zachytilo 13,2 gra-
mov sadzi a ndplit kolény zostala Cista.

Priklad 3

Obvykla doba chodu technologickej linky
vyroby acetylénu parcidinou oxiddciou me-
tanu dand cyklom d{istenia rekuperatorov
tepla je 5 mesiacov, zriedkavejSie aZ 6 me-
siacov. ZataZenie dvoch $tiepnych peci me-
tdnom byva 13000 Nm3.h~! v poslednom
mesiaci pred odstavenim linky sa zniZuje
kvOli narastajicej tlakovej strate na 12 000
Nm3.h-1,

Na zaliatku Siesteho mesiaca chodu lin-
ky, pri vysokom tlaku v Stiepnych peciach
0,3 MPa, sa zatal do okruhu obehovych vod
Stiepnych peci [(kvenfovanie), Venturiho
pré¢ok a rekuperdtorov tepla dévkovat roz-
tok neiénového tenzidu na bédze propylén-
oxidu a etylénoxidu v takom mnoZstve, aby
sa jeho koncentrdc‘a vo vode pohybovala
medzi 5 aZz 10 ppm. DoSlo k postupnému
zniZovaniu tlakovej straty aZ o 0,015 MPa,
v dbsledku &oho sa predlZil chod linky na
19 mesiacov a v priebehu celého cyklu bolo
moZné udrZovat zataZenie metdnom na 13 000
aZ 13500 Nm3. h~1, priom tlak v $tiepnych
peciach neprekro¢il 0,3 MPa. V d6sledku
zniZenia tlaku v Stiepnych peciach doslo k
zvy3eniu obsahu acetylénu v Stiepnom plyne
z 6,4 % na 6,5 % obj.

PREDMET VYNALEZU

Spdsob odstrafiovania sadzi z plynu a z
teplovymennych pléch, vyznadujici sa tym,
7e sa do vody, ktord sa pouZiva na kvenco-
vanie p.ynu, vypieranie sadzi a oplachova-

nie teplovymennych ploéch, priddva neiéno-
vy alebo idnovy tenzid tak, aby jeho kon-
centrdcia vo vode bola 1 aZ 20 ppm.
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