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(54) Title: SHUTTLE FOR WAREHOUSING AND RETRIEVING GOODS
(54) Bezeichnung : SHUTTLE ZUR EIN- UND AUSLAGERUNG VON LADEGUT

3 121 9

12.2

Fig. 2

(57) Abstract: The invention relates to a shuttle for warehousing and retrieving goods or load units (6) in and/or from a storage rack
(1) comprising at least two storage levels (2), the goods or the load units (6) being arranged on at least one platform or support (8.2)
and a vertical drive (9) being associated with said platform or support and forming a connection to a base (8.1). The aim of the
invention is to allow the length of the base (8.1) or the distance between two components (10.1 and 10.2) of the base (8.1) to be
modified for actuating the vertical drive (9).

(57) Zusammenfassung: Bei einem Shuttle zur Ein- und/oder Auslagerung von Ladegut bzw. Lasteinheiten (6) in und/oder aus
einem Regal (1) mit mindestens

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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zwel Lagerebenen (2), wobei das Ladegut bzw. die Lasteinheiten (6) auf zumindest einer Plattform bzw. Tréger (8.2) angeordnet
und dieser/m ein Hubwerk (9) als Verbindung zu einer Basis (8.1) zugeordnet ist, soll eine Lénge der Basis (8.1) oder ein Abstand
von zwei Bauelementen (10.1 und 10.2) der Basis (8.1) zur Betétigung des Hubwerks (9) verdnderbar sein.



10

15

20

25

30

WO 2017/167436

Shuttle zur Ein- und Auslagerung von Ladegut

Die Erfindung betrifft ein Shuttle zur Ein- und/oder Auslagerung von Ladegut
bzw. Lasteinheiten in und/oder aus einem Regal entsprechend dem Oberbegriff

von Anspruch 1.
Stand der Technik

Aus dem erhéhten Wachstum des Versandhandels, der vor allem Uber den
Verkauf von Waren im Internet bzw. Grosshandel hervorgerufen wird,
resUltieren erhdhte Anforderungen an die Bewaltigung von Material- und
Warenflissen innerhalb eines Betriebsgeldndes. Regallager, vor allem
Hochregallager, die Uber Regalbediengerate zuganglich sind, stellen dafiir die
Grundlage dar.

BESTATIGUNGSKOPIE

PCT/EP2017/000355
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Solche Regalbediengeréte, im Folgenden Shuttle genannt, sind heutzutage in
vielerlei Form und Ausfiihrung bekannt. Beispielsweise wird in der AT 507 335
B1 ein Shuttle beschrieben, welches einen Mast, zumindest ein Fahrwerk zur
Halterung des Mastes und zumindest eine Schiene aufweist, auf der das
Fahrwerk hin und her bewegt werden kann. Ausserdem weist die Erfindung
zumindest einen, auf d'em Mast vertikal verschiebbaren Hubwagen auf, wobei
der Mast aus zumindest zwei Stiitzen gebildet ist, welche in Bewegungsrichtung

des zumindest einen Fahrwerks voneinander beabstandet sind.

In der AT 515 56581 ist ein Regalbediengerat zur Ein- und Auslagerung eines

Ladeguts in ein Regal bzw. aus diesem beschrieben, mit einem Horizontal- und

~ einem Vertikalantrieb sowie einem Hubschlitten, der eine Lastaufnahmeeinheit

mit mehreren nebeneinander angeordneten und einzeln steuerbaren

'Teleskopaufnahmefingem sowie diesen zugeordneten Foérdereinrichtungen

umfasst, wobei jeder Teleskopaufnahmefinger ein gegenltber dem Hubschlitten
fixiertes Tragerelement sowie ein Mittelfingerelement- und ein Endfingerelement
aufweist, die gegeniiber dem Tragerelement in beide Lingsachsenrichtungen
‘parallel ein- und ausfahrbar sind.

Die aktuellen Lagerldsungen zeigén jedoch nur Regalbediengerat bzw. Shuttle,
die auf einer einzigen Speicherebene arbeiten. Fir Anwendungen mit hohem
Durchsatz und geringen Speicherkapazitat bzw. geringem Puffer funktioniert
das gut. Falls jedoch eine hohe Speicherkapazitdt erforderlich ist, fuhrt das
Hinzufiigen von Lagerebenen'zu zuséatzlichen Shuttle-Fahrzeuge, Schienen fir

Shuttle-Fahrzeuge und Beforderungsmittel und somit deutlich héheren Kosten.
Aufgabe
Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, eine kostenglnstige

Nutzung von Lagerhallen fiir leichte Giiter mit hoher Durchsatzleistung und
einer hohen Speicherkapazitat zu gewahrleisten.
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Lésung der Aufgabe

‘Zur Lésung dieser Aufgabe flihren die Merkmale des kennzeichnenden Teils

von Anspruch 1.

Das bedeutet, dass das Hubwerk keinen extra Antrieb benétigt um betatigt
werden zu koénnen. Dies reduziert die Kosten, sowohl bei der Produktion des
Shuttles, als auch beim Einsatz des Hubwerks, da kein weiterer motorisierter
oder hydraulischer Antrieb gewartet werden muss. '

Fir die gewlinschte Betatigung des Hubwerks sind viele Moglichkeiten denkbar
und sollen von der Erfindung umfasst sein. Beispielsweise kann die Basis, die
den unteren Teil des Shuttles bildet, teleskopartig ausgebildet sein. In einem
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung sind zwei Gleitstlicke an einem
Schlitten angeordnet. Zumindest ein Gleitstiick ist gegeniber dem anderen
Gleitstiick bewegbar. Da das Hubwerk mit beiden Gleitstlicken verbunden ist,
erfolgt eine scherenartige Bewegung und damit ein Anheben oder Absenken
des Hubwerkes. Som.it ist kein aufwandiger Antrieb notwendig, was, wie oben

schon erwahnt, Kosten einspart.

Weisen die Gleitstiicke den maximalen Abstand zueinander auf, liegt das
Scheren-Hubwerk eingeklappt auf dem Schliitten des Shuttles. Wenn das eine
Gleitstiick jedoch zur Mitte des Shuttles bewegt wird. Dies ermdglicht ein

einfach aufgebautes und sehr wartungsarmes Scheren-Hubwerk.

Um Waren bzw. Lasteinheiten zu transportieren, sind der Basis und dem
Scheren-Hubwerk Trager zugeordnet, wobei die Trager Lastaufnahmemittel
aufweisen, die garantieren, dass die Waren bzw. die Lasteinheiten sicher und
gut auf den Trager 'gelangen und dort gehalten werden konnen. Die Trager
gewabhrleisten eine gute Transportierbarkeit der Lasteinheiten.
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Das erfindungsgemasse Shuttle mit dem Scheren-Hubwerk ohne Antrieb ist vor
allem auch fur héhere Lasten praktikabel einsetzbar. Wird zum Beispiel ein
Einlager-Transferforderer an die obere Lagerebene angebunden und ein
Auslager-Transferforderer an die untere, braucht das obere bzw. anhebbare
Tragerelement niemals bei beladenem Shuttle angehoben werden. Erst nach
Abgabe der Last wird dann das unbeladene Tragerelement bewegt. Das leere
Tragerelement kann zum Beispiel eine Transporteinheit aufnehmen und auf der
oberen oder, nach Absenkung des Tragerelements, unteren Lagerebene
einlagern. Eine Lastaufnahme einer auszulagernden Transporteinheit erfolgt auf
der unteren Ebene oder, nach Anheben des unbeladenen oberen
Tragerelements, oberen Lagerebene. Zur Lastabgabe muss gegebenenfalls
das beladene obere Tragerelement abgesenkt werden, was aber einfach zu

bewerkstelligen ist.

Durch die einfache Bewegbarkeit des Scheren-Hubwerks sind, im bevorzugten
Ausflihrungsbeispiel, zwei Lagerebenen definiert anfahrbar und zwar sowohl
die Lagerebene, auf der das Shuttle fahrt, als auch eine obere Lagerebene, zu
der das Shuttle hin ausfahren kann. Auch das birgt den grossen Vorteil der
Kosteneinsparung, da somit in nur allen zwei Lagerebenen ein Shuttle fahren
muss. Selbstverstandlich ist die Erfindung auch zum Bedienen von drei Ebenen
oder mehr anwendbar. Entsprechend muss dann das Scheren-Hubwerk

ausgestaltet sein.

Im bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ist das Shuttle iber Rader auf Schienen
bewegbar. Es kann jedoch auch magnetschwebebahnartig gestaltet sein. Durch
die Schienen wird ein Spurha|ten des Shuttles gewahrleistet und es wird dem
Kunden eine hohe Flexibilitat geboten.
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Figurenbeéchreibung

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsbeispiele sowie

anhand der Zeichnung; diese zeigt in
Figur 1 eine Seitenansicht eines Regals mit mehreren Lagerebenen;

Figur 2 eine Seitenansicht eines Shuttles zum Befahren des Regals

gemass Figur 1 in einer Gebrauchslage;

Figur 3 eine Seitenansicht eines Shuttles zum Befahren eines Regals

gemass Figur 1 in einer weiteren Gebrauchslage.

Figur 1 zeigt ein Regal 1 bestehend aus mehreren Lagerebenen 2. Den
Lagerebenen 2 sind im bevorzugten Ausfihrungsbeispiel Schienen 7
zugeordnet, die durch Shuttle 3 befahren werden kénnen. '

Des Weiteren ist ein Lift 4 ersichtlich, der die einzelnen Lagerebenen 2
anfahren kann. Der Lift 4 kann die einzelnen Lasteinheiten 6 aufnehmen und
nach oben oder unten beférdern. Uber Ubergabeférderer 5 gelangen diese in

die einzelnen Lagerebenen 2.

Die Shuttle 3 sind geméass Figur 2 mit einer Basis 8.1 und einem Trager 8.2
ausgestattet. Diese sind Uber ein Hubwerk 9 miteinander verbunden, wobei das
Hubwerk 9 als Scherenhubwerk 9 ausgebildet ist, was bei einigen Shuttles in
Figur 1 eingefahren bzw. ausgefahren ersichtlich ist. Uber das Scherenhubwerk
9 kann der Trager 8.2 angehoben und somit auch mindestens zwei
Lagerebenen 2 bedienen. '

Die Basis 8.1 weist zwei Gleitstlicke 10.1 und 10.2 auf, wobei die Gleitstiicke
10.1 und 10.2 (ber einen Schlitten 11 miteinander verbunden sind. Der
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Schlitten 11 besitzt zumindest einseitig eine Fiihrung 14, auf der das Gleitstlck
10.2 gleitend hin und her bewegt werden kann, wie durch den Pfeil A in Figur 3

angedeutet.

Den Gleitstiicken 10.1 und 10.2 sind, im bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung, Rader 13.1 und 13.2 zugeordnet, liber welche das gesamt Shuttle 3
auf den Schienen 7 hin und her bewegt werden kann. Denkbar wire hier auch
jeder andere Antriebstechnik, bis hin zu eine Magnetschwebebahntechnik.

Weiterhin ist das Scheren-Hubwerk 9 in eingeklapptem Zustand ersichtlich,
wobei dieses Uber Verbindungspunkte 13.1 bis 13.4 mit der Basis 8.1 und dem

Trager 8.2 verbunden ist.

Durch die bewegliche Anordnung des Gleitstiicks 10.2 wird das Scheren-
Hubwerk 9 nach oben bzw. nach unten bewegbar. Im maximalen
ausgefahrenen Zustand des Gleitsticks 10.2 ist das Scheren-Hubwerk 9
eingeklappt und im eingefahrenen Zustand des Gleitstlick 10.2 ist das Scheren-
Hubwerk 9 gemass Figur 3 nach ob hin ausgefahren.

Weiterhin sind auf dem Trager 8.2 gemass Figur 2 Lastaufnahmemittel 12.1
und 12.2 angeordnet, die im bevorzugten Ausflhrungsbeispiel, Gber nicht weiter
gezeigte Schieber hin und her bewegt werden kénnen, um Lasteinheiten 6

aufzunehmen.

Figur 3 zeigt das Shuttle 3 in einer anderen Gebrauchslage. Deutlich zu
erkennen ist der eingefahrene Zustand des Gleitstiicks 10.2, das am Schlitten
11 anschlagt, und die damit verbundene angehobene Gebrauchslage des
Scheren-Hubwerks 9. Gestrichelt angedeutet ist der eingeklappte Teil des
Scheren-Hubwerks 9, um die Verbindung zwischen ausfahrbarem Schlitten 11
und der Bewegung des Scheren-Hubwerks 9 aufzuzeigen. Die Pfeile A und B

verdeutlichen nochmals die Bewegungsrichtungen.
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Die Funktionsweise der vorliegenden Erfindung ist folgende:

In einem Regal 1, beispielsweise einem Logistikregal eines Distributors, sind
Waren bzw. Lasteinheiten 6 gelagert. Um diese zu manipulieren, werden
Shuttle 3 eingesetzt, welche auf den Schienen 7 hin und her fahren. Damit nicht
jede Lagerebene 2 von einem Shuttle 3 befahren werden muss, ist zumindest

ein Teil der Shuttle 3 mit dem Scheren-Hubwerk 9 ausgestattet.

Um nur auf einer Lagerebene 2 des Regals 1 zu fahren und Lasteinheiten 6 zu
transportierén, fahrt das Gleitstlick 10.2 der Basis 8 des Shuttles 3 nach vorn,
wobei dadurch das Scheren-Hubwerk 9 eingeklappt wird und der Trager 8.2 auf
der Basis 8.1 aufliegt.

Um eine nichst hdher gelegene Lagerebene 2 zu erreichen, bewegt sich das
Gleitstiick 10.2 in Richtung Mitte zum Schlitten 11 des Shuttles 3. Durch diese
Bewegung wird das Scheren-Hubwerk 9 nach oben hin ausgefahren und der
Trager 8.2 erreicht die hoher gelegenen Lagerebene 2. Somit kann das Shuttle
3 zwei Lagerebenen 2 bedienen. Durch den Anschlag des Gleitsticks 10.2 an
dem Schlitten 11 wird die Hubbewegung des Scheren-Hubwerks 9 exakt
begrenzt, so dass dadurch auch ein genaues, definiertes Anfahren der nachst

hdheren Lagerebene 2 mdglich ist;
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Patentansprijche'

1. Shuttle zur Ein- und/oder Auslagerung von Ladegut bzw. Lasteinheiten (6) in
und/oder aus einem Regal (1) mit mindestens zwei Lagerebenen (2), wobei das
Ladegut bzw. die Lasteinheiten (6) auf zumindest einer Plattform bzw. Trager
(8.2) angeordnet und dieser/m ein Hubwerk (9) als Verbindung zu einer Basis

(8.1) zugeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass eine Lange der Basis (8.1) oder ein Abstand von zwei Bauelementen (10.1
und 10.2) der Basis (8.1) zur Betatigung des Hubwerks (9) veranderbar ist.

2. Shuttle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Basis (8.1)
teleskopartig ausgebildet ist.

3. Shuttle nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Basis (8.1) einen Schlitten (11) und zumindest zwei Gleitstlicke (10.1 und
10.2) aufweist.

4. Shuttie nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der
beiden Gleitstiicke (10.1 und 10.2) veranderbar ist.

5. Shuttle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Hubwerk (9)
scherenartig ausgebildet ist.

6. Shuttle nach einem der Ansprtiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Teil des Scheren-Hubwerks (9) Uber einen Verbindungspunkt (13.1) mit
zumindest einem Gleitstuck (10.1, 10.2) verbunden ist.

PCT/EP2017/000355
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7. Shuttle nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein
weiterer Teil des Scheren-Hubwerks (9) Uber einen weiteren Verbindungspunkt

(13.2) mit einer weiteren Gleitstick (10.2) verbunden ist.

8. Shuttle nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in
‘einer unteren Gebrauchslage des Scheren-Hubwerks (9) die beiden Gleitstiicke
(10.1 und 10.2) den gréssten Abstand zueinander haben.

9. Shuttle nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass in
einer obersten Gebrauchslage des Scheren-Hubwerks (9) die beiden
Gleitstiicke (10.1 und 10.2) den kleinsten Abstand zueinander haben.

10. Shuttle nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Shuttle (3) auf Schienenelementen (7) bewegbar ist.

11. Shuttle nach wenigstens einem der Anspriche 3 - 10, dadurch
gekennzeichnet, dass an den Gleitstiicken (10.1 und 10.2) Rader (13.1 und
13.2) angeordnet sind.

12. Verfahren zur Ein- und/oder Auslagerung von Ladegut bzw. Lasteinheiten
(6) in und/oder aus einem Regal (1) mit mindestens zwei Lagerebenen (2),
wobei die Lasteinheiten (6) auf zumindest einer Plattform bzw. einem Trager
(8.2) eines Shuttles (3) angeordnet und dieser/m ein Hubwerk (9) als
Verbindung zu einer Basis (8.1) zugeordnet wird, dadurch gekennzeichnet, das
mit dem Hubwerk (9) durch Veranderung der Lange der Basis (8.1) oder des
Abstands von zwei Bauelementen (10.1 und 10.2) der Basis (8.1) das Hubwerk
(9) so betatigt wird, dass es exakt die beiden Lagerebenen (2) anfahrt.

13. Verfahren zur Ein- und/oder Auslagerung von Ladegut bzw. Lasteinheiten
(6) in und/oder aus einem Regal (1) mit mindestens zwei Lagerebenen (2),
wobei die Lasteinheiten (6) auf zumindest einer Plattform bzw. einem Trager
(8.1) eines Shuttles (3) angeordnet und dieser/m ein Hubwerk (9) als
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Verbindung zu einer Basis (8.1) zugeordnet wird, dadurch gekennzeichnet, das
die Aufnahme einzulagernder Lasteinheiten auf dem Niveau der oberen
Lagerebene (2) und die Abgabe auszulagernder Lasteinheiten auf dem Niveau
der unteren Lagerebene erfolgt, um das Hubwerk (9) nicht bei beladenem

Trager (8.2) anheben zu mussen.
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B65G

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data
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Seite 1, Zeile 1 - Seite 1, Zeile 7;
Abbildungen 1,4,5,6
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Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
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"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
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scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
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