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(54) Verfahren zur Herstellung von perlitischen GuReisensorten

(65) perlitische GuReisensorten, GG, GGG, GGV, VergieRofen, VergieBpfanne, GieRform, ferritisches GuReisen,
perlitstabilisierendes Element, Zinn, Antimon .

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von perlitischen GuReisensorten, wie GG, GGG und GGV. Es
wird mindestens ein perlitstabilisierendes Element in die zwischen dem AusguB eines VergieRofens bzw. einer
VergieRpfanne und dem Inneren einer GieBform sich noch in geschmolzenem Zustand befindliche
GuBeisenschmelze, zugegeben. Auf diese Weise wird eine flexible Herstellung von ferritischen und perlitischen
GuReisensorten mit einem und demselben Schmelzofen und VergieRofen méglich, ohne Unterbrechung der
Produktion wegen dem bisherigen Vollentleeren dieser Aggregate und ohne die bisherige Gefahr, daR das in die
Zustellung eingedrungene perlitstabilisierende Element die folgende Produktion von ferritischem GuReisen
beeintrdchtigen wird. Als perlitstabilisierendes Element wird das Zinn (Sn) bzw. Antimon (Sb) vorgeschlagen.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung von perlitischen GuReisensorten, wie GG, GGG und GGV, dadurch
gekennzeichnet, dal mindestens ein perlitstabilisierendes Element in die zwischen dem AusguR
eines VergieRofens bzw. einer Vergielpfanne und dem Inneren einer GielRform sich noch in

_geschmolzenem Zustand befindliche GuRBeisenschmelze zugegeben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das perlitstabilisierende Element in den
Giel3strahl zugegeben wird. ‘

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal Zinn (Sn) als
perlitstabilisierendes Element zugegeben wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal Antimon (Sb) als
perlitstabilisierendes Element zugegeben wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf? das
perlitstabilisierende Element mit einem Impfmittel als eine Legierung zugegeben wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet daR das
perlitstabilisierende Element als Draht zugegeben wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR das
perlitstabilisierende Element als Pulver zugegeben wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das perlitstabilisierende Element als -
Pulver, umhdlit mittels einer nichtmetallischen Ummantelung, in Drahtform zugegeben wird.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das perlitstabilisierende Element und
das Impfmittel als Pulver, umhiillt mittels einer nichtmetallischen Ummantelung, in Drahtform
zugegeben wird.

10. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzelchnet daR das
perlitstabilisierende Element in Form einer Ummantelung eines pulverférmigen Impfmittels
zugegeben wird.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR das
perlitstabilisierende Element als eine Schicht, aufgetragen auf der &uReren bzw. inneren Flache
_einer metallischen Ummantelung eines pulverférmigen Impfmittels, zugegeben wird.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 6 und 8, dadurch gekennzeichnet, daR das
perlitstabilisierende Element als Draht, eingebettet im pulverférmigen mittels einer
nichtmetallischen Ummantelung umhiliten Impfmittel, zugegeben wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von perlitischen GuBeisensorten, wie GG, GGG und GGV.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Eine der bisherigen Méglichkeiten der Herstellung von perlitischem GG, GGG und GGV besteht darin, daR man ein
perlitstabilisierendes Element, wie z.B. das Kupfer, in die sich in einem Schmelzofen oder in einer Pfanne befindliche
GufReisenschmelze zugibt. Dies erfolgt besonders dann, wenn die behandelte GuReisenschmelze von einem automatischen
VergieBofen oder einer Stopfenpfanne direkt in die GieBformen vergossen wird. Dieses Vorgehen bereitet aber Schwierigkeiten,
wenn man einen und denselben Schmelzofen flir ferritische und perlitische Sorten von GuReisen verwendet. Das restlose
Entleeren, z.B. eines druckgasbetétigten VergieRofens, nimmt relativ viel Zeit in Anspruch und kann zum Stillstand der ganze
GieBstrecke flihren. Trotzdem ist jede Umstellung von einer perlitischen zur ferritischen GuReisensorte mit Risiken verbunden,
da sich eventuell zuriickbleibende Verunreinigungen der Ofenzufithrung durch die perlitstabilisierenden Elemente bei den
nachfolgenden Chargen der ferritischen GuReisensorten negativ auswirken kann.

Ziel der Erfindung

Zielder Erﬂn.dung ist es, Produktionsunterbrechungen und Qualitatsbeeintrachtigungen bei der nachfolgenden Herstellung von
ferritischem GufR3eisen zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zur Herstellung von perlitischen GuReisensorten, wie GG, GGG und GGV,

zu schaffen, das eine flexible Herstellung von ferritischen und perlitischen Gufeisensorten in der gleichen Schmelzofen- und
VergieBofenanordnung erméglicht, ohne nachteilige Auswirkungen auf den ProduktionsprozeR und die Qualitit.
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Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, daR mindestens ein perlitstabilisierendes Element in die zwischen dem
AusguB gines VergieRofens bzw. einer Vergiepfanne und dem Inneren einer GieRform sich noch in geschmolzenem Zustand
befindliche GuReisenschmelze zugegeben wird. Das perlitstabilisierende Element wird in den GieRstrahl zugegeben. Als
perlitstabilisierendes Element werden Zinn (Sn) oder Antimon {Sb)zugegeben. Das perlitstabilisierende Element wird mit einem
Impfmittel als eine Legierung zugegeben. Das perlitstabilisierende Element kann auch als Draht oder als Pulver zugegeben
werden. Das Pulver kann dabei umbhdilit mittels einer nichtmetallischen Ummantelung, in Drahtform zugegeben werden. Dabei
kénnen das perlitstabilisierende Element und das Impfmittel als Pulver, umhllt mittels einer nichtmetallischen Ummantelung,
in Drahtform zugegeben werden. GemiR einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann das perlitstabilisierende Element
auch in Form einer Ummantelung eines pulverfdrmigen Impfmittels zugegeben werden. Das perlitstabilisierende Element kann
auch als eine Schicht, aufgetragen auf der dueren bzw. inneren Fléche einer metallischen Ummantelung eines pulverférmigen
Impfmittels, zugegeben werden. Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, daR das perlitstabilisierende Element
als Draht, eingebettet im pulverformigen mittels einer nichtmetallischen Ummantelung umhdillenden Impfmittel, zugegeben
wird.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an zwei Beispielen naher erléutert werden.

Das Verfahren nach dieser Erfindung besteht darin, daR man mindestens ein perlitstabilisierendes Element in die zwischen dem
AusguR eines VergieRofens bzw. einer VergieBpfanne und dem inneren einer Gie3form sich noch in geschmolzenem Zustand
befindliche GuReisenschmelze zugegeben wird. Vorzugsweise wird die Zugabe des perlitstabilisierenden Elementes in den
GieRstrahl vorgenommen. Dadurch werden die Schmelz- und VergieRaggregate der Kontamination durch die
perlitstabilisierenden Elemente nicht ausgesetzt. Da das zum Impfmittel zugegebene, perlitstabilisierende Element den
GieRstrahl nicht allzusehr thermisch belasten darf, wird statt Kupfer (Cu) das Zinn {Sn) bzw. Antimon {Sb) in wesentlich kleineren

- Mengen als die Kupfermenge zugegeben. So wird gewahrleistet, da® die zugegebene Menge von Impfmittel und
perlitstabilisierendem Element vom GieRstrahl sofort und gleichmaRig aufgeschmolzen wird. Dazu tragen auch die niedrigeren
Schmelztemperaturen und die niedrigeren spezifischen Warmewerte von Sn und Sb, im Vergleich zu Cu, bei.

Beispiel 1: .

Fiir die Herstellung der SpharguB-Sorte GGG 50 wird (iblicherweise 0,3% Cu zulegiert, um die notwendigen Perlitgehalte zu
erreichen. Vorausgesetzt, da der CU-Gehaltim Basiseisen (vom Schrott) unter 0,1% Cu liegt, wird fiir die Differenzvon 0,2% Cu
ein Zusatz von nur ca. 0,015% Sn bendtigt. ‘

Beispiel 2:
Fiir die Herstellung der SpharoguB-Sorte GGG 60 wird liblicherweise 0,5 bis 0,7 % Cu zulegiert. Unter gleichen Bedingungen wie
im Beispiel 1 werden danach weitere 0,4 bis 0,6 %, im Mittel 0,5% Cu, bendtigt, welches durch die Zugabe von ca. 0,015% Sb
ersetzt wird. '
Die Zugabe von perlitstabilisierenden Elementen, wie z.B. Sn und/oder Sb, kann z.B. in Form von Pulver, Draht, in Drahtform'
durch die Umhiillung des Pulvers mittels einer metallischen bzw. nichtmetallischen Ummantelung u.a. geschehen. Sn bzw. Sb
kann in Kombination mit einem Impfmittel (FeSi u.a.), z. B. in Form eines Pulvergemisches (durch das Einblasen), als eine
Legierung, z.B. in Drahtform, wobei das Pulvergemisch mittels einer metallischen bzw. nichtmetallischen Ummantelung

- umhdllt wird, zugegeben werden. .
Das pulverférmige Impfmittel kann mit einer metallischen Ummantelung umhiillt sein, aufwelcher aullen bzw. innen Sn bzw. Sb
aufgetragen ist. Erfolgt die Zugabe in Drahtform, dann kann die Umhullung des pulverférmigen Impfmittels aus Sn bzw. Sb
bestehen. Der Drahtkann auch im pulverférmigen Impfmittel eingebettet sein, wobei die Ummantelung aus einem metallischen
bzw. nichtmetallischen Material sein kann. Die Zugabe von Sb ist besonders vorteilhaft, da die Siedetemperatur von Sb bei
1440°C liegt, also tiefer als die (ibliche Temperatur der Schmelze vor der Behandlung. Dadurch 1aRt sich das Kreislaufmaterial
von perlitischen Sorten fiir die ferritischen Sorten von GuBeisen-verwenden, denn eventuell vorhandene Sb-Reste verdampfen
beim Schmelzvorgang. i ’ .
Ein besonderer Vorteil des beschriebenen Verfahrens besteht in der Méglichkeit, ferritische und perlitische GuR3eisensorten in
der gleichen Schmelzofen- und VergieBofenanordnung, ohne Unterbrechung der Produktion wegen vollstdndigen Entleerens
dieser Aggregate herzustellen. Dabei entfélit das bekannten Verfahren immanente Risiko, daf die in der Zufihrung
zurlickgebliebenen Reste von perlitstabilisierenden Elementen, die nachfolgende Produktion von ferritischem GuBeisen
beeintrachtigt. Die Zugabe von Sn bzw. Sb mit dem Impfmittel in der beschriebenen Drahtform in den GieBstraht ist sehr
vorteilhaft, da dadurch eine genaue Dosierung von Sn bzw. Sb gewéhrleistet ist.
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