
(57)【要約】

【課題】装置の大型化を伴うことなく、高い分解能が得

られるステアリング操舵角検出装置を提供する。

【解決手段】ステアリングシャフトと一体に回転するメ

インディスク１と、１２度ピッチで異なるパターンとな

るように設定したスリットＳ１～Ｓ５と、メインディス

ク１が回転したときスリットＳ１～Ｓ５のパターンを検

出するフォトインタラプタ３と、メインディスク１が１

回転したとき９０／１４回転するように設定した補助デ

ィスク２と、３６０／１４度ピッチで異なるパターンと

なるように設定したスリットＳ６～Ｓ９と、補助ディス

ク２が回転したときスリットＳ６～Ｓ９のパターンを検

出するフォトインタラプタ４とを設け、検出されたスリ

ットＳ１～Ｓ５とスリットＳ６～Ｓ９の組み合わせに基

づいて、ステアリングの操舵角を求める。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト と 一 体 に 回 転 す る メ イ ン デ ィ ス ク と 、
こ の メ イ ン デ ィ ス ク の 周 方 向 に 環 状 配 置 し 、 メ イ ン デ ィ ス ク の 回 転 角 に 応 じ た 角 度 情 報 を
設 定 し た 第 １ 被 検 出 部 と 、
こ の 第 １ 被 検 出 部 に 面 し 、 第 １ 被 検 出 部 の 角 度 情 報 を 検 出 す る 第 １ 角 度 情 報 検 出 手 段 と 、
前 記 メ イ ン デ ィ ス ク の 回 転 に 応 じ て 回 転 す る 補 助 デ ィ ス ク と 、
こ の 補 助 デ ィ ス ク の 周 方 向 に 環 状 配 置 し 、 補 助 デ ィ ス ク の 回 転 角 に 応 じ た 角 度 情 報 を 設 定
し た 第 ２ 被 検 出 部 と 、
こ の 第 ２ 被 検 出 部 に 面 し 、 第 ２ 被 検 出 部 の 角 度 情 報 を 検 出 す る 第 ２ 角 度 情 報 検 出 手 段 と 、
検 出 さ れ た 第 １ 被 検 出 部 と 第 ２ 被 検 出 部 の 角 度 情 報 に 基 づ い て 、 ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 を 求
め る 操 舵 角 算 出 手 段 と 、
を 備 え た ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 に お い て 、
前 記 補 助 デ ィ ス ク を 、 メ イ ン デ ィ ス ク が １ 回 転 し た と き 、
Ｎ ＋ α （ Ｎ は 自 然 数 ， ０ ＜ α ＜ １ ）
回 転 す る よ う に 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 に お い て 、
前 記 メ イ ン デ ィ ス ク に 、 歯 数 Ｔ ｍ の 第 １ 歯 車 部 を 設 け 、
前 記 補 助 デ ィ ス ク に 、 歯 数 Ｔ ｓ の 第 ２ 歯 車 部 を 設 け 、
前 記 第 １ 被 検 出 部 の 角 度 情 報 を 、 所 定 角 度 間 隔 で Ｐ ｍ 個 設 定 し 、
前 記 補 助 デ ィ ス ク を 、 メ イ ン デ ィ ス ク が １ 回 転 し た と き 、
Ｎ ＋ α ｛ Ｎ は 自 然 数 ， Ｒ ＜ α ＜ １ － Ｒ ， Ｒ ＝ （ １ ／ Ｐ ｍ ） × （ Ｔ ｍ ／ Ｔ ｓ ） ｝
回 転 す る よ う に 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 ス テ ア リ ン グ の ニ ュ ー ト ラ ル 位 置 か ら の 絶 対 角 を 検 出 す る の に 好 適 な ス テ ア リ
ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 の 技 術 分 野 に 属 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
こ の 種 の ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 と し て は 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト と 一 体 に 回 転 す る
回 転 板 と 、 こ の 回 転 板 が １ 回 転 す る 毎 に 回 転 板 に 設 け た 間 欠 歯 車 と 噛 合 し 所 定 角 度 回 転 す
る よ う 構 成 さ れ た 歯 車 体 と を 備 え た 車 両 用 ス テ ア リ ン グ セ ン サ が 公 知 で あ る （ 例 え ば 、 特
許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
回 転 板 に は 、 同 心 円 状 で 、 か つ 周 方 向 に １ ０ 度 を 基 本 単 位 と す る 所 定 角 度 に 亘 っ て ６ 列 の
信 号 用 ス リ ッ ト 溝 が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の 信 号 用 ス リ ッ ト 溝 の 回 転 軌 跡 を 挟 ん で
対 向 す る 投 光 素 子 と 受 光 素 子 と を 備 え た フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ か ら 、 回 転 板 が １ ０ 度 回 転 す
る 毎 に 回 転 板 の 回 転 位 置 を 示 す 信 号 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ま た 、 歯 車 体 に は 、 ３ 重 の 同 心 円 状 で 、 か つ 周 方 向 に ６ ０ 度 ピ ッ チ と な る 所 定 位 置 に ス リ
ッ ト が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の ス リ ッ ト の 回 転 軌 跡 を 挟 ん で 対 向 す る 投 光 素 子 と 受
光 素 子 と か ら な る フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ か ら 、 歯 車 体 の 回 転 位 置 を 示 す 信 号 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
す な わ ち 、 こ の 車 両 用 ス テ ア リ ン グ セ ン サ に よ れ ば 、 回 転 板 の 回 転 位 置 と 歯 車 体 の 回 転 位
置 と か ら 、 ス テ ア リ ン グ の ニ ュ ー ト ラ ル 位 置 （ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト の 回 転 角 が ０ 度 の 位
置 ） か ら の 絶 対 角 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】
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特 許 第 ３ １ ４ ３ ５ ３ ５ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 記 構 成 の ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 に お い て 、 １ ０ 度 に 設 定 さ れ た 分 解 能 を さ ら に 向
上 さ せ る た め に は 、 信 号 用 ス リ ッ ト 溝 の 列 を ６ 列 か ら ７ 列 ま た は ８ 列 と 増 加 さ せ る 必 要 が
あ る 。 と こ ろ が 、 信 号 用 ス リ ッ ト 溝 の 列 を 増 加 さ せ る た め に は 、 信 号 用 ス リ ッ ト 溝 自 身 の
幅 や 信 号 用 ス リ ッ ト 溝 同 士 の 間 隔 を 一 定 と し た 場 合 、 回 転 板 の 面 積 を 大 き く し な け れ ば な
ら な い た め 、 装 置 の 大 型 化 を 伴 う と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 は 、 上 記 問 題 に 着 目 し て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 装 置 の 大 型 化
を 伴 う こ と な く 、 高 い 分 解 能 が 得 ら れ る ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 を 提 供 す る こ と に あ
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 請 求 項 １ に 記 載 の ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 で は 、
ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト と 一 体 に 回 転 す る メ イ ン デ ィ ス ク と 、 こ の メ イ ン デ ィ ス ク の 周 方 向
に 環 状 配 置 し 、 メ イ ン デ ィ ス ク の 回 転 角 に 応 じ た 角 度 情 報 を 設 定 し た 第 １ 被 検 出 部 と 、 こ
の 第 １ 被 検 出 部 に 面 し 、 第 １ 被 検 出 部 の 角 度 情 報 を 検 出 す る 第 １ 角 度 情 報 検 出 手 段 と 、 前
記 メ イ ン デ ィ ス ク の 回 転 に 応 じ て 回 転 す る 補 助 デ ィ ス ク と 、 こ の 補 助 デ ィ ス ク の 周 方 向 に
環 状 配 置 し 、 補 助 デ ィ ス ク の 回 転 角 に 応 じ た 角 度 情 報 を 設 定 し た 第 ２ 被 検 出 部 と 、 こ の 第
２ 被 検 出 部 に 面 し 、 第 ２ 被 検 出 部 の 角 度 情 報 を 検 出 す る 第 ２ 角 度 情 報 検 出 手 段 と 、 検 出 さ
れ た 第 １ 被 検 出 部 と 第 ２ 被 検 出 部 の 角 度 情 報 に 基 づ い て 、 ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 を 求 め る 操
舵 角 算 出 手 段 と 、 を 備 え た ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 に お い て 、 前 記 補 助 デ ィ ス ク を 、
メ イ ン デ ィ ス ク が １ 回 転 し た と き 、
Ｎ ＋ α （ Ｎ は 自 然 数 ， ０ ＜ α ＜ １ ）
回 転 す る よ う に 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 で は 、 請 求 項 １ に 記 載 の ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 に お い て 、 前
記 メ イ ン デ ィ ス ク に 、 歯 数 Ｔ ｍ の 第 １ 歯 車 部 を 設 け 、 前 記 補 助 デ ィ ス ク に 、 歯 数 Ｔ ｓ の 第
２ 歯 車 部 を 設 け 、 前 記 第 １ 被 検 出 部 の 角 度 情 報 を 、 所 定 角 度 間 隔 で Ｐ ｍ 個 設 定 し 、 前 記 補
助 デ ィ ス ク を 、 メ イ ン デ ィ ス ク が １ 回 転 し た と き 、
Ｎ ＋ α ｛ Ｎ は 自 然 数 ， Ｒ ＜ α ＜ １ － Ｒ ， Ｒ ＝ （ １ ／ Ｐ ｍ ） × （ Ｔ ｍ ／ Ｔ ｓ ） ｝
回 転 す る よ う に 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト が 回 転 し た と き 、 メ イ ン デ ィ ス ク が 一 体 に 回 転 し 、 第 １ 角 度 情 報 検
出 手 段 に よ り 、 メ イ ン デ ィ ス ク の 回 転 角 に 応 じ た 角 度 情 報 が 検 出 さ れ る 。 ま た 、 メ イ ン デ
ィ ス ク の 回 転 に 応 じ て 補 助 デ ィ ス ク が 回 転 し 、 第 ２ 角 度 情 報 検 出 手 段 に よ り 、 補 助 デ ィ ス
ク の 回 転 角 に 応 じ た 角 度 情 報 が 検 出 さ れ る 。 そ し て 、 操 舵 角 算 出 手 段 に よ り 、 検 出 さ れ た
２ つ の 角 度 情 報 に 基 づ い て 、 ス テ ア リ ン グ の 操 舵 角 が 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ こ で 、 補 助 デ ィ ス ク は 、 メ イ ン デ ィ ス ク を １ 回 転 さ せ た と き 、
Ｎ ＋ α （ Ｎ は 自 然 数 、 ０ ＜ α ＜ １ ）
回 転 す る よ う に 設 定 さ れ て い る た め 、 ス テ ア リ ン グ を １ 回 転 さ せ た と き と ２ 回 転 さ せ た と
き で は 、 第 １ 角 度 情 報 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ る 角 度 情 報 は 同 一 で あ る が 、 第 ２ 角 度 情 報
検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ る 角 度 情 報 は 異 な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
な お 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト は 、 通 常 片 側 ２ 回 転 以 内 で 使 用 さ れ る た め 、 ３ 回 転 目 以 上 の
回 転 を 考 慮 す る 必 要 は な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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よ っ て 、 本 発 明 に あ っ て は 、 ス テ ア リ ン グ の 絶 対 角 を 検 出 で き 、 例 え ば 、 イ グ ニ ッ シ ョ ン
キ ー を オ フ し た 状 態 で ド ラ イ バ が ス テ ア リ ン グ を 操 作 し た 場 合 で も 、 次 に イ グ ニ ッ シ ョ ン
キ ー を オ ン し た と き 、 直 ち に ス テ ア リ ン グ の 絶 対 角 を 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 ２ つ の 角 度 情 報 を 組 み 合 わ せ て 操 舵 角 を 算 出 す る た め 、 分 解 能 を よ り 細 か く 設 定 す
る こ と が で き 、 一 方 の 被 検 出 部 の 角 度 情 報 を よ り 複 雑 化 す る こ と に よ っ て の み 高 い 分 解 能
が 得 ら れ る 従 来 技 術 に 比 し て 、 デ ィ ス ク の 大 型 化 を 伴 う こ と な く 高 い 分 解 能 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 で は 、 第 １ 被 検 出 部 の 角 度 情 報 を 所 定 角 度 間 隔 で Ｐ ｍ 個 設 定 し 、 メ
イ ン デ ィ ス ク と 補 助 デ ィ ス ク を 歯 数 Ｔ ｍ と 歯 数 Ｔ ｓ の 歯 車 部 に よ り 連 動 す る 構 成 と し た 場
合 に お い て 、
補 助 デ ィ ス ク を 、 メ イ ン デ ィ ス ク が １ 回 転 し た と き 、
Ｎ ＋ α ｛ Ｎ は 自 然 数 ， Ｒ ＜ α ＜ １ － Ｒ ， Ｒ ＝ （ １ ／ Ｐ ｍ ） × （ Ｔ ｍ ／ Ｔ ｓ ） ｝
回 転 す る よ う に 設 定 し た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
す な わ ち 、 Ｒ は 、 メ イ ン デ ィ ス ク の 角 度 情 報 出 力 が 変 わ る だ け の 補 助 デ ィ ス ク の 回 転 数 で
あ り 、 α ≦ Ｒ ま た は α ≧ １ － Ｒ と し た 場 合 に は 、 ス テ ア リ ン グ の １ 回 転 目 と ２ 回 転 目 と で
、 第 １ 被 検 出 部 と 第 ２ 被 検 出 部 と の 組 み 合 わ せ に お い て 同 一 の 組 み 合 わ せ が 発 生 し て し ま
う 。
【 ０ ０ １ ８ 】
よ っ て 、 Ｒ ＜ α ＜ １ － Ｒ と な る よ う に α を 設 定 す る こ と に よ り 、 ス テ ア リ ン グ の 一 回 目 と
２ 回 転 目 と で 、 第 １ 被 検 出 部 と 第 ２ 被 検 出 部 と を 異 な る 組 み 合 わ せ と す る こ と が で き 、 左
右 ２ 回 転 目 ま で の 絶 対 角 を 検 出 で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 に 、 本 発 明 の ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 を 実 現 す る 実 施 の 形 態 を 、 図 面 に 基 づ い て
説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま ず 、 構 成 を 説 明 す る 。
図 １ は 本 実 施 の 形 態 の ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 の 構 造 を 示 す 正 面 図 、 図 ２ は 図 １ の Ｓ
２ － Ｓ ２ 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 に お い て 、 １ は メ イ ン デ ィ ス ク 、 ２ は 補 助 デ ィ ス ク 、 ３ お よ び ４ は フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ
（ 第 １ 角 度 情 報 検 出 手 段 ， 第 ２ 角 度 情 報 検 出 手 段 に 相 当 ） で あ り 、 こ れ ら は ア ッ パ ケ ー ス
５ ａ と ロ ア ケ ー ス ５ ｂ と に 挟 装 さ れ た 状 態 で 、 ス テ ア リ ン グ パ ッ ド に 内 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
メ イ ン デ ィ ス ク １ は 、 中 央 の 取 り 付 け 穴 １ ａ に 図 外 の ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト が 挿 嵌 さ れ 、
ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト と 一 体 に 回 転 す る 。 メ イ ン デ ィ ス ク １ の 周 部 に は 、 歯 数 Ｔ ｍ ＝ ９ ０
の 歯 車 １ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 こ の メ イ ン デ ィ ス ク １ の 周 縁 部 に は 、 ５ 重 の 同 心 円
状 で 、 か つ 周 方 向 に １ ２ 度 を 基 本 単 位 と す る 所 定 角 度 に 亘 っ て 、 角 度 情 報 の 数 Ｐ ｍ ＝ ３ ０
の ス リ ッ ト Ｓ １ ～ Ｓ ５ （ 第 １ 被 検 出 部 に 相 当 ） が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ス リ ッ ト Ｓ １ ～ Ｓ ５ の 設 定 例 を 図 ４ に 示 す 。 ス リ ッ ト Ｓ １ ～ Ｓ ５ の 組 み 合 わ せ は 、 １ ２ 度
ピ ッ チ で 全 て 異 な る パ タ ー ン に 設 定 さ れ て い る 。 な お 、 図 の よ う に メ イ ン デ ィ ス ク １ を １
２ 度 ピ ッ チ で ３ ０ 分 割 し て そ れ ぞ れ に １ ～ ３ ０ ま で ナ ン バ ー を 割 り 当 て た と き 、 ナ ン バ ー
、 角 度 お よ び ス リ ッ ト Ｓ １ ～ Ｓ ５ の 有 無 （ ○ が ス リ ッ ト 有 り ） の 対 応 関 係 は 、 図 ５ の よ う
に な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
補 助 デ ィ ス ク ２ は 、 ケ ー ス ５ 内 に 回 動 自 在 に 設 け ら れ 、 同 心 状 に メ イ ン デ ィ ス ク １ の 歯 車
１ ｂ と 噛 み 合 う 歯 数 Ｔ ｓ ＝ １ ４ の 歯 車 ２ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 ス テ ア リ ン グ シ

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-233099 A 2004.8.19



ャ フ ト に 従 動 し て メ イ ン デ ィ ス ク １ が １ 回 転 し た と き 、 補 助 デ ィ ス ク ２ は 、 Ｔ ｍ ／ Ｔ ｓ ＝
９ ０ ／ １ ４ （ 約 ６ ． ４ ） 回 転 す る よ う に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま た 、 補 助 デ ィ ス ク ２ の 周 縁 部 に は 、 ４ 重 の 同 心 円 状 で 、 か つ 周 方 向 に ３ ６ ０ ／ １ ４ 度 を
基 本 単 位 と す る 所 定 角 度 に 亘 っ て 、 角 度 情 報 の 数 Ｐ ｓ ＝ １ ４ の ス リ ッ ト Ｓ ５ ～ Ｓ ９ （ 第 ２
被 検 出 部 に 相 当 ） が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ス リ ッ ト Ｓ ６ ～ Ｓ ９ の 設 定 例 を 図 ６ に 示 す 。 ス リ ッ ト Ｓ ６ ～ Ｓ ９ の 組 み 合 わ せ は 、 ３ ６ ０
／ １ ４ 度 ピ ッ チ で 全 て 異 な る パ タ ー ン に 設 定 さ れ て い る 。 な お 、 図 の よ う に 補 助 デ ィ ス ク
２ を ３ ６ ０ ／ １ ４ （ 約 ２ ５ ． ７ ） 度 ピ ッ チ で １ ４ 分 割 し 、 そ れ ぞ れ に １ ～ １ ４ ま で ナ ン バ
ー を 割 り 当 て た と き 、 ナ ン バ ー 、 角 度 お よ び ス リ ッ ト Ｓ ６ ～ Ｓ ９ の 対 応 関 係 は 、 図 ７ の よ
う に な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ ３ は 、 メ イ ン デ ィ ス ク １ の ス リ ッ ト Ｓ １ ～ Ｓ ５ の 回 転 軌 跡 に 面 し て 対
向 す る 図 外 の 投 光 素 子 お よ び 受 光 素 子 と を 有 す る ５ つ の 光 セ ン サ ３ ａ ～ ３ ｅ を 備 え て い る
。 こ れ ら 光 セ ン サ ３ ａ ～ ３ ｅ は 、 メ イ ン デ ィ ス ク １ の 径 方 向 に 並 ん で 配 置 さ れ て い る 。 光
セ ン サ ３ ａ ～ ３ ｅ は 、 ス リ ッ ト Ｓ １ ～ Ｓ ５ を 検 出 し た と き に 検 出 信 号 を 図 外 の 操 舵 制 御 装
置 （ 操 舵 角 算 出 手 段 に 相 当 ） へ 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ ４ は 、 補 助 デ ィ ス ク ２ の 各 ス リ ッ ト の 回 転 軌 跡 に 面 し て 対 向 す る 図 外
の 投 光 素 子 お よ び 受 光 素 子 と を 有 す る ４ つ の 光 セ ン サ ４ ａ ～ ４ ｄ を 備 え て い る 。 こ れ ら 光
セ ン サ ４ ａ ～ ４ ｄ は 、 補 助 デ ィ ス ク ２ の 径 方 向 に 並 ん で 配 置 さ れ て い る 。 光 セ ン サ ４ ａ ～
４ ｄ は 、 ス リ ッ ト Ｓ ６ ～ Ｓ ９ を 検 出 し た と き に 検 出 信 号 を 図 外 の 操 舵 制 御 装 置 へ 出 力 す る
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
次 に 、 フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ ３ ， ４ の 細 部 構 造 を 説 明 す る 。 な お 、 ２ つ の フ ォ ト イ ン タ ラ プ
タ ３ ， ４ は 、 光 セ ン サ の 個 数 の み 異 な り 、 そ の 他 の 構 成 は 同 一 で あ る た め 、 フ ォ ト イ ン タ
ラ プ タ ４ の 構 造 の み 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 ３ は 、 図 ２ の フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ ４ の 細 部 を 示 す 拡 大 図 で あ り 、 ケ ー ス ４ ｅ の 中 央 は 、
補 助 デ ィ ス ク ２ に 面 し て 凹 部 ４ ｆ が 形 成 さ れ 、 こ の 凹 部 ４ ｆ を 挟 ん で 、 図 の 上 方 に 投 光 素
子 と し て の 発 光 ダ イ オ ー ド が 、 下 方 に は 受 光 素 子 と し て の フ ォ ト ダ イ オ ー ド が そ れ ぞ れ 基
板 ４ ｇ ， ４ ｈ 上 に 直 列 配 設 さ れ て い る 。 ま た 、 凹 部 ４ ｆ に は 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ び 受 光
素 子 に 面 し て ８ つ の 開 口 部 ４ ｉ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
基 板 ４ ｈ に は コ ネ ク タ 端 子 ４ ｊ の 一 端 が 接 続 さ れ 、 こ の コ ネ ク タ 端 子 ４ ｊ の 他 端 は 、 ケ ー
ス ４ ｅ の 凹 部 ４ ｆ と 反 対 側 に 設 け ら れ た コ ネ ク タ 部 ４ ｋ の 内 部 に 突 出 し て い る 。 コ ネ ク タ
部 ４ ｋ は 、 電 源 供 給 ・ ア ー ス ・ 通 信 線 と し て 、 図 外 の ス テ ア リ ン グ ハ ー ネ ス と 接 続 さ れ て
い る 。 フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ ３ ， ４ の ス リ ッ ト 検 出 信 号 は 、 ス テ ア リ ン グ ハ ー ネ ス か ら 車 内
Ｌ Ａ Ｎ を 介 し て 図 外 の 操 舵 制 御 装 置 に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
図 ８ は 、 ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 の 制 御 系 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
操 舵 制 御 装 置 ６ は 、 フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ ３ ， ４ か ら ス リ ッ ト Ｓ １ ～ Ｓ ９ の 検 出 信 号 を そ れ
ぞ れ 受 信 す る と 、 予 め Ｅ Ｅ Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ ７ に 記 憶 さ れ た 図 ５ ， ７ の 対 応 関 係 に 応 じ て 、 メ イ ン
お よ び 補 助 デ ィ ス ク ナ ン バ ー を そ れ ぞ れ 求 め る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
そ し て 、 ２ つ の ナ ン バ ー か ら 、 Ｅ Ｅ Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ ７ に 記 憶 さ れ た メ イ ン お よ び 補 助 デ ィ ス ク ナ
ン バ ー と 絶 対 角 と の 対 応 関 係 に 基 づ い て 、 ス テ ア リ ン グ の 絶 対 角 を 求 め る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
図 ９ に 、 ス テ ア リ ン グ ホ イ ー ル を ニ ュ ー ト ラ ル 位 置 か ら 右 回 り に １ 回 転 し た と き の 、 メ イ
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ン デ ィ ス ク ナ ン バ ー と 補 助 デ ィ ス ク ナ ン バ ー と 絶 対 角 と の 対 応 関 係 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
次 に 、 作 用 を 説 明 す る 。
［ 分 解 能 に つ い て ］
ド ラ イ バ の 操 舵 に 応 じ て 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト と 一 体 の メ イ ン デ ィ ス ク １ が 回 転 す る と
と も に 、 補 助 デ ィ ス ク ２ が メ イ ン デ ィ ス ク １ に 対 し て 速 度 比 Ｔ ｍ ／ Ｔ ｓ ＝ ９ ０ ／ １ ４ で メ
イ ン デ ィ ス ク １ と 反 対 方 向 に 回 転 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
こ こ で 、 メ イ ン デ ィ ス ク １ に は 、 １ ２ 度 ピ ッ チ で 角 度 情 報 の 数 Ｐ ｍ ＝ ３ ０ の ス リ ッ ト パ タ
ー ン が 設 定 さ れ 、 一 方 、 補 助 デ ィ ス ク ２ に は 、 ３ ６ ０ ／ １ ４ 度 ピ ッ チ で 角 度 情 報 の 数 Ｐ ｓ
＝ １ ４ の ス リ ッ ト パ タ ー ン が 設 定 さ れ て い る 。 ま た 、 メ イ ン デ ィ ス ク １ が １ ２ 度 回 転 す る
毎 に 、 補 助 デ ィ ス ク ２ は １ ２ × （ ９ ０ ／ １ ４ ） 度 回 転 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
す な わ ち 、 フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ ３ が ス リ ッ ト Ｓ １ ～ Ｓ ５ の 一 つ の ス リ ッ ト を 検 出 し て い る
間 、 フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ ４ が 検 出 す る ス リ ッ ト Ｓ ６ ～ Ｓ ９ の パ タ ー ン は 、
｛ １ ２ × （ ９ ０ ／ １ ４ ） ｝ ／ （ ３ ６ ０ ／ １ ４ ） ＝ ３
で あ る か ら 、 本 実 施 の 形 態 の ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 は 、 ４ 度 の 分 解 能 で ス テ ア リ ン
グ の 操 舵 角 を 検 出 で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
［ 絶 対 角 検 出 条 件 に つ い て ］
メ イ ン デ ィ ス ク １ が １ 回 転 し た と き 、 補 助 デ ィ ス ク ２ の 回 転 数 を Ｎ ＋ α （ Ｎ は 自 然 数 ） と
す る と 、 メ イ ン デ ィ ス ク １ の １ 回 転 目 と ２ 回 転 目 と で 、 メ イ ン デ ィ ス ク １ 側 の ス リ ッ ト Ｓ
１ ～ Ｓ ５ と 補 助 デ ィ ス ク ２ 側 の ス リ ッ ト Ｓ ６ ～ Ｓ ９ の 組 み 合 わ せ が 同 一 と な ら な い よ う に
す る た め に は 、
Ｒ ＜ α ＜ １ － Ｒ
を 満 足 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
こ こ で 、 Ｒ は 、 メ イ ン デ ィ ス ク １ の 角 度 情 報 出 力 が 変 わ る だ け の 補 助 デ ィ ス ク ２ の 回 転 数
で あ り 、
Ｒ ＝ （ １ ／ Ｐ ｍ ） × （ Ｔ ｍ ／ Ｔ ｓ ）
で 表 す こ と が で き る 。
本 実 施 の 形 態 で は 、 Ｒ ＝ （ １ ／ ３ ０ ） × （ ９ ０ ／ １ ４ ） ＝ ３ ／ １ ４ と な り 、 α が 、
３ ／ １ ４ ＜ α ＜ １ １ ／ １ ４ を 満 足 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
本 実 施 の 形 態 で は 、 メ イ ン デ ィ ス ク １ が １ 回 転 し た と き 、 補 助 デ ィ ス ク ２ は 、 ９ ０ ／ １ ４
回 転 、 す な わ ち 、 ６ ＋ ６ ／ １ ４ 回 転 す る よ う に 設 定 さ れ て い る た め 、
α ＝ ６ ／ １ ４
と な り 、 α は ３ ／ １ ４ ＜ α ＜ １ １ ／ １ ４ を 満 足 し て い る 。
よ っ て 、 ス テ ア リ ン グ の １ 回 転 目 と ２ 回 転 目 と で 同 一 の ス リ ッ ト の 組 み 合 わ せ が 発 生 し な
い た め 、 ス テ ア リ ン グ 絶 対 角 を 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
［ ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 作 用 ］
（ ス テ ア リ ン グ ホ イ ー ル が １ 回 転 目 の と き ）
例 え ば 、 ド ラ イ バ が ス テ ア リ ン グ ホ イ ー ル を ニ ュ ー ト ラ ル 位 置 か ら 右 回 り に ３ ０ 度 回 転 さ
せ た 場 合 、 メ イ ン デ ィ ス ク １ は ス テ ア リ ン グ ホ イ ー ル と 一 体 に ３ ０ 度 回 転 し 、 フ ォ ト イ ン
タ ラ プ タ ３ は 、 ス リ ッ ト Ｓ ３ を 検 出 す る （ 図 ５ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
一 方 、 補 助 デ ィ ス ク ２ は ３ ０ 度 × ９ ０ ／ １ ４ ≒ １ ９ ３ 度 回 転 す る た め 、 フ ォ ト イ ン タ ラ プ
タ ４ は 、 ス リ ッ ト Ｓ ７ ， Ｓ ８ を 検 出 す る （ 図 ７ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
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操 舵 制 御 装 置 ６ は 、 フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ ３ ， ４ の ス リ ッ ト 検 出 信 号 に 基 づ い て 、 メ イ ン デ
ィ ス ク ナ ン バ ー Ｎ ｏ ３ と 補 助 デ ィ ス ク ナ ン バ ー Ｎ ｏ ８ と を 選 択 し 、 図 ９ の 対 応 関 係 か ら 、
ス テ ア リ ン グ の 操 舵 角 ２ ８ 度 が 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
（ ス テ ア リ ン グ ホ イ ー ル が ２ 回 転 目 の と き ）
一 方 、 ド ラ イ バ が ス テ ア リ ン グ ホ イ ー ル を ニ ュ ー ト ラ ル 位 置 か ら 右 回 り に ３ ９ ０ 度 、 す な
わ ち 、 右 回 り に １ 回 転 ＋ ３ ０ 度 回 転 さ せ た 場 合 、 メ イ ン デ ィ ス ク １ に お い て 、 フ ォ ト イ ン
タ ラ プ タ ３ は 、 ス リ ッ ト Ｓ ３ を 検 出 す る （ 図 ５ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
ま た 、 補 助 デ ィ ス ク ２ に お い て 、 一 方 、 補 助 デ ィ ス ク ２ は ３ ９ ０ 度 × ９ ０ ／ １ ４ ≒ ２ ５ ０
７ 度 （ ６ 回 転 ＋ ３ ４ ７ 度 ） 回 転 す る た め 、 フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ ４ は 、 ス リ ッ ト Ｓ ７ ， Ｓ ８
， Ｓ ９ を 検 出 す る （ 図 ７ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
操 舵 制 御 装 置 ６ は 、 フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ ３ ， ４ の ス リ ッ ト 検 出 信 号 に 基 づ い て 、 メ イ ン デ
ィ ス ク ナ ン バ ー Ｎ ｏ ３ と 補 助 デ ィ ス ク ナ ン バ ー Ｎ ｏ １ ４ と を 選 択 し 、 図 １ ０ に 示 す よ う な
対 応 関 係 か ら 、 ス テ ア リ ン グ の 操 舵 角 ３ ８ ８ 度 が 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
次 に 、 効 果 を 説 明 す る 。
本 実 施 の 形 態 の ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 に あ っ て は 、 次 に 列 挙 す る 効 果 を 得 る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
（ １ ） 　 メ イ ン デ ィ ス ク １ が １ 回 転 し た と き 、 補 助 デ ィ ス ク ２ は ６ ＋ ６ ／ １ ４ 回 転 す る よ
う に 歯 車 １ ｂ と 歯 車 ２ ａ の 歯 数 を 設 定 し た た め 、 ス テ ア リ ン グ ホ イ ー ル の １ 回 転 目 と ２ 回
転 目 と で 検 出 さ れ る ス リ ッ ト パ タ ー ン が 異 な り 、 ス テ ア リ ン グ の 絶 対 角 を 求 め る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
（ ２ ） 　 加 え て 、 ス リ ッ ト Ｓ １ ～ Ｓ ５ の パ タ ー ン を １ ２ 度 ピ ッ チ で 設 定 し 、 ス リ ッ ト Ｓ ６
～ Ｓ ９ の パ タ ー ン を ２ ５ ． ７ 度 ピ ッ チ で 設 定 し た た め 、 ス テ ア リ ン グ の 操 舵 角 を 、 高 い 分
解 能 （ ４ 度 ） で 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
（ そ の 他 の 実 施 の 形 態 ）
以 上 、 本 発 明 を 実 現 す る 実 施 の 形 態 を 説 明 し て き た が 、 本 発 明 の 具 体 的 な 構 成 は 本 実 施 の
形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 の 設 計 変 更 等 が あ っ て も 本
発 明 に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
例 え ば 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 第 １ ， 第 ２ 被 検 出 部 を ス リ ッ ト 列 と し 、 第 １ ， 第 ２ 角 度 情 報
検 出 手 段 を フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ と し た が 、 こ れ ら は 任 意 に 設 定 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 実 施 の 形 態 の ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の Ｓ ２ － Ｓ ２ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ を 示 す 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 メ イ ン デ ィ ス ク の ス リ ッ ト の 設 定 例 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 メ イ ン デ ィ ス ク の 回 転 角 と ス リ ッ ト と の 対 応 関 係 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 補 助 デ ィ ス ク の ス リ ッ ト の 設 定 例 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 補 助 デ ィ ス ク の 回 転 角 と ス リ ッ ト と の 対 応 関 係 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 ス テ ア リ ン グ 操 舵 角 検 出 装 置 の 制 御 系 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 ス テ ア リ ン グ ホ イ ー ル 右 回 り １ 回 転 目 に お け る 、 メ イ ン デ ィ ス ク ナ ン バ ー と 補 助
デ ィ ス ク ナ ン バ ー と 絶 対 角 と の 対 応 関 係 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 ス テ ア リ ン グ ホ イ ー ル 右 回 り ２ 回 転 目 に お け る 、 メ イ ン デ ィ ス ク ナ ン バ ー と 補
助 デ ィ ス ク ナ ン バ ー と 絶 対 角 と の 対 応 関 係 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
Ｓ １ ～ Ｓ ９ 　 ス リ ッ ト
１ 　 メ イ ン デ ィ ス ク
１ ａ 　 取 り 付 け 穴
１ ｂ 　 歯 車
２ 　 補 助 デ ィ ス ク
２ ａ 　 歯 車
３ 　 フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ
３ ａ ～ ３ ｅ 　 光 セ ン サ
４ 　 フ ォ ト イ ン タ ラ プ タ
４ ａ ～ ４ ｄ 　 光 セ ン サ
４ ｅ 　 ケ ー ス
４ ｆ 　 凹 部
４ ｇ 　 基 板
４ ｈ 　 基 板
４ ｉ 　 開 口 部
４ ｊ 　 コ ネ ク タ 端 子
４ ｋ 　 コ ネ ク タ 部
５ ａ 　 ア ッ パ ケ ー ス
５ ｂ 　 ロ ア ケ ー ス
６ 　 操 舵 制 御 装 置
７ 　 Ｅ Ｅ Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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