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(54) WINDKRAFTANLAGE

(57) Es wird eine Windkraftanlage mit einem Bauwerk (1)

beschrieben, dessen konvex gekrimmte,
zylindrische AuBenwand (2) eine Leitwand fir
wenigstens eine Windturbine (3) bildet. Um
vorteilhafte Anstrémbedingungen zu gewahrleisten,
wird vorgeschlagen, dass die AuBenwand (2) eine
das Bauwerk (1) zumindest teilweise umschlieBende
Flahrung (6) fur die Windturbine (3) aufweist, die in
einem entlang der Flhrung (6) verfahrbaren
Schlitten (7) gelagert ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Windkraftanlage mit einem Bauwerk, dessen konvex
gekrimmte, zylindrische AuBenwand eine Leitwand flr wenigstens eine Windturbine bildet.

[0002] Um Windenergie vorteilhaft nitzen zu kénnen, ist es bekannt, zwei Bauwerke so auszu-
bilden, dass zwischen ihren einander zugewandten AuBenwanden ein Strémungskanal ent-
steht, in dem Uber die H6he des Strdmungskanals verteilt axial durchstrdmte Windturbinen
gelagert werden kénnen. Zur glnstigen Anstrémung sind den einzelnen Windturbinen disenar-
tige Leiteinrichtungen vorgelagert, die sich zwischen den Kanalwanden erstrecken und denen
die Aufgabe zukommt, die sich im Strémungskanal ausbildende Windstrémung in mdglichst
laminare Teilstréme zur Beaufschlagung der einzelnen Windturbinen zu unterteilen. Das zur
Ausbildung eines Strdomungskanals notwendige zweite Bauwerk stellt allerdings eine mit einem
erheblichen Aufwand verbundene Forderung dar, die haufig nicht erfillt werden kann.

[0003] Um auf einem fir die Errichtung einer Windkraftanlage vorgesehenen Turm nicht nur
eine Windturbine vorsehen zu kdnnen, ist es bekannt (US 2009/008939 A1), eine einen Torus
bildenden Turmhelm vorzusehen, in dessen Torusbereich zwei einander diametral gegeniber-
liegende Windturbinen gelagert sind, sodass der die Windturbine zur Hélfte umschlieBende
Torusbereich eine Windleiteinrichtung bildet. Diese Windturbinen sind um die Torusachse dreh-
bar auf Schienen verfahrbar gelagert und miteinander zu einer Baueinheit verbunden, die ge-
genlber der jeweiligen Windrichtung ausgerichtet werden kann. Zur Verbesserung der Anstré-
mung der Windturbinen kdnnen mit dem Torusbereich des Turmhelms sich zu einem Uber den
Umfang geschlossenen Strémungskanal ergénzende Leiteinrichtungen vorgesehen werden, die
mit den Windturbinen um die Torusachse gedreht werden kénnen, was besondere, aufwendige
BaumaBnahmen mit sich bringt.

[0004] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein einzelnes Bauwerk als Trager fir
eine Windkraftanlage einsetzen zu kdnnen, ohne auf eine vorteilhafte Nutzung der Windenergie
verzichten zu mussen.

[0005] Ausgehend von einer Windkraftanlage der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung
die gestellte Aufgabe dadurch, dass die AuBenwand eine das Bauwerk zumindest teilweise
umschlieBende Fihrung fir die Windturbine aufweist, die in einem entlang der Fihrung ver-
fahrbaren Schlitten gelagert ist.

[0006] Durch die windbedingte Anstrdmung stellt sich entlang der AuBBenwand eines Bauwerks
eine Luftstrdbmung ein, die in bezlglich der Anstrémrichtung seitlichen Umstrémungsbereichen
des Bauwerks insbesondere bei einer konvex gekrimmten, zylindrischen AuBenwand eine
Beschleunigung erfahrt, sodass in diesem seitlichen Strdomungsbereich die kinetische Energie
der Windstrémung vorteilhaft geniitzt werden kann. Um die sich mit einer Winddrehung &ndern-
den Anstrébmbedingungen fir eine im Bereich einer AuBenwand angeordneten Windturbine
berlcksichtigen zu kénnen, kann die Windturbine entlang der hiefiir vorgesehenen, das Bau-
werk zumindest zum Teil umschlieBenden Flihrung verlagert werden, sodass die Windturbine
jeweils gegeniber der Hauptwindrichtung ausgerichtet werden kann. Diese Verlagerung der
Windturbine entlang der Flihrung um das Bauwerk erlaubt aber nicht nur eine vorteilhafte Aus-
nutzung der Windenergie, sondern schafft auch die Mdglichkeit, die Windturbine ohne zusatzli-
che KonstruktionsmaBnahmen gegeniber der Windbeaufschlagung abzuschotten, weil zu
diesem Zweck die Windturbine lediglich in den Windschatten des Bauwerks verlagert zu werden
braucht. Diese Verlagerung kann mit Hilfe von die Windrichtung und Windstéarke erfassenden
Sensoren automatisch gesteuert werden.

[0007] Der zum Verfahren der Windturbine entlang der vorgesehenen Fihrung eingesetzte
Schlitten kann einen Strémungskanal fir die Windturbine bilden, sodass die Anstrémbedingun-
gen fir die Windturbine zusétzlich verbessert werden kénnen.

[0008] Obwohl grundsatzlich auch Windturbinen mit einem Turbinenrotor eingesetzt werden
kénnen, dessen Achse quer zur Anstrémrichtung verlduft, ergeben sich besonders einfache
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Konstruktionsverhéltnisse, wenn die axial durchstrémte Windturbine einen tangential zur Flh-
rung ausgerichteten Turbinenrotor aufweist und in einem entlang der Flhrung verfahrbaren
Schilitten gelagert ist, sodass der Turbinenrotor stets axial angestrémt werden kann. Beim Ein-
satz von radial durchstrdmten Windturbinen verlauft die Achse des Turbinenrotors vorzugsweise
vertikal, sodass der Turbinenrotor parallel zur AuBenwand des Bauwerks ausgerichtet ist.

[0009] Da sich bezlglich der jeweiligen Windrichtung bei einem frei stehenden Bauwerk zwei
einander gegeniberliegende, seitliche Umfangsbereiche mit zumindest ahnlichen Strémungs-
verhéltnissen ergeben, kdnnen diese seitlichen Umfangsstrémungen durch je eine Windturbine
genltzt werden, die entlang einer gemeinsamen Fihrung verlagert werden kénnen. Bei Bau-
werken mit einem runden Grundriss liegen unabhangig von der jeweiligen Windrichtung stets
symmetrische Strdmungsbedingungen vor. AuBerdem ergeben sich einfache Flhrungsvoraus-
setzungen fir die Windturbinen, weil eben hinsichtlich der KonstruktionsmaBnahmen einfache
rotationssymmetrische Verhéltnisse vorliegen.

[0010] Die beim Anstromen eines Bauwerks zur Verfligung stehende Windenergie kann zusatz-
lich dadurch genutzt werden, dass wenigstens zwei der H6he nach Ubereinander angeordnete
Windturbinen vorgesehen sind. Diese Windturbinen sind bevorzugt gemeinsam in Umfangsrich-
tung des Bauwerks zu verlagern, weil ja fir sie in Bezug auf die Strdmungsverteilung ber den
Umfang des Bauwerks vergleichbare Strémungsbedingungen vorausgesetzt werden kdénnen.
Allerdings ist die Zunahme der Windgeschwindigkeit der Héhe nach zu berlcksichtigen, sodass
unter Umstanden die den Ubereinander angeordneten Windturbinen zugehdérigen Leiteinrich-
tungen unterschiedlich angesteuert werden miissen, um eine jeweils glnstige Turbinenbeauf-
schlagung gewahrleisten zu kénnen.

[0011] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen
[0012] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Windkraftanlage in einer schematischen Draufsicht,
[0013] Fig. 2 diese Windkraftanlage in einer Ansicht in Anstréomrichtung,

[0014] Fig. 3 die Lagerung des eine Windturbine aufnehmenden Schlittens auf der das Bau-
werk umschlieBenden Fuihrung in einer schematischen Ansicht in Richtung der
Flhrung in einem gréBeren MaBstab,

[0015] Fig. 4 eine Ausfiihrungsvariante einer erfindungsgemaBen Windkraftanlage in einem
schematischen Langsschnitt durch die Achse des Turbinenrotors,

[0016] Fig. 5 die Windkraftanlage nach der Fig. 4 in einer Ansicht in Anstrémrichtung und
[0017] Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI der Fig. 5.

[0018] Die Windkraftanlage gemaB den Fig. 1 und 2 umfasst ein Bauwerk 1, dessen zylindri-
sche AuBenwand 2 eine Leitwand fiir wenigstens eine Windturbine 3 bildet. Diese axial durch-
stromte Windturbine 3 weist einen auf einem Trager 4 gelagerten Turbinenrotor 5 auf und kann
entlang einer das Bauwerk 1 zumindest teilweise umschlieBenden Fiihrung 6 verlagert werden.
Zu diesem Zweck ist der Trager 4 als Teil eines Schlittens 7 ausgebildet, der entlang von paral-
lelen FUhrungsschienen 8 der Flhrung 6 verfahren werden kann, wie dies in der Fig. 3 naher
dargestellt ist. Die Gewichtsabtragung des Schlittens 7 mit der Windturbine 3 erfolgt tGber Lauf-
rader 9, wahrend das Gewichtsmoment (ber Fihrungsrollen 10 auf die Fihrungsschienen 8
abgetragen wird. Zum Verfahren des Schlittens 4 entlang der Flhrung 6 ist eine der Fihrungs-
schienen 8 mit einem Zahnkranz 11 versehen, in den ein aus Ubersichtlichkeitsgrunden nicht
dargestelltes Antriebsritzel eingreift, dessen Antriebsmotor in Abhangigkeit von der jeweiligen
Windrichtung angesteuert werden kann.

[0019] Wie sich aus der Fig. 1 unmittelbar entnehmen Iasst, wird das Bauwerk 1 aufgrund einer
Windbeaufschlagung umstrémt, wie dies die Stromungspfeile andeuten. Diese Umstrémung des
Bauwerks 1 entlang der fir diese Windstrémungen eine Leitwand bildenden AuBenwand 2
bedingt hinsichtlich der Anstromrichtung im Tangentialbereich der zylindrischen AuBenwand 2
eine Beschleunigung der Strébmung, die durch die Windturbine 3 vorteilhaft zur Energiegewin-
nung genitzt werden kann, weil die Windturbine 3 Uber den Schlitten 7 jeweils in die fir die
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Beaufschlagung des Turbinenrotors 5 glinstigsten Strémungsbereiche verlagert werden kann.
Aus der in Fig. 1 in vollen Linien dargestellten Betriebsstellung kann die Windturbine 3 aber
auch in den der Anstrémrichtung gegenulberliegenden Bereich des Windschattens verfahren
werden, um die Windturbine 3 auBer Betrieb zu setzen. In der Fig. 1 ist eine weitere Windturbi-
ne 3a angedeutet, die fir die gegeniberliegende Umfangsseite des Bauwerks 1 vorgesehen ist,
um die sich entlang des Bauwerks 1 teilende Windstrémung auf beiden Umfangsseiten der
AuBenwand 2 niutzen zu kénnen. Wegen der sich ergebenden Anstrémrichtung fir die Windtur-
bine 3a ist der Trager 4 fir den Turbinenrotor 5 auf der im Vergleich zur Windturbine 3 gegen-
Uberliegenden Seite vorgesehen.

[0020] Um die Windstrdmung um das Bauwerk 1 weitgehend zu nltzen, kénnen zwei oder
mehrere Windturbinen 3 der Hbhe Ubereinander angeordnet werden, wie dies der Fig. 2 ent-
nommen werden kann. Da diese Windturbinen 3 im Allgemeinen gemeinsam zum Einsatz
kommen, empfiehlt es sich, diese Windturbinen 3 auch gemeinsam entlang ihrer Fihrungen 6
zu bewegen. Zu diesem Zweck sind die Schlitten 7 fir die Gbereinander angeordneten Windtur-
binen 3 lber ein Gestange 12 miteinander antriebsverbunden.

[0021] Die Ausfihrungsform einer Windkraftanlage gemaB den Fig. 4 bis 6 unterscheidet sich
von der nach den Fig. 1 und 2 vor allem dadurch, dass zur Verbesserung der Anstromverhalt-
nisse der Windturbinen 3 die die Windturbinen 3 aufnehmenden Schilitten 7 einen Strémungs-
kanal 13 bilden, der sich im Anstrdmbereich der jeweiligen Windturbine 3 disenartig verjingt
und im Abstrdmbereich wieder diffuserartig erweitert, sodass die Schlitten 7 fir die Windturbi-
nen 3 Leiteinrichtungen darstellen. Wie den Fig. 5 und 6 entnommen werden kann, ist auch in
diesem Fall die Anordnung mehrerer Windturbinen 3 Ubereinander méglich, wobei die die ein-
zelnen Windturbinen 3 aufnehmenden Schlitten 7 jeweils eine Windleiteinrichtung fir die zuge-
hdrige Windturbine 3 darstellen, sodass die das Bauwerk 1 umstrdmende Windstrémung in
einzelne Teilstrdme zur Beaufschlagung der Windturbinen 3 aufgeteilt wird.

Patentanspriiche

1. Windkraftanlage mit einem Bauwerk (1), dessen konvex gekrimmte, zylindrische AuBen-
wand (2) eine Leitwand flr wenigstens eine Windturbine (3) bildet, dadurch gekennzeich-
net, dass die AuBenwand (2) eine das Bauwerk (1) zumindest teilweise umschlieBende
FOhrung (6) fir die Windturbine (3) aufweist, die in einem entlang der Fiihrung (6) verfahr-
baren Schlitten (7) gelagert ist.

2.  Windkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitten (7) einen
Strémungskanal (13) fir die Windturbine (3) bildet.

3. Windkraftanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei der
Héhe nach Ubereinander angeordnete Windturbinen (3) vorgesehen sind.

4. Windkraftanlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubereinander
angeordneten Windturbinen (3) gemeinsam in Umfangsrichtung des Bauwerks (1) verla-
gerbar sind.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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