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(57) Abstract: The invention relates to an electric
drive engine comprising a commutation system, con-
sisting of a commutator connected to the rotor shaft
in a rotatably fixed manner, and carbon brushes ar-
ranged on brush guiding parts. Said drive engine is
characterised in that a spring element applies a force
to each carbon brush, the elastic force having a com-
ponent acting radially in the direction of the commu-
tator and a component in the direction of the brush
guiding part.

(57) Zusammenfassung: Fin elektrischer Antriebs-
motor mit einem Kommutierungssystem, bestehend
aus einem drehfest mit der Rotorwelle verbundenen
Kommutator und an Biirstenfithrungsteilen angeord-
neten Kohlebiirsten ist dadurch gekennzeichnet, dass
jede Kohlebiirste von einem Federelement kraftbe-
aufschlagt ist, wobei die Federkraft eine Komponen-
te radial in Richtung des Kommutators und eine
Komponente in Richtung des Biirstenfithrungsteils
aufweist.
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Beschreibung

Titel
Elektrischer Antriebsmotor, insbesondere fiir ein Aggregat in einem Kraftfahrzeug

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrischen Antriebsmotor, insbesondere
fur ein Aggregat in einem Kraftfahrzeug wie beispielsweise einen Fensterheber-
Antriebsmotor, nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

Aus der DE 100 06 350 A1 ist ein elektrischer Fensterheber-Antriebsmotor be-
kannt, der in Kraftfahrzeugen eingesetzt wird und als Kommutatormotor mit ei-
nem drehfest mit der Rotorwelle umlaufenden Kommutator und darauf aufliegen-
den Kohlebirsten ausgebildet ist, welche in einem Blrstentrager aufgenommen
sind. Der Burstentrager nimmt aul3erdem ein Lager flir die Rotorwelle auf, das
als Kalottenlager ausgebildet ist.

Offenbarung der Erfindung

Von diesem Stand der Technik ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zu
Grunde, mit einfachen konstruktiven Malinahmen ein Kommutierungssystem in
einem elektrischen Antriebsmotor mit hoher Betriebssicherheit auszubilden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafd mit den Merkmalen des Anspruches 1 ge-
I6st. Die Unteranspriiche geben zweckmafige Weiterbildungen an.

Der elektrische Antriebsmotor bzw. die elektrische Maschine wird insbesondere
fur ein Aggregat bzw. Nebenaggregat in einem Kraftfahrzeug eingesetzt, bei-
spielsweise als Fensterheberantrieb, Sitzversteller oder Schiebedachantrieb.
Derartige Antriebsmotoren sind lblicherweise als permanenterregte Gleich-
strommotoren ausgebildet, die iber ein Kommutatorsystem zur Stromumschal-
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tung verfliigen. Das Kommutatorsystem umfasst je nach Poligkeit der Maschine
mindestens zwei Kohleblrsten, die an einem drehfest mit der Rotorwelle verbun-
denen Kommutator anliegen. Beispielsweise sind bei zweipoligen Motoren (ibli-
cherweise Nord- und Sidpol in einem Winkel von 180° zueinander angeordnet,
dementsprechend sind auch die Birsten diametral gegentberliegend angeordnet
und fest mit dem Motorgehause verbunden.

Beim erfindungsgemalfien Antriebsmotor wird jede Kohlebiirste von jeweils einem
Federelement in Richtung des Kommutators kraftbeaufschlagt, wobei die vom
Federelement erzeugte Federkraft eine Komponente radial in Richtung zum
Kommutator sowie eine weitere Komponente in Richtung auf ein Burstenfih-
rungsteil aufweist, an dem die Kohleburste gehalten bzw. angeordnet ist. Dem
Federelement kommt somit eine doppelte Funktion zu: Zum einen ist Uber die
Federkraftbeaufschlagung sichergestellt, dass die Kohlebiirste an der Mantelfla-
che des Kommutators anliegt, so dass der elektrische Kontakt dauerhaft gewahr-
leistet ist. Zum andern wird lber die zusatzliche Kraftkomponente sichergestellt,
dass die Kohleblrste an dem Birstenflihrungsteil mit Kraftbeaufschlagung an-
liegt, so dass eine dauerhaft sichere Halterung und Fiihrung der Kohlebiirste an
dem Biurstenfiuihrungsteil besteht. Das Blrstenflihrungsteil nimmt hierbei als Re-
aktionskraft die von dem Federelement ausgehende und von der Kohlebirste
Ubertragene Federkraftkomponente auf, die gegen das Blirstenfiihrungsteil ge-
richtet ist, so dass diese die Halterung und Fithrung bewirkende Federkraftkom-
ponente den Kommutator nicht belastet.

Die Ausfiihrung weist den weiteren Vorteil einer kompakten Bauweise auf, die ei-
nen nur verhaltnismalig kleinen Einbauraum fur das Kommutatorsystem erfor-
dert. Damit ist es beispielsweise moglich, zusatzliche elektronische Bauteile zu
integrieren, die z.B. zur Entstorung des Antriebes eingesetzt werden.

Zweckmaliigerweise verlauft die das Blrstenfihrungsteil beaufschlagende Kraft-
komponente in Richtung der Rotorachse. Damit erhalt man ein Kraftesystem,
welches von dem Federelement erzeugt wird, mit einer ersten, radial in Richtung
des Kommutators verlaufenden Kraftkomponente und einer zweiten, in Richtung
der Rotorachse verlaufenden Kraftkomponente. Die radiale Kraftkomponente
driickt die Kohleblirste gegen die Mantelflache des Kommutators, die axiale
Kraftkomponente beaufschlagt die Kohleblrste gegen das Birstenflihrungsteil.
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Gemal? einer vorteilhaften Ausflihrung ist das Birstenfihrungsteil als ein Fih-
rungskécher ausgebildet, in welchen die Kohleblirste eingeschoben werden
kann. Der Fihrungskdcher kann umlaufende Wandungen aufweisen, so dass die
eingeschobene Kohlebirste an ihrer auleren Mantelflache vollstandig von dem
Fuhrungskdcher umschlossen ist. Grundsatzlich genligt es aber, als Blrstenfiih-
rungsbauteil ein Element mit offener Struktur vorzusehen, welches beispielswei-
se lediglich als Anschlag mit einer Flihrungsflache ausgebildet ist, an welcher die
Kohlebirste anliegt und gegen das die Kohlebirste von der Kraft des Federele-
mentes gedrickt wird. Hierbei kann es zweckmalig sein, dass die Kohlebirste
und das Birstenfiihrungsteil korrespondierende Querschnitte aufweisen, zumin-
dest im Bereich der unmittelbar einander zugewandten Aul3en- bzw. Innenfla-
chen von Kohleblirste und Burstenfilhrungsteil. So kann es vorteilhaft sein, die
Kohlebiirste mit einem rechteckférmigen Querschnitt, insbesondere einem quad-
ratischen Querschnitt zu versehen und das Biirstenflihrungsteil beispielsweise
mit einem V-férmigen Querschnitt beliebigen Winkels auszubilden, wobei die bei-
den Innenseiten der V-Form des Birstenfiihrungsteils die Anlage- und Flihrungs-
flachen fiir die Kohlebiirste bilden.

Fir ein erleichtertes Einfihren bzw. Entlanggleiten der Kohleblirste an dem Birs-
tenfuhrungsteil kann es zweckmafig sein, an der der Kohlebirste zugewandten
Seite des Blrstenflihrungsteils Kontakterhebungen auszubilden, die sich lber die
Wandseite des Birstenfllhrungsteils erheben und an denen der AuRenmantel der
Kohlebirste auf Kontakt anliegt. Hierdurch wird eine verringerte Kontaktflache
zwischen Kohleburste und Burstenfuhrungsteil erzielt. Die Kontakterhebungen
sind beispielsweise als Kontaktstege ausgebildet, die in Radialrichtung verlaufen.

Als Federelement, welches die Kohleblrste kraftbeaufschlagt, kbnnen verschie-
dene Federtypen eingesetzt werden. Gemal} bevorzugter Ausfihrung wird eine
Schenkelfeder verwendet, deren Drehachse quer zur Rotorachse des Rotors des
Elektromotors verlauft. Ein Federschenkel der Schenkelfeder liegt an der Kohle-
birste auf der dem Kommutator gegenliberliegenden, abgewandten Seite an und
driickt die Kohleblirste radial gegen den Kommutator sowie in Achsrichtung ge-
gen das Birstenfiihrungsteil. Um die zwei zueinander senkrecht stehenden
Kraftkomponenten zu realisieren, ist die Schenkelfeder in der Weise ausgebildet
bzw. ausgerichtet, dass der betreffende Federschenkel unter einem Winkel zur
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Rotorachse an der Kohleblrste anliegt. Technisch Iasst sich dies beispielsweise
dadurch realisieren, dass die dem Kommutator abgewandte Stirnseite der Kohle-
biirste abgeschragt ist und/oder eine Fiihrungsnut aufweist, die unter dem ent-
sprechenden Winkel zur Rotorachse geneigt verlauft. Die Flihrungsnut sorgt zu-
dem fir eine sichere Aufnahme des Federschenkels der Schenkelfeder, so dass
ein versehentliches Herausrutschen des Federschenkels aus der Flihrungsnut
unter normalen Bedingungen ausgeschlossen ist. Der Winkel, unter dem der Fe-
derschenkel bzw. die Nut gegeniiber der Rotorachse liegt, betragt beispielsweise

maximal 30°.

Grundsatzlich kommen auch alternative Federtypen in Betracht, beispielsweise
Schraubenfedern, die in der Weise an der dem Kommutator gegentiberliegenden
Stirnseite an der Kohleblrste angreifen, dass die Kraftlinie des Federelementes
die gewlinschte radiale und axiale Kraftkomponente aufweist.

Weitere Vorteile und zweckmalRige Ausfuhrungen sind den weiteren Anspriichen,
der Figurenbeschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Kommutierungssystems eines
elektrischen Antriebsmotors mit einem Kommutator und zwei diametral
gegeniberliegenden Kohlebirsten, die jeweils von einer Schenkelfeder
radial gegen die Kommutatormantelflache gedriickt werden,

Fig. 2 das Kommutierungssystem in Seitenansicht mit eingetragenen Kraftpfei-

len,

Fig. 3 einen Schnitt durch eine Kohlebiirste, die in einem Fiuhrungskoécher auf-

genommen ist,

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines Blirstentragersystems mit kalot-
tenformigen Haltearmen zur Aufnahme und Halterung des Rotors ein-
schlielich des Kommutierungssystems,

Fig. 5 ein Blrstentragersystem in einer weiteren Ausfiihrung, in welcher die
Birstenfihrungsteile, an denen die Kohleblirsten abgestutzt sind, ohne

PCT/EP2010/050671
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Kontakt zu den Haltearmen unmittelbar mit dem Grundkérper des Biirs-
tentragers verbunden sind,

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung der Kohlebiirsten, die mit Entstordros-
seln verbunden sind, welche mit elektrischen Kontakten gekoppelt sind,
wobei zusétzlich eine elektronische Leiterplatte mit den elektrischen
Kontakten verbunden ist,

Fig. 6a die Leiterplatte aus Fig. 6 in Einzeldarstellung,

Fig. 7 eine Fig. 6 vergleichbare Darstellung, jedoch mit zusatzlichen Elektro-
nikbauteilen anstelle einer Leiterplatte.

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Das in Fig. 1 dargestellte Kommutierungssystem 1 ist Bestandteil eines elektri-
schen, permanenterregten Gleichstrommotors und umfasst einen Kommutator 2,
der drehfest mit der Rotorwelle des Elektromotors verbunden ist und um die Ro-
torachse 8 rotiert, sowie Kohlebursten 3, die radial an der dauf3eren Mantelflache
des Kommutators 2 anliegen und in elektrischem Kontakt mit diesem stehen. Im
Ausflhrungsbeispiel handelt es sich um eine zweipolige Gleichstrommaschine,
dementsprechend sind zwei diametral gegeniliberliegende Kohlebirsten 3 vorge-
sehen, die die Mantelflache des Kommutators an gegentberliegenden Seiten
kontaktieren.

Die Kohleblrsten 3 werden von jeweils einem als Schenkelfeder 4 ausgebildeten
Federelement radial in Richtung des Kommutators 2 kraftbeaufschlagt. Die
Schenkelfedern 4 sind in der Weise positioniert bzw. ausgerichtet, dass die Fe-
derachse 5 der Schenkelfedern quer zur Rotorachse 8 verlauft. Jeweils ein Fe-
derschenkel 6 der Schenkelfedern liegt an der dem Kommutator 2 abgewandten
Stirnseite der Kohlebursten an und ist in einer Nut 7 gefihrt, die in die Stirnseite
der Kohleblrsten eingebracht ist. Die Kohleblirsten weisen einen quadratischen
Querschnitt auf und sind in Form eines Rhombus angeordnet, derart, dass eine
Diagonale durch den Querschnitt der Kohleblirste parallel zur Rotorachse 8 ver-
lauft. Die Nut 7, die in die freie Stirnseite der Kohlebiirste eingebracht ist und zur
Aufnahme des Federschenkels 6 dient, verlauft ebenfalls in Diagonalrichtung,
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d.h. parallel zur Rotorachse. Dementsprechend liegt auch der Federschenkel 6,
der die Kohlebiirste 3 kraftbeaufschlagt, in einer Ebene, die von der Rotorachse
8 sowie einer weiteren Geraden aufgespannt wird, welche sowohl senkrecht zur

Rotorachse 8 als auch zur Federachse 5 des Federelementes 4 steht.

Wie der Seitenansicht nach Fig. 2 zu entnehmen, liegt der Federschenkel 6 unter
einem Winkel bezogen auf die Rotorachse 8 an der freien Stirnseite der Kohle-
birste 3 an. Dieser Winkel betragt vorzugsweise nicht mehr als 30°. Auch die
freie Stirnseite der Kohlebiirste 3 weist gegenliber der Rotorachse 8 diesen Win-
kel auf. Auf Grund dieser Winkellage des Federschenkels 6 bzw. der Stirnseite
der Kohlebirste 3 erfolgt die Kraftbeaufschlagung, wie mit den eingetragenen
Kraftpfeilen dargestellt, mit einer Komponente F,, die radial nach innen zum
Kommutator 2 weist, sowie einer Komponente F,, die in Richtung der Rotorachse
8 weist. Die Komponenten F, und F, setzen sich zusammen zu der resultieren-
den Kraft F, welche die Kraftwirklinie darstellt, in der die Krafteinleitung von der
Schenkelfeder 4 auf die Kohlebirste 3 erfolgt. Auf Grund des verhaltnismalig
kleinen Winkels von maximal 30°, unter dem der Federschenkel 6 an der Kohle-
birste 3 anliegt und der zugleich den Winkel darstellt, welcher zwischen der re-
sultierenden Kraftkomponente F und der in Radialrichtung weisenden Kraft Fy
liegt, ist die Radialkomponente F, der Federkraft deutlich gréfder als die Axial-
komponente F,. Die Radialkomponente F, ist radial von auf3en nach innen ge-
richtet, die Axialkomponente F, verlauft in der Darstellung geman Fig. 2 axial
nach oben.

Die Axialkomponente F,, die von der Schenkelfeder 4 erzeugt wird, driickt die
Kohlebirste 3 axial gegen ein Burstenfihrungsteil 9, welches gehdusefest bzw.
fest mit einem Burstentrager ausgefihrt ist und an dem die Kohleblirste 3 ange-
ordnet und geflihrt ist. Das Birstenflihrungsteil 9 nimmt die Kohleburste 3 form-
schlussig auf. Auf diese Weise ist eine sichere Halterung und Fihrung der Koh-
leblrste 3 gewahrleistet.

In Fig. 3 ist eine Schnittdarstellung durch die Kohlebilirste 3 und das Blrstenfiih-
rungsteil 9 gezeigt. Das Blirstenfilhrungsteil 9 ist als Fliihrungskdcher ausgebil-
det, in den die Kohleblrste 3 radial eingeschoben ist. Der Innenquerschnitt des
Flhrungskdchers 9 ist an den Querschnitt der Kohlebiirste 3 angepasst. Die In-
nenflache des Flhrungskdchers weist Kontakterhebungen 10 auf, die sich Gber
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die Innenflache des Kdchers 9 erheben und an denen die auf3ere Mantelflache
der Kohlebirste 3 anliegt. Auf diese Weise wird eine Verringerung der Kontakt-
flache zwischen Kohleblrste 3 und Flhrungskdcher 9 erzielt, was mit einer Rei-
bungsverringerung und einem erleichterten Einschieben in Radialrichtung ein-
hergeht. Die Kontakterhebungen 10 sind beispielsweise als sich in Radialrichtung
erstreckende Kontaktstege ausgebildet.

Die Kohleburste 3 wird von der Kraft des Federelementes, insbesondere durch
die axiale Kraftkomponente gegen die beiden oberen, V-férmig angeordneten In-
nenflichen des Fiihrungskdchers 9 gedriickt, wodurch sowohl in Achsrichtung
nach oben als auch in Querrichtung (in der Darstellung nach Fig. 1 in Richtung
der Federachse 5) eine stabile Flihrung und Halterung der Kohlebirste gegeben
ist. Auf Grund der Kraftrichtung der Axialkomponente nach oben ist es grundsatz-
lich ausreichend, ein Blrstenfiihrungsteil 9 vorzusehen, das keinen umschlosse-
nen Aufnahmeraum fiir die Kohleblrste besitzt, sondern lediglich eine form-
schliissige Abstiitzung nach oben sowie in Querrichtung gewahrleistet. Im Aus-
fihrungsbeispiel nach Fig. 3 wirde dies bedeuten, dass die obere V-Form des
Flhrungskdchers fir die sichere Flihrung und Halterung der Kohleblrste gentgt.

Grundsatzlich ist in dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel auch eine Anordnung
der Schenkelfeder 4 in einer um 180° verschwenkten Position mdglich, was zur
Folge hat, dass die axiale Kraftkomponente nicht nach oben, sondern nach unten
weist. Dementsprechend muss das Biirstenfiihrungsteil eine Abstlitzung axial

nach unten gewahrleisten.

In Fig. 4 ist ein Blrstentragersystem dargestellt, welches einen Blirstentrager 11
umfasst, der eine Grundplatte bildet, auf der das Kommutierungssystem sowie
kalottenférmige Haltearme 12 zur Halterung und Lagerung der Rotorwelle 13 und
des Kommutators 2 angeordnet sind. Bestandteil des Kommutierungssystems
sind auch die Birstenfiihrungsteile 9, die im Ausflihrungsbeispiel gemaf Fig. 4
einteilig mit den Haltearmen 12 ausgebildet sind. Zu erkennen ist aul3erdem in
Fig. 4 eine spulenformige Entstordrossel 14, die jeweils einer Kohleblrste 3 zur
Entstérung des Antriebes zugeordnet ist.

Im Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 5 ist das jeweils einer Kohleblrste zugeordnete
Birstenfihrungsteil 9 unabhangig von den kalottenférmigen Haltearmen 12 aus-

PCT/EP2010/050671
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gebildet und unmittelbar mit dem Burstentrager 11 verbunden. Auf diese Weise
wird eine Schwingungsentkopplung zwischen dem schwingungsintensiven Blirs-
tenfuhrungssystem und den kalottenférmigen Haltearmen erreicht. Dadurch wird
die Ubertragung von Biirstenschwingungen auf das Getriebegehause vermindert
und eine Gerauschreduzierung erzielt.

Dargestellt ist in Fig. 5 auch die Schenkelfeder 4, deren einer Federschenkel 6
die aufden liegende Stirnseite der Kohleburste 3 kraftbeaufschlagt.

In Fig. 6 sind die Kohleblrsten 3 ohne den Kommutator dargestellt. Die Kohle-
biirsten 3 sind elektrisch mit den Entstérdrosseln 14 verbunden, die mit elektri-
schen Leitern bzw. Kontakten 15 und 16 verbunden sind. Zwischen einer der
Entstérdrosseln 14 und dem elektrischen Kontakt 16 befindet sich ein Thermo-
schalter 17, der im Falle einer unzuldssig starken Erwdrmung den Stromkreis un-
terbricht.

Dem Kommutierungssystem ist eine elektronische Leiterplatte 18 zugeordnet, die
sich im eingebauten Zustand etwa unterhalb einer der Kohlebirsten 3 befindet
und in einer Grundplatte 19 aufgenommen ist. Die elektronische Leiterplatte 18
ist Trager von elektronischen Bauelementen (SMD). Uber elektrische Kontakte
20 und 21 (Fig. 6a) ist die Leiterplatte 18 elektrisch mit den Leitern 15 und 16

verbunden.

Das Ausflihrungsbeispiel gemaf Fig. 7 entspricht weitgehend demjenigen ge-
malf Fig. 6, jedoch mit dem Unterschied, dass anstelle einer Leiterplatte einzelne
elektronische Bauelemente 22, 23, beispielsweise Varistoren, mit den elektrisch
leitenden Bahnen 15 und 16 verbunden sind. Die elektronischen Bauelemente
22, 23 befinden sich im montierten Zustand ebenfalls zumindest teilweise unter-
halb der Kohlebirsten 3.
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Anspriiche

Elektrischer Antriebsmotor, insbesondere fir ein Aggregat in einem Kraft-
fahrzeug, beispielsweise Fensterheber-Antriebsmotor, mit einer drehbar ge-
lagerten Rotorwelle (13) und mit einem Kommutierungssystem (1), beste-
hend aus einem drehfest mit der Rotorwelle (13) verbundenen Kommutator
(2) und an Birstenflihrungsteilen (9) angeordneten Kohlebirsten (3), die am
Kommutator (2) anliegen, dadurch gekennzeichnet, dass jede Kohlebirste
(3) von einem Federelement (4) in Richtung des Kommutators (2) kraftbe-
aufschlagt ist, wobei die vom Federelement (4) erzeugte und die Kohlebirste
(3) beaufschlagende Federkraft (F) eine Komponente (F,) radial in Richtung
des Kommutators (2) und eine Komponente (F,) in Richtung auf das Blrs-
tenfihrungsteil (9) aufweist.

Antriebsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die das
Birstenfiihrungsteil (9) beaufschlagende Kraftkomponente (F.) in Richtung
der Rotorachse (8) verlauft.

Antriebsmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Birstenfihrungsteil (9) als Fihrungskdcher ausgefihrt ist, in welchen die
Kohleblrste (3) eingeschoben ist.

Antriebsmotor nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Federelement als Schenkelfeder (4) ausgebildet ist, wobei ein Fe-
derschenkel (6) der Schenkelfeder (4) die Kohleblrste (3) kraftbeaufschlagt.

Antriebsmotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh-
achse (5) der Schenkelfeder (4) quer zur Rotorachse (8) verlauft.

Antriebsmotor nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Federschenkel (6) in einer Nut (7) gefiihrt ist, die in die Kohleblrste (3) ein-
gebracht ist.
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Antriebsmotor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Feder-
schenkel (6) sowie die Nut (7) in der Kohleburste (3) mit der Rotorachse (8)
einen Winkel einschliefen, der vorzugsweise maximal 30° betragt.

Antriebsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kohlebirste (3) und das Birstenfiihrungsteil (9) zumindest teilweise
korrespondierende Querschnitte aufweisen.

Antriebsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kohleblirste (3) einen eckigen Querschnitt aufweist, insbesondere
einen quadratischen Querschnitt.

Antriebsmotor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Quer-
schnittsdiagonale der Kohleblirste (3) in Richtung der Rotorachse (8) ver-
[3uft.

Antriebsmotor nach einem der Ansprliche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Burstenfiihrungsteil (9) auf der der Kohleburste (3) zugewandten
Seite Kontakterhebungen (10) aufweist, insbesondere Kontaktstege, an de-
nen die Aul3enseite der Kohleblrste (3) auf Kontakt anliegt.

Antriebsmotor nach einem der Ansprliche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass an einem Burstentrager (11) Haltearme (12) zur Aufnahme und Halte-
rung des Rotors und des Kommutators (2) angeordnet sind.

Antriebsmotor nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Biirs-
tenflihrungsteil (9) ohne Kontakt zu den den Haltearmen (12) unmittelbar mit
dem Burstentrager (11) verbunden ist.
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