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(57) Abrégée/Abstract:
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< (57) Abstract: The invention relates to an equipment for the surface treatment of parts, that comprises a plurality of treatment vats

(4) arranged in series and comprising rotating drums (2) provided with means for temporarily attaching the parts to be processed and
&N\ having their axes (XX) rotatingly mounted horizontally so that the major portion of each drum (2) is submerged in the processing
&\ liquid contained in the corresponding vat, and a conveyor line (14) for supplying each drum (2) with parts to be processed and for
™= removing from said drum the parts already processed, characterised in that the conveying process is carried out along a general axis
(Z.Z)), and in that the axes (XX’) of the drums are parallel relative to each other and parallel to the general axis (ZZ’) of the conveyor
line.
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(57) Abrégé : Installation de traitement de surfaces de pieces comprenant une pluralité de cuves de traitement (4) agencées en série,
équipées de tambours (2) rotatifs munis de moyens de fixation temporaire de pieces a traiter, et dont les axes (XX') sont montés
N horizontalement en rotation de telle sorte que la majeure partie de chaque tambour (2) soit immergée dans un liquide de traitement
(3) contenu dans la cuve correspondante, et une chaine de convoyage (14) destinée a alimenter chaque tambour (2) en pieces a traiter
et a retirer du dit tambour des pieces déja traitées, caractérisée en ce que le dit convoyage s'effectue sur un axe général (ZZ7."), que les
axes (XX") des tambours sont paralleles entre eux et paralleles a I'axe général (ZZ') de la chaine de convoyage.
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INSTALLATION DE TRAITEMENT DE SURFACE DE PIECES PAR IMMERSION
DANS UN LIQUIDE DE TRAITEMENT

La présente invention concerne un perfectionnement dans les traitements de surface de
pieces utilisant le principe d'immersion dans une ou plusieurs cuves de traitement et
transfert des pieces entre ces cuves, notamment les traitements électrochimiques de
surfaces de pieces meétalliques, et plus particuliérement un traitement par anodisation de
pieces en aluminium.

On peut citer, a titre d’exemples de traitements anodiques de l'aluminium et de ses
alliages, l'anodisation barriere ou passivation anodique, l'anodisation poreuse en milieu

acide ou la dissolution anodique, voire le polissage électrolytique, 1'anodisation dure ou

auto-coloree.

La présente invention concerne notamment un perfectionnement d'une installation de

traitement et plus particuliérement de sa chaine de convoyage des piéces.

On connait deja des installations de traitement de surface de piéces en aluminium

fonctionnant par batchs . Le document DE 2 119 401 décrit une telle installation,

comprenant des chariots motorisés effectuant un parcours au-dessus de plusieurs bacs de

traitement. Les chariots sont munis de bras mobiles effectuant des mouvements verticaux

pour plonger des lots d’objets a traiter dans les bacs successifs et les en ressortir. Ce
document concerne plus spécifiquement un systeme de freinage de sécurité de ses

chariots.

Dans la demande de brevet francais N° 0603687, et dans la demande de brevet

WO2006/00199, les déposants ont déja décrit des installations de traitement de surface

de pieces comprenant une pluralité de cuves de traitement agencees en série et
equipées chacune d'un tambour rotatif muni de moyens de fixation temporaire de piéces

a traiter et dont I'axe est monté horizontalement en rotation de telle sorte que la majeure

partie de chaque tambour soit immergée dans un liquide de traitement contenu dans |a

Cuve correspondante, et un systéme de convoyage
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destiné & alimenter chaque tambour en pieéces a traiter et a retirer du dit tambour les

picces déja traitées.

Ces piéces sont mises en place sur des cassettes, comme par exemple celles divulguces
dans la demande de brevet EP-A-1 433 537, lesdites cassettes €tant mises en place sur la
périphérie d'un tambour pivotant, Le systéme de convoyage comprend deux chaines
parallcles, agencees de part et d'autre des cuves, dont les axes de convoyage sont
perpendiculaires aux axes des tambours rotatifs. Chaque cassette passe alternativement
d'une chaine a 1'autre aprés avoir passé dans une cuve de traitement. Ce systeme de
convoyage nécessite donc un dispositif d'entralnement pour chaque chaine et plusieurs
dispositifs de transfert entre les chaines et les cuves.

La présente invention apporte un perfectionnement au systéme de transfert des pieces a

traiter.

A cet effet, l'invention propose une installation de traitement de surface de piéces
comprenant une pluralité de cuves de traitement agencées en série, équipees de tambours
rotatifs munis de moyens de fixation temporaire de picces a traiter, et dont les axes sont
montés horizontalement en rotation de telle sorte que la majeure partie de chaque
tambour soit immergée dans un liquide de traitement contenu dans la cuve
correspondante, et une chaine de convoyage destinée a alimenter chaque tambour en
piéces 4 traiter et a retirer du dit tambour des pieces déja traitées, installation dans

laquelle le dit convoyage s'effectue sur un axe général, les axes des tambours étant
paralléles entre eux et paralleles a l'axe général de la chaine de convoyage; et

'axe général de convoyage étant dispose dans 'espace vertical comprenant les

cuves de traitements.

De préférence, les axes des tambours sont agencés sensiblement dans le méme plan
vertical et I'axe général de la chaine de convoyage est disposé dans le plan vertical

contenant les axes de rotation des tambours.
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Selon un mode d'exécution particulier de l'installation de traitement de surface de pieces
selon l'invention, la périphérie d' un tambour comprend une succession de glissieres ou de
rails d'axe paralléle a l'axe de rotation du tambour, destinés a recevoir des cassettes

supportant un ensemble de piéces & traiter, les cassettes €tant destinées a faire avec le
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tambour sur lequel elles sont fixées un tour complet dans le liquide de traitement, tandis
que la chaine de convoyage est destinée & alimenter en cassettes de pices 3 traiter le
tambour et a retirer du tambour les cassettes de piéces déja traitées, la chaine de
convoyage est disposee au-dessus des cuves, et 1'axe général de convoyage est paralléle a

I'axe de rotation des tambours et disposé dans l'espace vertical comprenant les cuves.

Dans cette installation, les tambours peuvent étre agencés de sorte que leurs paires de
glissieres qui viennent momentanément en position supérieure émergent des liquides des
traitements et sont alignées les unes avec les autres, de sorte que tous les transferts

peuvent s'effectuer simultanément.

Cette installation peut comporter des glissiéres de transfert disposées entre deux cuves
successives et alignées avec les glissieres des tambours en position supérieure.

Clest installation peut comporter des moyens d'aspersion des piéces au niveau des

glissi¢res de transfert.

Selon un mode d'exécution préféré de l'invention, les opérations de transfert de pieces de

la chaine de convoyage sont cadencées et synchrones.

Selon un mode d'exécution de l'invention, la chaine de convoyage comprend au moins un
chariot mobile effectuant un déplacement de va et vient sur un rail de guidage afin de
réaliser par ce déplacement le dégagement, par translation horizontale, d'une ou de
plusieurs cassettes comprenant les piéces déja traitées, et la mise en place, également par

translation horizontale, d'une ou de plusieurs cassettes comprenant les pidces non encore

traitées.

Le chariot mobile peut comprendre un moteur relié & un pignon coopérant avec une

cremaillere afin d'assurer ses déplacements de va et vient sur le rail.

La partie inférieure du chariot peut comprendre une barre horizontale de commande qui
porte au moins un bras vertical terminé par une piéce d'actionnement, tandis que la barre

de commande est retenue a la partie inférieure du chariot par l'intermédiaire de deux
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biellettes pivotantes, le pivotement des biellettes assurant le déplacement vers le bas et

vers le haut de ladite barre.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention se dégageront de la description qui va
suivre en regard des dessins annexés qui ne sont donnés qu'a titre d'exemples non

limatatifs.

La figure 1 est une vue latérale de I'installation.

La figure 2 est une vue de dessus de l'installation.

La figure 3 est une vue en bout d'une cuve avec la chaine de convoyage.

Les figures 4 et 5 sont des vues de détails d'un chariot mobile de la chaine de convoyage

10 dans deux positions différentes. |

Les figures 1 et 2 illustrent une installation de traitement de surface de piéces métalliques
tel que, par exemple, une anodisation de pieces en aluminium, qui nécessite une
succession de cuves (4) contenant des liquides différents, tels que liquide de dégraissage,
liquide de satinage, solution électrolytique, liquide de ringage, etc. L'une des cuves de
traitement est remplie d'une solution é€lectrolytique, par exemple de l'acide sulfurique, et
permet de realiser 'anodisation de pieces en aluminium fixées sur des cassettes. Pour ce
type de traitement la cuve comprend deux électrodes tandis que le tambour est alimenté
en courant €lectrique de polarité opposée a celle des électrodes, ledit courant électrique
ctant transmis aux pieces a traiter par l'intermédiaire successivement du tambour et des

20 cassettes, tel que cela est décrit dans la demande de brevet francais N° 0603687 des
demandeurs. Selon le procédé mettant en ceuvre linstallation de traitement de

linvention, on immerge chague piéce dans chaque cuve, en lui faisant faire au moins un
mouvement de rotation tel que les bulles d'air et poches d'air susceptibles d'étre creees
3 l'intérieur de la cuve au contact de la pieéce sont chassées, permettant ainsi au liquide

de traitement de traiter l'intégralité de la surface de la piece, rendant le traitement
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parfaitement homogene.

Un nombre determine desdites pieces a traiter sont placees au préalable sur un support
ou cassette (5) comprenant au moins un organe de maintien apte a retenir chacune

d'entre
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elles. Les cassettes sont par exemple celles décrites dans la demande de brevet européen
EP-A-1 433 537, qui comprennent un ensemble d'organes de maintien de pieces
permettant de fixer sur une seule cassette plusieurs pi€ces. La chaine de convoyage (14)
comprend plusieurs chariots (9) afin d' engager les cassettes de pi¢ces a traiter sur les

tambours et de dégager de chacun des tambours les cassettes de picces traitées.

Comme l'illustre la figure 3, on fait ainsi faire une ou plusieurs rotations complétes de
360°, en fixant les pieces (1) a traiter sur la périphérie d'un tambour (2) monte en rotation
dans chaque cuve de traitement (4) autour d'un axe horizontal (X, X'), ledit tambour ¢tant
immerge dans le liquide de traitement (3) contenu dans la cuve (4), a I'exception de sa
portion superieure, qui se trouve hors du liquide afin de permettre la mise en place et le
retrait des pieces. Selon le mode de réalisation illustre, le tambour (2) comprend, a sa
periphérie externe une succession de 6 paires de glissi¢res (6), destinées a recevoir les
cassettes (5) servant de support des pieces a traiter. Ainsi les cassettes comprenant les
pieces non encore traitées sont engageées par déplacement horizontal dans la glissiére libre
et non immergee, disposee au sommet du tambour. L'axe de coulissement de chacune des

glissiéres (6) est parallele a I'axe de rotation du tambour correspondant.

La cuve (4) comprend un moteur (7) destiné a mettre en rotation le tambour pivotant (2)
grace a la coopération d'une roue dentée (70) avec une succession de piges (71) montées
paralleles entre elles, et entre les deux flasques de I'un des flancs du tambour, comme par
exemple la couronne d'entrainement, telle que décrite dans la demande de brevet francais
N°0603687.

L'ensemble de la chalne de convoyage illustré dans les figures 1 et 2 fonctionne par
sequences de déplacements cadencés et synchrones. A chacune des séquences dans les 5
cuves courtes, une cassette traitee est dégageée et une nouvelle cassette non encore traitee
est engagée sur un tambour, puis est immergée lors de la rotation du tambour
correspondant, pour faire un tour complet, dans le liquide de traitement. Dans la 4°™
cuve, qui contient un tambour d’une longueur équivalente a 4 cassettes, celles-ci font 4

tours complets et 4 translations avant d’étre dégagées. La chaine de convoyage comporte

une station d’alimentation (15), une station de dégagement (16), et une zone de transfert
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entre la et la cuve plus longue que les autres, qui peut servir de station

d’aspersion par un liquide de rincage.

Pour chaque cuve, la chaine de convoyage (14) comprend au moins un chariot mobile (8)
associé, effectuant un déplacement limité de va et vient sur un rail de guidage (9) afin de
permettre, par ce déplacement de va et vient, le dégagement d'une ou de plusieurs
cassettes comprenant les pieces déja traitées, et la mise en place d'une ou de plusieurs

cassettes comprenant les pieces non encore traitees.

Chacun des chariots (8) comprend un moteur reli€¢ & un pignon coopérant avec une
crémaillére afin d'assurer ses déplacements de va et vient sur le rail.

A sa partie inférieure le chariot (8) comprend une barre horizontale de commande (10) qu1
comprend au moins un bras vertical (1la, 11 b) de retenue d'une piece d'actionnement
(12). Cette piece d'actionnement est destinée a dégager par coulissement la cassette de
pieces déja traitées c'est-a-dire celles ayant fait un tour complet dans le liquide et engager
la cassette suivante des piéces non encore traitées. La barre de commande est retenue a la
partie inférieure du chariot par l'intermédiaire de deux biellettes pivotantes (17a, 17b), le
pivotement des biellettes assurant le déplacement vertical de la barre. Grace aux biellettes
pivotantes (17a, 17b) la barre de commande se déplace vers le bas et vers le haut
parallelement a elle méme.

Les figures 4 et 5 illustrent le fonctionnement d'un chariot mobile (8). Ainsi, comme cela
est illustré a la figure 4, le chariot (8) en position de dégagement est tel que la barre
horizontale (10) est en position haute de dégagement, ce qui permet au chariot de se
déplacer vers 'amont de la chaine, selon la fléche D, pour une nouvelle action. Une fois
en position d'action, la barre horizontale est déplacée vers le bas, tel que cela est illustreé a
la figure 5, pour que la ou les piéces d'actionnement 12 puissent venir dans le plan des
cassettes (5), puis le chariot (8) se déplace vers 1'aval de la chaine, selon la fleche (A),
dans le sens inverse de celui du dégagement (D), afin d'engager dans la glissi¢re (6) une
nouvelle cassette, et faire progresser d'une position une cassette et/ou dégager la cassette
de piéces déja traitées. On observera que sur la figure 5, le bras vertical (11a) pousse la
cassette de gauche, alors que le bras vertical (11b) simultanement tire la deuxieéme

cassette et pousse la troisieme cassette.
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L'homme du métier aura notamment déduit de la description ci-dessus que contrairement
a la demande de brevet W02006/00199, ot il est prévu une double chaine de convoyage
qui est disposée latéralement et dont 1'axe général s'étend perpendiculairement a l'axe de
rotation des tambours, dans l'installation de l'invention la chaine de convoyage (14) est
disposée au-dessus des cuves, et I'axe général de convoyage est paralléle a l'axe de
rotation des tambours et est disposé dans I'espace vertical (E) comprenant les cuves, et
l'axe général de convoyage (Z, Z') est paralléle a l'axe de rotation des tambours, et
avantageusement disposé dans le plan vertical (P) contenant I'axe de rotation (X, X") des

tambours.

Bien entendu, I'invention n'est pas limitée au mode de réalisation décrit et représenté a
titre d'exemple, mais elle comprend de nombreuses variantes techniques ainsi que leurs
combinaisons :

Ainsi, la figure 3 illustre un tambour avec six positions de fixation de cassettes. Ce
nombre pourrait étre différent. Avec par exemple seulement 2 positions de fixations, on
peut realiser une cuve de petite dimension nécessitant peu de liquide de traitement, en
particulier pour une étape de traitement rapide. Dans ce cas, la structure du tambour n'est
pas nécessairement cylindrique ou hexagonale mais peut se réduire a deux bras Ainsi, les
durées respectives des étapes successives de traitement peuvent étre modulées entre elles

grice a des nombres de positions de fixation différentes sur les tambours.

La chaine de convoyage pourrait n’utiliser qu’un seul moteur, les mouvements de tous les
chariots mobiles s’effectuant via un systéme d’entrainements mécaniques.

Les cassettes citées ci-dessus conviennent particuliérement au traitement d'un grand
nombre de picces de petite dimension. Dans le cas du traitement de grandes piéces,
celles-ci peuvent €tre fixées directement sur un tambour, ou par d'autres moyens de

fixation que des glissiéres.
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WHAT IS CLAIMED IS:

1. Installation de traitement de surfaces de pieces comprenant une pluralité de
cuves de traitement (4) agencees en série, equipées de tambours (2) rotatifs munis
de moyens de fixation temporaire de pieces a traiter, et dont les axes (XX') sont
montés horizontalement en rotation de telie sorte que la majeure partie de chaque
tambour (2) soit immmergée dans un liquide de traitement (3) contenu dans la cuve
correspondante, et une chaine de convoyage (14) destinee a alimenter chaque
tambour (2) en pieces a traiter et a retirer du dit tambour des pieces degja traitees,
caractérisée en ce que ledit convoyage s'effectue sur un axe géneral (ZZ'), que les
axes (XX') des tambours sont paralleles entre eux, en ce que les axes (XX') des
tambours sont paralleles a I'axe général (ZZ') de la chaine de convoyage, et en ce
que l'axe général (ZZ') de convoyage est disposé dans un espace vertical (E)

comprenant les cuves de traitement (4)

2. Installation de traitement de surface de pieces selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les axes de rotation (XX') des tambours sont agences
sensiblement dans le méme plan vertical (P) et que I'axe géneral (ZZ') de la chaine

de convoyage est disposé dans le plan vertical contenant les axes de rotation des

tambours.

3. Installation de traitement de surface de piéces selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce que la périphérie d'un tambour (2) comprend un ensemble de
paires de glissieres (6) ou de rails d'axe parallele a I'axe de rotation du tambour,
destinés a recevoir des cassettes (5) supportant un ensemble de pieces a traiter, les
cassettes étant destinées a faire avec le tambour sur lequel elles sont fixées un ou
plusieurs tours complets dans le liquide de traitement, que la chaine de convoyage
(14) est destinée a alimenter en cassettes de piéces a traiter le tambour et a retirer
du tambour les cassettes de piéces déja traitées, que la chaine de convoyage est

disposée au-dessus des cuves, et dans I'espace vertical comprenant les cuves.
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4. Installation de traitement de pieces selon |la revendication 3, caractérisée en
ce que les tambours sont agencés de sorte que leurs paires de glissieres (6) qui
viennent momentanement en position supeéerieure émergent des liquides des

traitements et sont alignées les unes avec les autres.

d. Installation de traitement de pieces selon la revendication 3 ou 4, caractérisee
en ce qu'elle comporte des glissieres de transfert disposées entre deux cuves

successives et alignees avec les glissieres des tambours en position supérieure.

0. Installation de traitement de pieces selon la revendication 5, caractérisee en
ce qu'elle comporte des moyens d'aspersion des pieces au niveau d'au moins une

glissiere de transfert.

/. Installation de traitement de pieces selon I'une quelconque des revendications
1 a 6, caractérisée en ce que les opérations de transfert de pieces de la chaine de

convoyage sont cadencées et synchrones.

8. Installation de traitement de surface de piéces selon l'une quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisée en ce que la chaine de convoyage (14) comprend
au moins un chariot mobile (8) en déplacement de va et vient sur un rail de guidage
(9) effectuant par ce déplacement le dégagement d'une ou plusieurs cassettes

comprenant les pieces deja traitées, et [a mise en place d'une ou plusieurs casettes

comprenant les pieces non encore traitées.

9. Installation de traitement de surface de pieces selon la revendication 8,

caractérisée en ce que le chariot mobile (8) comprend un moteur relié a un pignon

coopérant avec une crémaillére afin d'assurer ses déplacements de va et vient sur le

rail.

10. Installation de traitement de surface de pieces selon la revendication 9,

caractérisée en ce que la partie inférieure du chariot (8) comprend une barre
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horizontale de commande (10) qui porte au moins un bras vertical (11 a, 11b) de

retenue d'une piece d'actionnement (12).

11.  Installation de traitement de surface de piéces selon la revendication 10,
caractérisée en ce que la barre de commande (10) est retenue a la partie inférieure
du chariot par l'intermeédiaire de deux biellettes pivotantes (17a, 17b), le pivotement

des billettes assurant le deplacement vertical de la barre.
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