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Vynélez se tykd zplisobu zpracovdni val-
covanych vyrobkd kruhového priiezu, na-
pfiklad tyfového materidlu, betonaifskych
ocelovych tyC€i a dréatd.

Hlavni wlastnosti, které vyZaduji pouZiva-
telé ocelového vélcovaného materidlu, jsou
mezi jinym co nejvy88i mez pevnosti pro
druh poufZité oceli a popfipadé podle ur-
¢eni produktu tnavovd pevnost, taZnost,
svalitelnost a popfripadé dostatefnd taZnost
dréatu.

Ke zlepSeni taZnosti a svaftitelnosti oce-
li se musi zmen8it obsah uhliku a manga-
nu, coZ mé za nésledek sniZeni pevnosti v
tahu. K odstrané&ni této nevyhody lze oce-
lové valcované vyrobky vhodnym zplisocbem
ochladit, G&elné p¥imo na vystupu z vélco-
vac{ trat&, a tim pon&kud zvySit mez pruz-
nosti. Pon&vadZ chlazeni v§valkli, zejména
betonéiské oceli, nastdvd konvekci a vyza-
fovanim, zavisi prib&h chlazeni prakticky
jen na priméru ty&e; to mé za nésledek, Ze
pro dany primér ty¢i je ke zvySeni meze
pruZnosti nezbytné pouZit dalSich opatfeni,
dopliiujicich G¢inek samotného jednoduché-
ho chlazeni. Tim se ov3em zvy3i cena valco-
vaného tyfového materidlu.

Aby se odstranily uvedené nevyhody bez
zvySeni obsahu uhliku a manganu na ne-
inosnou miru, zejména z hlediska svatitel-
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nosti, bylo navrZeno ochladit povrchové
valcovany vyrobek na vystupu z hotovni
stolica vdalcovaci traté tak, aby se povrcho-
vé vrstva valcovaného vyrobku zakalila na
martensitickou nebo bainitickou strukturu
a aby na vystupu z kalici z6ény méla neza-
kalend &4st valcovaného vyrobku dostateé-
né wvysokou teplotu, aby pFi néasledujicim
pobytu na vzduchu doslo k popusténi povr-
chové vrstvy z martensitu nebo bainitu.

Chladicim médiem je obvykle voda s b&Z-
nymi pFisadami nebo bez nich; vodné rozto-
ky minerdlnich soli a podobné latky, nebo
mlha vznikld rozprdSenim vody v plynu,
nebo plyn, napfiklad vodni péra.

Z praktického hlediska zdvisi poZadova-
né ochlazeni valcovaného vyrobku na volbé
chladiciho zafizeni, zejména na dosaZitel-
ném tepelném toku, a na charakteristic-
kém mnoZstvi chladiva v tomto zafizeni,
napfiklad v chladicim zafizeni s postFikem.

V praxi se kaleni a samofinné popousté-
ni provadi v zaiizeni, jehoZ hlavni soucas-
ti, napfiklad hotovni véalcovaci stolice val-
covaci traté a chladici loZe s nehybnym
vzduchem jsou v ur€itych, neménitelnych
mistech, coZ urfuje délku kalicI zony, kte-
rd je k dispozici. Stdva se pouze ziidka,
aby bylo moZné piizplisobit zaFizeni poZa-
davkim zphsobu. Pfitom se kali a popousti
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jediny valcovany vyrobek, pro ktery jsou
znadmé rozméry, sloZeni oceli, a tedy dia-
gram CCT. Znalost tohoto diagramu umoz-
fiuje urcit jisty pofet podminek, které je
tfeba respektovat pfi zpracovani vélcova-
ného vyrobku, v konkrétnim p¥ipadé& teplo-
tu tvorby martensitu a maximélni dobu,
kterd je k dispozici k povrchovému zakale-
ni, zejména do Zaddané hloubky. Mimoto je
jeSté tFeba brat v tvahu rychlost a teplotu
vdlcovaného vyrobku na vystupu z posled-
ni vélcovaci stolice védlcovaci trat&, coZ
jsou rovndZ tdaje, které jsou b&Zn& zné-
mé. Tyto udaje lze jeSt€é doplnit nakresle-
nim krivek, které udavaji pribé&h teplot na
povrchu a v jadru zpracovavaného vélco-
vaného vyrobku; to umoZiiuje uréit mnoZ-
stvi tepla, které je tfeba odvést, a usnad-
fuje regulaci odvddéni tohoto tepla chla-
dicim zafFizenim.

Na zékladd znamych charakteristik zpra-
covdvaného vyrobku a zndmych charakte-
ristik zafizeni se uréi charakteristiky chla-
dictho zafizeni a mnoZstvi chladici tekuti-
ny, které piivadi toto chladici zafizeni na
chlazeny predmd&t. Jak bylo uvedeno, miZe
byt chladicim médiem napfiklad voda s ob-
vyklymi pfisadami nebo bez nich, vodné
roztoky minerdlnich soli, mlha vznika roz-
praSenim vody v plynu nebo plyn, napii-
klad vodni para, které se popfipadé dmy-
chaji na chlazeny vyvalek velkou rychlosti
dokonce i nadzvukovou.

Chladici zafizeni a mnoZstvi chladiciho
média lze zvolit na zédkladé diagramt, kte-
ré udavajl pro kazdé zafizeni pribé&h tepel-
ného toku v zdvislosti na teploté povrchu
vélcovaného vyrobku, a to pro uréitda moi-
nd mnoZstvi chladiciho média. RovnéZ lze
zvolit chladici zafizeni a mnoZstvi chladi-
ciho média na zdkladé diagramu uddvajici-
ho Z4dané meze pruZnosti R., kterou ma
mit vyrobek, v zavislosti na dob& prodlevy
t, vyrobku v kalici z6n& pro rizné hodnoty
tepelného toku. Timto zplisobem lze vyme-
zit na diagramu (R, t;] zonu nad miniméalni
mezi pruZnosti, kde kfivky odpovidajici
réiznym tepelnym tok@m, vznikajicim v di-
sledku rtizného mnoZstvi chladiva v jednom
chladicim zafFizeni nebo v dbsledku zalize-
ni s riznymi charakteristikami, udavaji pro
hodnotu t, hodnoty tepelného toku odpovi-
dajici urditému zafizeni a uréitému mnoZz-
stvi chladiva. Volba zafizeni se tedy pro-
vadi tak, Ze se zvoli nejlepsi tepelny tok
pro nejmensi mnoZstvi chladiciho média.

Ugelem vynalezu je urit konkrétn& pod-
minky pii kaleni a popou$téni. Podstata
zpiisobu zpracovéni vdlcovanych vyrobki,
pfi kterém se valcovany vyrobek na vystu-
pu z hotovni valcovaci stolice valcovaci tra-
t& chladi vodni mlhou v chladicim loZi tak,
%e se zakali povrchovd vrstva nejméné Cas-
ti vyrobku na martensitickou nebo baini-
tickou strukturu, pFitemZ nezakalena Cast
vyrobku si zachovdvd dostatecnou teplotu
k popusténi povrchové vrstvy z martensitu

4

nebo bainitu b&hem ndésledujiciho pobytu
na vzduchu podle vyndlezu spodivd v tom,
e se vdlcovany vyrobek kruhového prhfe-
zu kali mnoZstvim vody cdpovidajicim vzta-
hu

Q
1

65 < <75,

kde

Q je mnoZstvi vody stfikané na vélcova-
ny vyrobek v mdh a 1 je délka chladiciho
loZe v metrech.

Podle vynélezu s vélcovany vyrobek Kru-
hového prifezu udrZuje v chladicim loZi
po dobu danou nerovnosti

0,04 < <0,065 ,

kde

d je vysledny primér védlcovaného vyrob-
ku v mm a f, je doba prodlevy v sekun-
déch. Z tohoto vztahu a s prihlédnutim k
rychlosti, kterd je popiipadé neménitelnd
a se kterou vychéazi vyvalek z hotovni sto-
lice, je vhodné urégit délku postiikovaciho
chladiciho =zaiizeni, které by se mélo in-
stalovat ke zpracovéani tohoto tycového ma-
teriglu. »

Délku postfikovaciho zafizeni lze stano-
vit na zéaklad& toho, Ze kfivka udavajici
prib&h tepeiného toku v zdvislosti na tep-
loté na povrchu vyrobku je stejna pro da-
né zaiizeni a dané mnoZstvi chladiva, at
je primér tySového materidlu jakykoliv.
Kromé toho lze poloZit jako podminku pro
vypotet charakteristik kalictho zafizeni, Ze
mno¥stvi chladiciho média musi byt takové,
aby chlazeni vedlo ke stejnému pro-
centu martensitu pro jakykoliv primér ty-
¢ového materialu.

Priklad

Zptsobem podle vyndlezu byla zpracové-
na tyd o priméru d = 20 mm z polouklid-
néné oceli s obsahem 0,19 % C a 0,85 %
Mn. Ty& vychdzejici =z vélcovaci stolice
rychlosti v = 15 m/s prochézela chladicim
loZem délky 1 = 15 m, takZe doba prodle-
vy v chladicim loZi byla

t, = ! =1s
v
N te 1
Pomér = g 0,05
vyhovuje tedy nerovnosti
ts
0,04 < - q < 0,065.
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Ty¢ byla chlazena mmnoZstvim vody Q =
— 090 3 Q _ 990
990 m’/h. Pomér 1 5

= 66 vyhovuje nerovnosti

65 < < 75,

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob zpracovéani vdlcovanych vyrob-
kd kruhového prifezu pii kterém se valco-
vany vyrobek na vystupu z hotovni vélco-
vaci stolice valcovaci trat8 chladi vodni
mlhou v chladicim loZi tak, Ze se zakali po-
vrchovd vrstva nejméné Casti védlcovaného
vyrobku na martensitickou nebo bainitic-
kou strukturu, pri¢emZ nezakalend Cast val-
covaného vyrobku si zachovdvd dostatec-
nou teplotu k popusténi povrchové vrstvy
z martensitu nebo bainitu b&hem nésledu-
jiciho pohybu na vzduchu, vyznaceny tim,
Ze se valcovany vyrobek kruhového prife-
zu kali mnoZstvim vody odpovidajicim vzta-
hu

65 <

1 <75,

kde

Q je mnoZstvi vody stfikané na vdlcova-
ny vyrobek v m3/h a 1 je délka chladiciho
loZe v metrech.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznafeny tim,
Ze valcovany vyrobek kruhového prifezu
se udrZuje v chladicim loZi po dobu danou
nerovnosti

0,04 < < 0,065 ,

kde

d je vysledny pramér valcovaného vyrob-
ku v mm a t, je doba prodlevy v sekundéach.

severografia, n. p., zdvod 7, Most



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

