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(57) Verfahren und Vorrichtung zur Fehlbildungskontroile an Ballenpressen mit Zweifadenbindung beziehen sich auf
den Landmaschinenbau. Die Fadenlénge des nur nach einem stérungsfreien Ablauf des vorangegangenen
Bindeprozesses nachgezogenen Oberfadens jedes vorhandenen Bindeapparates wird einzeln erfaRt. Es wird jeweils
ein Erfasa ngssignal gebildet und in Speichern kumuliert. Bei Erreichen eines vorgegebenen Sollwertes der
Fadenlange wird ein Signal zu einem gemeinsamen, auch die Anzahl der Verdichtungshiibe erfassenden
Vergleichsglied weitergeleitet. Nur dann wird ein Signal an eine Signaleinrichtung weitergegeben, wenn wenigstens
ein Erfassungssignal der Fadenlange den vorzugebenen Sollwert nicht erreicht hat.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Fehlbindungskontrolle an Ballenpressen mit Zweifadenbindung, dadurch
gekennzelchnet, daf} die Fadenliinge des nur nach einem stérungsfreien Ablauf des
vorangegangenen Bindeprozesses nachgezogenen Oberfadens (13) jedes vorhandenen
Bindeapparates einzeln erfaBt wird, jewasils ein Erfassungssignal gebildet und in Speichern (2)
kumuliert wird, bei Erreichen eines vorgegebenen Sollwertes der Fadenlange jewsils ein Signal zu
einem gemeinsamen auch die Anzahl der Verdichtungshiibe erfassenden Vergleichsglied (3)
waeitergeleitet wird, so daf3 nach Erreichen eines vorgegebenen Sollwertes der Verdichtungshiibe
nur dann ein Signal gebildet und &n eine optische und/oder akustische Warneinrichtung (8 und/
oder 10) weitergeleitet wird, wenn einer oder niehrere Erfassungssignale der Fadenlénge den
vorgegebenen Sollwert nicht erreicht hat.

2. Vorrichtung zur Fehlbindungskontrolle an Ballenpressen mit Zweifadenbindung, dadurch
gekennzeichnet, da3 vorhandene mechanische und von den nachgezogenen Oberfaden (13)
bewegbare Elements eine  ‘ndeapparates, mit Sensoren 1 versehen sind, die mit kumulierenden
Speichern und Grenzwertsignalbildung (2) verbunden sind, denen ein gemeinsames
Vergleichsglied (3) nachgeordnet ist, welches ggf. iiber einen Negator (7) an eine Torschaltung (4)
angeschlossen ist, die mit einem Zéhler fir Verdichtungshiibe und Grenzwertsignalbildung (5) in
Verbindung steht, wobei der Ausgang der Torschaltung (') an eina optische und/oder akustische
Signaleinrichtung (8) und/oder (10) angeschlossen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, daB die Speicher (2) und der Zahler fiir die
Verdichtungshiibe (6) mit einer bei jedem Bindeprozef betétigten und damit die Speicherinhalte
I6schenden Schalteinrichtung (11) verbunden sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da spezielle von nachgezogenen
Oberfaden (13) bewegbare Elemente vorgesehen sind, die mit einem kumulierenden Spcicher mit
Grenzwertsignalbildung (2) verbunden sind.

Hierzu 2 Seiten Zsichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Das Verfahren und die Vorrichtung zum Erkennen von Fehlbindungen kommt auf Ballenpressen, vorzugsweise auf mobilen
GroRballenpressen fir Erntegut zur Anwendung, deren Bindevorrichtung mit Ober- und Unterfaden arbeitet
(Zweifadenbindeprinzip).

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei einer bekannten L8sung einer traktorgezogenen GroRballenpresse mit Sechsfachbindung wird die Stellung der
Oberfadenspanner mit Hilfe von Signalscheiben sichtbar gemacht. Wahrend des stérungsfreien Betriebes bewegen sich alle
sechs Oberfadenspanner und somit auch die Signalscheiben synchron zueinander, Bei einer Stérung des Bindeprozesses folgt
die entsprechende Signalscheibe nicht mehr der einheitlichen Bewegung der fiinf andaren.

Nachteilig ist, daB der Traktorist die Bewegungen der Signalscheiben sténdig verfolger. muB. Dazu muR regelmiBig in den
Rickspiegel gesehen werden. Durch diese zusétzliche Belastung kann es zu Qualitdtsmingeln und Beeintrichtigungen der
Produktivitét bei der Preballenhersteliung kommen.

Eineandere Losung wird in den US-Patentsn 4753464 und 4753463 seschrieben. Sie beinhalten eine Vorrichtung, durch die mit
mechanischen Mitteln erkannt werden kann, ob die Fadenschiaufen ordnungsgemB um den fertigen Ballen liegen.
Dementsprechend werden elektrische Signale geliefert, die von einer zweiten Vorrichtung mikrorechnergestiitzt ausgewertet
werden und bei Fehlbindungen eine optische und akustische Warnung des Traktoristen auslésen.

Gegeniiber der erstgenannten Losung besteht der entscheidende Vorteil, daB der Traktorist nicht mehr durch zusitaliche
Beobachtung der Signaleinrichtung abgelenkt wird.

Die Vorrichtung zum Erkennen der geschlossenen Fadenschlaufen ist aber eine zusétzliche mechanische Konstruktion,
bestehend aus je einem Taststift, der zugehdrigen Mechanik zum Bewegen der Taststifte und je einer Schalteinrichtung. Diese
Einrichtung erhdht den mechanisuhan Aufwand der Bindevorrichtung und stellt selbst sine weitere Storquellenméglichkeit dar.
Sie ist jedoch notwendig, weil bei mobilen QuadergroBballenpressen der Bindesicherheit eine hohe Bedeutung zukommt.
Fehlbindungen, hervorgerufen durchtechnische Stérungen am Bindesystem oder zur Neige gegangenen Bindemitteln, miissen
umgehend erkannt werden, da anderenfalls die Leistungsféhigkeit der Pressen nicht ausgelastet werden kann.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Kontrolle des Bindeprozesses fiir nach dern
Zweifadenprinzip arbeitende Ballenpressen zu schaffen, die den Traktoristen in seiner Kontrolltatigkeit entlastet.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung liege die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Fehlbindurgskontrolle an Ballenpressen mit Zwelfadenbindung 2u
ontwickeln, daB bei Verzicht auf 2usétzliche mechanische Arbeitselemente eine zuverlissige Kontrolle des Bindeprozesses
erfolgt und nur bei erfolgter Fehlbindung des Ballens ein Signal an den Traktoristen gegeben wird und eine Vorrichtung zu
schaffen, die unter den Bedingungen der landwirtschaftlichen Gegebenheiten wenig st8rungsanfillig ist und keinen zus#tzlichen
Aufwand an mechanisch bewegten Teilen erfordert.

Die Aufgabe wird verfahrensgem#B unter Ausnutzung des Umstandes, daB bel dem Zweifadenbindeprinzip bei jeder mdglichen
Bindestdrungin der Folge das Nachziehen des Oberfadens aus dem Fadenreservoir ausbleibt, dadurch geldst, daB die Bewegung
der vorhandenen Oberfadenbremsen einzeln erfalt wird und jeweils ein Erfassungssignal gebildet wird. Bei Erreichen eines
vorgegebenen Soliwertes der Obarfadenlénge wird jeweils ein Signal zu einem gemeinsamen, auch die Anzahl der
Verdichtungshilbe der Prasso erfassenden, Vergleichsglied weitergalsitet. Wenn nach einer bestimmten, vorwéhlbaren Anzahl
von PreBhiiben nach jedem Bindevorgang nicht eine bestimmte, vorwshibare Fadenlénge aus dem Oberfadenreservoir jedes
einzelnen Bindeapparates gezogen wurde, liegt eine Stdrung des vorangegangenen Bindevorganges vor. Nach Erreichen des
vorg, :gebenen Sollwertes der Verdichtungshilbe wird nur dann ein Signal gebildet und an eine optische und/oder akustische
Warn. richtung weitergeleitet, wenn ein oder mehrere Erfassungssignale der Fadenlinge den vorgegebenen Sollwert nicht
erreicht haben. In diesem Fall wird der Traktorist optisch und/oder akustisch informiert. Nach jedem erfolgtem Bindevorgang
werden die Speicher fir die Fadenldngen und der PreBhubzéhler zuriickgesetat, so dal der Kontrollvorgang erneut beginnt.
Die erfindungsgemiBe Vorrichtung besitzt mechanische Elemente, welche durch das Nachzichen der Oberfiden bewegt
werden. Diesen Elementen wird je ein Sensor zugeordnet, der ein der gezogenen Fadenlinge proportionales Ausgangssignal
liefert. Vorzugsweise sind die Elemente die in den bekannten Zweifadenbindevorrichtungen vorhandenen Oberfadenbremsen,
bestehend aus zwei Zahnrédern, die im Eingrift stehen und zwischen denen der Oberfaden hindurchgezogen wird, und deren
Zihne mittels geeigneter Sensoren, vorzugsweise beriihrungslose Schalter, abgetastet werden. Alle Sensoren sind jemiteinem
Speicher, vorzugsweise Zéhler, verbunden, die bei Erreichung eines vorwithlbaren Speicherinhaltes ein Ausgangssignal liefern.
Die Speicher sind mit sinem gemeinsamen Vergleichsglied, vorzugsweise UND- oder ODER-Schaltung versehen, welches direkt,
oder {iber eine Torschaltung mit einem Zéhler mit Grenzwertbildung fiir die PreBhiibe verbunde:. ist. Weiterhin besteht eine
Verbindung vom Vergleichsglied oder der Torschaltung vorzugsweise tiber einen Negator zur akustischen und/oder optischen
Signaleinrichtung. Ein Schalter, betétigt von der Bindeeinrichtung, ist gekoppelt mit den Speichern fiir die Fadenléinge und dem
Zéhlur der Verdichtungshiibe.

Die Wirkungsweise der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist folgende:

Bei jedem Bindevorgang werden zun4chst durch Wirkung eines von der Nadelwelle betétigten Schalters die Speicher fiir die
gezogene Fadenlénge geldscht, und der Zéhler fir die Verdichtungshiibe auf Null gesetzt. Wihrend der darauffolgenden
PreBhiibe fiir die Bildung des néchsten Ballens werden die Oberfadenspanner in Streckenlage gebracht. Erst danach beginnt das
Nachziehen des Oberfadens aus dem Reservoir, wobei die Fadenbremse in Bewepiung geriit. Wenn bei jedem Bindeapparat eine
bestimrte Fadenliéinge die Bremse passiort hat, liefern die zugehérigen Speicher ein Signal zum Vergleichsglied, welches in
diesem Falle ein Ausgangssignal bildet. Der Negator bewirkt, daB beim Offnen der Torschaltung durch den Zahler der
Verdichtungshiibe kein Signal an die Warneinrichtungan weitergeleitet wird, falls ein oder mehrere Speicher fiir die Fadenlidnge
kein Ausgangssignal bilden. Fiir den Fall, da8 die entsprechenden Fiden nicht nachgezogen wurden, entsteht am Ausgang des
Vergleichsgliedes kein Signal. Dadurch bildet der Negator ein Signal, das nach Ablauf der vorgegebenen Anzahl
Verdichtungshiibe die Torschaltung passiert und die Signaleinrichtung aktiviert.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel n#her erldutert. In den zugehérigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: Oberfadenbremse mit Sensor
Fig.2: Funktionsschaltplan der erfindungsgem#Ren Vorrichtung

Die Oberfadenbremsen 12, die fiir dia Funktion des Zweifadenbindesystems einer Quadergrofbalienpresse erforderlich sind,
werden gem#B Fig. 1 mit Sensoren 1, z.B. induktiven N&herungsinitiatoren, so versehen, da sie von den Zihnen der
Fadenbremse 12 bestétigt werden. Die Anzahl der Ausgangsimpulse der Sensoren 1 steht im direkten Verhélitnis zu gezogenen
Oberfadenlénge. Jedem Sensor 1 ist ein Zéhler 2 zugeordnet, der ab einem bestimmten Z&hlerstand sin Ausgangssignal liefert,
welches dem gemeinsamen Vergleichsglied, im Beispiel eine UND-Schaltung 3 zugsfiihrt wird. Der Ausgang des
Vergleichsgliedes 3ist iiber einer Negator 7 an eine Torschaltung 4 angeschlossen, die mitdem Zihler der Verdichtungshiibe 5
verbunden ist, der ebenfalls ab einem bestimmten Zahlerstand ein Signal liefert und damit die Torschaltung 4 zum Passieren des
negierten Ausgangssignales der UND-Schaltung 3 éffnet,

Die Eingangsimpulse fiir den Zahler 5 werden von einem Schalter 6, z.B. induktivem Niherungsinitiator, geliefert, welcher von
der Kurbelwelle der Presse bei jedem Verdichtungshub einmal betétigt wird. Der Ausgang der Torschaltung 4 ist mit der
optischen Signaleinrichtung 8 und Gber ein Zéhlglied 9 mit der akustischen Signaleinrichtung 10 verbunden. Das Zéhiglied 9
begrenzt aus ergonomischen Griinden das akustische Signal, das sehr intensiv sein mun, damit die Traktorgerdusche sicher
Uberhort werden.

Zum Zweck des Riicksetzens der Zahler 2 und 5 sind sie mit einem Schalter 11, im Beispiel ebenfalls ein induktiver
Nidherungsinitiator, verbunden, welcher von der Nadelwelle bestétigt wird und somit 2ei jedem BindeprozeR die Zihlerstinde
der Zahler 2 und 5 16scht.

Die Ausfiihrung erfolgt vorzugsweise vollelektronisch, Das1. vt den Vorteil, duB keine bewegten Elemente (wie z. B. Ralais, mech.
Zahler) vorhanden sind, deren Einsatz auf mobilen Landmaschinen immer problematisch ist.



-3~ 289917

Weitere Vortelle sind der geringe Platz- und Energlebedarf. Auf Grund der Variantenvielfalt bei der Verwendung elektronischer
Logigschaltungen besteht die Mdglichkeit, auch andere Schaltungsanordnungen zu realisieren, welche dem
Verfahrensanspruch gerecht werden. Als Balspiel sei genannt, da die Z&hler 2 so geschaltet sind, daB8 das Ausgangssignal
bereits nagiert ist. Das Verglaichsglied 3 ist dann eine ODER-Schaltung, und der Negator 7 kann entfallen.

Waeiterhin besteht die Mdglichkeit, die Ausgéinge der Ziihler 2 zus#tzlich mit je einer optischen Signaleinrichtung zu verbinden,
so daB bei einer Fehlbindung auch angezeigt wird, welcher Bindeapparat gestért ist.
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