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"ENFARDADETRA DE COLHEITAS SIMPLIFICADA"

Fundamento da Invencao

1. Campo da Invencgao

A presente invengao refere-se a uma enfardadeira quadra-
da economica que possui um alimentador com um dispositivo de apa
nha da colheita e um mecanismo alimentador de parafuso que des-
carrega o0s materiais da colheita directamente na entrada de uma
camara de enfardamento sem a necessidade de utilizacdao de um apa
relho de transporte e armazenamento intermedio. A presente in-
vencao refere-se tambem a uma enfardadeira que possui um elemen
to de embolo movel ao longo de um passeio de retorno que e exte-
rior a camara de enfardamento a fim de evitar a interferéncia com

0s materiajs da colheita no seu interior.

2. Descricao da tecnica anterior

As enfardadeiras para a producao de fardos quadrados de
feno convencionalmente incluem um alimentador, um aparelho de
transporte e uma sec¢ao de formagdo dos fardos que inclui uma Cé
mara de enfardamento e um embolo com movimento alternativo no in
terior da camara. O alimentador inclui uma roda de apanha com
dentes ou similar, para levantar os materiais da colheita de uma
fiada amontoada no terreno e descarregar os materiais levantados

na trajectoria de um dispositivo de consolidacao da colheita,

tal como um transportador de parafuso que se estende transversal
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mente em relacao a direcgao normal de avanco da enfardadeira no
terreno. O parafuso transportador roda para impelir os materi-
ais da colheita lateralmente para um mecanismo transportador se
parado do parafuso transportador, dirigindo o mecanismo transpor
tador os materiais primeiramente ao longo de uma trajectoria
atraves de uma camara a montante da camara de enfardamento e de-
pois atraves de uma entrada da camara de enfardaﬁento na parte

dianteira do trajecto do embolo.

Em muitas enfardadeiras quadradas, o embolo desloca-se
em movimento alternativo linear, deslocando-se em linha recta pa
ra a parte traseira da enfardadeira durante o passeio de compac
tacao e formagdao do fardo e ao longo de uma linha recta no seﬁti
do oposto durante o passeio de recuo afastando-se do fardo parci-
almente formado. O aparelho transportador funciona de uma manei
ra sincronizada no tempo com o movimento alternativo do embolo
de modo que os materiais da colheita sao introduzidos na camara
de enfardamento entre o embolo e a saida da camara durante o tempo em
que o embolo esta numa posicao recuada afastada do fardo parcial
mente formado. Deste modo, a camara que circunda o aparelho de
transporte funciona como um acumulador para receber materiais da
colheita continuamente descarregados do alimentador e armazena
temporariamente os mesmos antes de serem varridos para o interior
da camara de enfardamento durante o intervalo de tempo especifico

em que o embolo esta na sua posi¢ao recuada.

Embora muitas enfardadeiras conhecidas na tecnica sejam
capazes de produzir um fardo de feno satisfatoriamente, tem-se
notado sempre uma necessidade de uma enfardadeira barata, ao al

cance de pessoas empenhadas em operagdes agricolas de menor di-



mensao. A este respeito, deve salientar-se que o aparelho trans
portador que muitas vezes se encontra nas maquinas enfardadeiras
convencionais entre o alimentador e a estrutura que forma os far
dos representa uma fracgdao significativa do custo total da maqui
na. Nos transportadores de certas enfardadeiras, pronorciona-se
um dispositivo de cames e pistas de cames relativamente dispendioso para
deslocar os dedos do transportador ao longo de um trajecto irre
gular em sincronismo com o movimento alternativo do embolo. Alem
disso, o0 mecanismo de accionamento do transportador e a estrutu-
ra que define a camara que circunda o transportador tendem a au-

mentar de maneira significativa o peso total da maquina.

Sumario da Invencao

Segundo a presente invengao, proporciona-se uma enfarda
deira quadrada simplificada e barata com um alimentador que pos-
sui um mecanismo de apanha e consolidagao da colheita que descar
rega os materiais da colheita directamente atraves de uma entra-
da de uma camara de enfardamento para apanhar, transportar e com
pactar por meio de elementos espagados de um conjunto de embolo.
Um parafuso transportador do alimentador suporta um certo numero
de dedos que se movem atraves de um trajecto em anel fechado du-
rante a rotagéo do parafuso transportador para impelir os mate-
riais consolidados numa direccao lateral e no sentido de uma mes
ma que se estende horizontalmente no interior da camara de enfar
damento adjacente a entrada da camara. De preferencia, o meca-
nismo do parafuso transportador toma a forma de duas secgoes se
paradas do parafuso transportador com sentidos de avang¢o opos-

tos para dirigir os materiais de colheita para o centro da enfar-

dadeira e no sentido dos dedos situados entre os parafusos trans



portadores. O0s dedos impelem oS materiais da colheita directamente
para o interior da camara de enfardamento e eliminam a necessidade de um
dispositivo intermediario de transporte e armazenamento conven-

cional.

A camara de enfardamento estende-se para cima a partir
da mesa com uma orientagao curva e termina numa seccao de for-
magao dos fardos que se situa ao longo de um eixo na generalida
de horizontal. 0s dedos ligados ao parafuso transportador des-
lTocam-se através da sua trajectoria em anel fechado num interva
lo de tempo mais curto do que o intervalo de tempo entre pas-
seios de compactagao sequenciais do embolo, de modo que a cama-
ra de enfardamento curva funciona por forma a acumular uma por-
gao dos materiais da colheita antes de serem elevados pelo embo
1o e transportados para a seccao de formacao do fardo da camara.
Deste modo, uma quantidade dos materijais da colheita que assen-
tam na mesa no interior da camara pode ser armazenada temporaria
mente enquanto o embolo completa o seu passeio de compactacao e
formagao do fardo, caracteristica que e especialmente desejavel
quando o caudal de materiais da colheita apanhados pelo alimen-

tador das fiadas amontoadas no solo for relativamente elevado.

Noutros aspectos da presente invengao, o dispositivo
atador e a mesa da camara de enfardamento estao providos de aber
turas espagadas com uma configuragao complementar da forma de
um elemento respectivo dos elementos espacados do embolo. Os
elementos do embolo estao montados para efectuar um movimento
atraves de uma trajectoria mais ou menos em forma de rim, em
anel fechado, que inclui uma porcao de passeio de retorno na qual

os elementos se movem num sentido descendente e recuam para fora



da camara. Depois do fim da porcao do passeio de retorno, 0s
elementos mudam de sentido e deslocam-se para cima atraves de
aberturas na mesa para levantar os materiais da colheita nela
depositados e transportar os mesmos para cima no sentido da sec
¢ao de formagao do fardo. Por consequencia, os elementos do em
bolo evitam a interferencia com os materiais da colheita anteri
ormente depositados e temporariamente armazenados no topo da me
sa de modo que o0s materiais da colheita podem ser varridos con-
tinuamente para o interior da camara de enfardamento e acumular-
-se no seu interior durante o tempo em que os elementos do embo-
1o se deslocam ao longo do passeio de compactagao e um passeio

de retorno.

Em formas de realizagao preferidas da presente invencao,
os dedos espagados do mecanismo do parafuso de transporte deslo
cam-se atraves de espagos respectivos entre elementos adjacentes
do embolo numa relagcao de entrelacamento com 0S mesmos, enquan-
to os elementos do embolo se movem ao longo da porgao do seu pas
seio de apanha imediatamente depois do intervalo de tempo em que
os elementos do embolo reentram na camara atraves das aberturas
na mesa. A configuracao dos elementos do embolo e complementar
da forma dos dedos e da estrutura que define a entrada da cama-
ra de enfardamento a fim de fechar temporariamente a entrada e
impedir substancialmente a descarga dos materiais da colheita
num sentido inverso atraves da mesma. O0s dedos deslocam-se nu-
ma relacao de cooperagao e sincronismo no tempo com oS elementos
do embolo de modo que, gquer os dedos, quer oS elementos, se des
locam simultaneamente ao longo de uma porc¢ao dirigida para cima

dos seus trajectos respectivos em anel fechado para facilitar

o transporte dos materiais pelos elementos do embolo no sentido



da secc¢ao de formacao dos fardos da camara.

Noutras formas da presente invenc¢dao, os elementos do em
bolo sao alongados estando cada um deles ligado integralmente a
um brago alongado correspondente disposto transversalmente em
relagao ao elemento respectivo. 0 bracgo funciona por forma a fe
char uma porgao das aberturas no atador durante o passeio de
apanha e compactagao dos elementos do embolo para impedir subs-
tancialmente que os materiais da colheita cajam atraves dessas
porgoes das aberturas do atador. Alem disso, a forca centrifuga
resultante do movimento dos elementos do embolo aoc longo de uma
trajectoria curva seguindo o eixo central curvo da camara de en
fardamento tende a impelir os materiais da colheita levantados
afastando-os das aberturas do atador a fim de promover ainda mais

a retengao dos materiais soltos no interior da camara.

Breve descricao dos desenhos

Nos desenhos anexos, as figuras representam:

A fig. 1, uma vista parcial de Tado em corte transversal
de uma enfardadeira simplificada de materiais de colheita construida segun
do os principios da presente invencgdo, ilustrando entre outras
coisas um alimentador e um embolo e uma camara de formac3do dos

fardos da enfardadeira;

A fig. 2, uma vista parcial de topo em corte substancial
mente pela linha (2-2) da fig. 1 mas com os elementos do conjun
to do émbolo numa posigao diferente, ilustrando tambem dedos es
pagados de um mecanismo de parafuso de transporte do alimenta-

dor;



A fig. 3, uma vista parcial com um corte horizontal fei
to essencialmente pela linha (3-3) da fig. 1, mas com os elemen
tos do embolo e os dedos do mecanismo do parafuso transportador
dispostos numa orientagao semelhante a sua orientacao represen-

tada na fig. 4; e

As fig. 4 a 6, vistas parciais em corte de um dos elemen
tos do embolo e um par de dedos do mecanismo do parafuso trans-
portador, ilustrando a trajectoria dos dedos para transportar ma
teriais da colheita directamente atraves da entrada da camara de
enfardamento e mostrando a cooperagao dos dedos com um elemento maémboh

durante uma porgao de um passeio de apanha deste Ultimo.

Descricao pormenorizada dos desenhos

Fazendo referencia primeiramente a fig. 1, designa-se
globalmente por (20) uma enfardadeira, que possui um par de ro-
das (22) em contacto com o solo (apenas esta representada uma)
para que a enfardadeira (20) se desloque no solo numa direcgao
determinada por um veiculo rebocador (nao representado), ligado
a uma langa (24) da enfardadeira (20) que se estende para a
frente. Uma porcao dianteira da enfardadeira (20) suporta um
alimentador (25) que possui uma wunidade de apanha (26) com uma
roda de dentes, que & susceptivel de ser operada para levantar
os materiais da colheita de fiadas amontoadas situadas no solo
para depositar os mesmos em pavimentos (28) por baixo de um me

canismo (30) de parafuso de transportador do alimentador (25).

"0 mecanismo de parafuso transportador (30) e constitui-
do por duas secgoes (32) e (34), que podem ver-se na fig. 3. 0

sentido do avango da secgao (32) do parafuso transportador esta



orientado inversamente em relagao ao sentido do avango da sec-
cao (34), estando as secgoes (32) e (34) montadas de modo a ro-

darem conjuntamente num certo sentido para transportar os mate

riais da colheita para o espago entre as secgoes (32) e (34). Ca

da um dos pavimentos (28) estende-se substancialmente ao Tongo
de todo o comprimento da secg¢ao (32,34) correspondente do para-

fuso transportador. Como se mostra na fig. 1, bem como nas fig.

4 a 6, um veio cilindrico (36) esta fixado de lados opostos a ex

tremidades adjacentes das secc¢oes (32) e (34) do parafuso trans

portador para ligar mecanicamente estas seccoes e permitir que

elas rodem conjuntamente no sentido da seta ilustrada nos desenhos.

Como se representa nas fig. 2 e 3, entre as seccoes (32)

e (34) do parafuso transportador estao dispostos tres elementos

de apanha e transporte (38) da colheita. Como se ilustra na fig.

1, cada um dos elementos (38) tem uma configuracao em forma de U

invertido para apresentar dois dedos dependendetes (40) afasta-
dos um do outro numa direccao ao longo do eixo dianteira-trasei
ra da enfardadeira (20). 0 dedo (40) mais atras de cada elemen

to (38) inclui uma seccao vertical de material de barra achata

da que esta fixada numa barra cilindrica dobrada para apresentar

o outro dedo mais dianteiro (40).

Cada um dos elementos (38) esta fixado numa manga cilin
drica (42) que envolve o veio (36) e que pode rodar livremente
em relacao a este ultimo. Uma perna vertical (44) (fig. 1 e 3
a 6) esta fixada rigidamente na parte superior do elemento cen-
tral (38) e esta ligada por meio de um eixo de rotacao (46) a
um brago de controlo (48). Uma extremidade do braco de contro-
To (48) afastada do eixo de rotagao (46) esta ligada rotativa--

mente a um eixo de rotagdao (50) fixo em relacao a uma caixa



(52) da enfardadeira (20).

Fazendo agora referencia a fig. 1, uma camara de enfar-
damento alongada (54) & definida por uma estrutura que inclui
uma parede superior curva (56), uma parede inferior curva ou en
rolador (58) e duas paredes laterais (60) planas, verticais e
espagadas (fig. 2 e 3) que interligam a parede (56) e o enrola-
dor (58). Alem disso, uma mesa (62) esta disposta na extremida
de inferior da camara de enfardamento (54) e estende-se numa
direcgao horizontal para fora desta Ultima paraum ponto precisa
mente para a frente do eixo longitudinal de rotagao das secgdes
(32) e (34) do parafuso transportador. Uma zona da extremidade
inferior da parede superior (56) inclui uma lamina em forma de
V invertido, alongada (fig. 2), que coopera com a mesa (62) pa-
ra entre as mesmas para definir uma entrada (64) para a camara
de enfardamento (54). Um enrolador ou involucro (66) esta Tiga
do a parede superior (56) exteriormente em relacao a camara de
enfardamento e estende-se ate um ponto da caixa (52) adjacente
a langa (24). Como se ve melhor nas fig. 2 e 3, cada um dos

elementos (38) estende-se através de uma de tres ranhuras espa-

cadas e alongadas respectiva que sao formadas no involucro (66).

A camara de formacao de fardos termina numa saida (67)
que inclui uma sec¢dao de formacao dos fardos que se estende nu-
ma direcgao substancialmente horizontal para a parte traseira
da enfardadeira (20). A seccao de formagao dos fardos da cama-
ra de enfardamento (54) e rectangular e tem uma parede superior
susceptivel de se deslocar lateralmente apresentando um orifi-
cio limitado para extrudir fardos de materiais da colheita a

partir da camara de enfardamento (54).

(“‘\a
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Um conjunto de embolo (68) tem quatro elementos alonga-
dos (70) espagados, cada um dos quais leva uma cabeca alargada
tendo uma faca. Cada um dos elementos (70) estende-se atraves
de uma das quatro aberturas alongadas (72) respectiva, que sao
formadas no involucro ou enrolador (58) que pode ver-se talvez
melhor com referencia a fig. 3. Uma zona terminal de cada ele-
mento (70) afastada da cabeca, como se representa na fig. 1 ,
esta fixada numa manga (73) por forma a executar um movimento
de rotagao em torno de um veio interno (74) que, por sua vez ,
esta fixado em extremidades de manivelas de accionamento (76)
que estao fixadas nos veios de accionamento (79) (fig. 3) para
rotagao em torno de um eixo de rotacao designado por (78) na
fig. 1. Uma extremidade de um brago de controlo (80) esta liga
do rotativamente a uma extremidade de dois elos (81) fixados na
manga (75) (ver tambem a fig. 3), e uma extremidade oposta do
brago de controlo (80) esta ligada a um eixo de rotagao (82)

(fig. 1) que e fixo relativamente a caixa (52).

A manivela (78), o eixo de accionamento (79), o bracgo
de controlo (80) e o elo (81) representam um meacnismo de accio
namento para deslocar simultaneamente 0os elementos do embolo
(68) atraves de uma trajectoria em anel fechado, na generalida-
de em forma de rim, represendada pela linha a tracejado (84) na
fig. 1. A trajectoria (84) inclui um passeio de apanha, que se
estende no sentido ascendente, um passeio de compactacao, proxi
mo da parte superior da camara de enfardamento (54), e um pas-
seio de retorno, no qual os elementos (70) recuam atraves de
aberturas (72) para voltar a uma posicao por baixo da mesa

(62), como se descrevera em pormenor mais adiante.



Finalmente, a enfardadeira (20) tem dois elementos de fi
xagcao do feno (86) montados de madeira deslizante em cada uma
das paredes 1aterais>(60). Um formador de nos (88) inclui um me
canismo de agulha (90) para atar o fio de atar, por exemplo um
fio de enfardar, um arame ou similar em torno dos fardos comple

tos de feno, de uma maneira bem conhecida dos entendidos na ma-

teria.

Funcionamento

Uma camara de enfardamento avanca ao longo do solo, a
unidade de apanha (26) do alimentador (25) levanta os materiais
da colheita de uma fiada amontoada no solo e deposita os mesmos
ao longo do comprimento dos pavimentos (28) do parafuso trans-
portador. As secgoes (32) e (34) do parafuso transportador ro-
dam simultaneamente no sentido da seta nas fig. 1 e 4 a 6, para
arrastar materiais da colheita depositados nos pavimentos (28)
para o espago entre as extrexidades adjacentes das sec¢oes (32)
e (34) do parafuso de transporte. Os materiais da colheita caem
do pavimento (28) correspondente a cada secgao (32,34) do para-
fusé transportador depois de ter atingido o espago entre secgoes

(32,34) adjacentes.

A medida que as secgoes (32) e (34) do parafuso transpor
tador rodam, os dedos (40) dos tres elementos espacados (38) mo-
vem-se ao longo de trajectos em anel fechado respectivos, em for
ma de rim, (92) e (94), como se ilustra na fig. 1. O0s dedos
(40) impelem os materiais da colheita arrastados pelas secgoes
(32) e (34) para o centro do mecanismo do parafuso transporta-
dor (30) numa direccao lateralmente em relagao aos eixos de ro

tacao das secgoes (33,34), para a parte traseira da enfardadei-
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ra (20) e directamente atraves da entrada (64). Como se mostra
nas fig. 4 a 6, uma porcao do dedo (40) mais traseiro de cada

elemento (38) move-se atraves da entrada (64) e para o interior
da camara de enfardamento (54) durante uma parte da sua trajec-

toria em anel fechado (92).

O0s quatro elementos espagados (70) do conjunto do embo-
To (68) deslocam-se ao longo da sua trajectoria fechada (84) si
multaneamente com o movimento dos dedos (40) ao longo dos tra-
jectos (92) e (94). Uma face em contacto com os materiass da co
Theita de cada elemento de embolo (70) € mantida numa relacao na
generalidade perpendicular ao eixo central curvo da camara de
enfardamento (54) durante a porgao do passeio de apanha e da por
gao do passeio de compactagdo (84). Assim, quando os elementos
(70) atingem a parte superior da camara de enfardamento, a face
em contacto com os materiais da colheita de cada elemento (70)
esta segundo um angulo adequado para uma compactacao crrecta e
para a formag¢ao de um fardo contra a resistencia apresentada
por um fardo situado a jusante extrudido atraves do orificio 1i

mitado apresentado pela saida (67) da enfardadeira.

Durante uma porg¢ao do passeio de retorno dos elementos
(70), estes recuam atraves das aberturas alongadas (72) para uma
posicdo completamente fora da camara (54). Os elementos (70)
continuam entao o seu movimento descendente tal como e determi-
nado pelo brago de controlo (80) ate atingir uma extremidade in
ferior da trajectoria (84), depois do que os elementos (70) co-
mecam a deslocar-se numa direcgao ascendente ao longo da porgao
da trajectoria (84). Os elementos (70), ao atingirem a mesa (62)

passam atraveés das aberturas (72) com uma configuragao complemen
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tar na mesma para desse modo levantar e transportar materiais
da colheita acumulados anteriormente dirigidos para a camara
de enfardamento (54) atraves da entrada (64) pelos dedos (40)

do mecanismo do parafuso transportador.

A configuragao das aberturas (72) do involucro (66) e
da mesa (62), como se ve melhor na fig. 3, inclui aberturas rec
tangulares alargadas que sao configuradas para a recepgao com-
plementar das cabecas alargadas dos elementos (70). As zonas
restantes das aberturas (72), porem, sdao mais estreitas e tem
uma largura Tigeiramente maior do que a espessura da maior ex-
tensao dos elementos (70) e a espessura de um brago (73) unido
integralmente a cada elemento (70) numa relagao genericamente

perpendicular aos mesmos.

O0s elementos (70) cooperam com o dedo mais traseiro (40)
dos elemntos (38) para fechar substancialmente a entrada (60) du
rante um intervalo de tempo imediatamente seguinte a passagem
dos elementos (70) para cima através da mesa (62). Como se mos
tra na fig. 4, os dedos traseiros (40) estao inicialmente acima
dos elementos (70) e depois deslocam-se mais para o interior da
camara de enfardamento (54) enquanto os elementos (70) continuam
a subir, como se mostra na fig. 5. A medida que os elementos
(70) continuam o seu trajecto para cima, os elementos (70) "en-
contram-se com" os dedos traseiros (40), como esta ilustrado na
fig. 6 e deslocam-se atraves dos espac¢os correspondentes entre
pares adjacentes dos dedos (40) numa relagao de entrelacamento
com estes ultimos. Por conseguinte, 0s dedos traseiros (40) co-

operam com os elementos (70) para impedir substancialmente a des

carga indesejavel de materjais da colheita atraves da entrada



(64) voltando de novo a parte dianteira da enfardadeira (20) du
rante o tempo em que os elementos do eémbolo (70) est3ao a subir
para transportar materiais para a seccao de formagcdo de fardos

da camara de enfardamento (54).

Alem disso, os bracos (73) que se estendem transversal-
mente, tendo uma configuracao complementar da das aberturas
(72) do involucro (66), reduzem a probabilidade de os materiais
cairem atraves das aberturas (72) durante o movimento ascenden-
te do conjunto do embolo (68). Como se mostra na fig. 6, os bra
¢os (73) durante a porcao do passeio de apanha do movimento dos
elementos (70) fecham as zonas inferiores das aberturas (72). A
medida que os elementos (70) se movem para cima num arco num sen
tido para a posigao a cheio representada na fig. 1, os bragos
(73) continuam a fechar zonas das aberturas (72) imediatamente

a frente dos elementos (70).

De preferencia, os dedos (40) deslocam-se atraves das
suas trajectorias fechadas (92,94) durante um intervalo de tem-
po mais curto do que o tempo de trajecto dos elementos (70) atra
ves da trajectoria (84). Num exemplo, verificaram-se bons resul
tados quando os dedos (40) se deslocaram atraves de tres ciclos
de funcionamento em torno da trajectoria (92,94) durante o tem-
po em que os elementos (70) completaram um ciclo de funcionamen
to em torno da trajectoria (84). Deste modo, os elementos (38)
funcionam continuamente para depositar e carregar materiais da
colheita para o interior da camara de enfardamento (54) e para
sobre a mesa (62), de modo que se colocam disponiveis quantida-
des significativas de materiais de colheita para transporte e

compactacao pelos elementos do embolo (70) durante o0s Seus pas-



seios de compactagao. 0 recuo dos elementos do Embolo (70) atra
ves das aberturas (72) no involucro (66) durante o passeio de re
torno dos elementos do embolo (70) evita a inter feréencia dos ma-
teriais da colheita acumulados com os elementos (70) durante o

seu passeio de retorno da sua trajectoria (84).

0 movimento de oscilagao dos elementos do embolo (70) em
torno de um eixo disposto por baixo da camara de enfardamento cur
va (54) e vantajoso pelo facto de a forca centrifuga exercida
nos materiais da colheita pelos elementos do embolo (70) tende-
rem a impelir os mesmos para cima, afastando-os das aberturas
(72) no involucro (66). Alem disso, uma vez que 0S elementos
do embolo (70) tenham atingido a extremidade do seu passeio de
compactacao, como se indica pelas linhas a tracejado na fig. 1,
0s materiais estdo distribuidos de maneira uniformemente verti-
cal ao longo da face de montante do fardo formado parcialmente
de modo que o fardo completado,uma vez atado, fica com uma for-

ma rectangular satisfatoria.



Reivindicacgdes

o  ——— i ——— —— — ——— - —— ——— o —

l.- Enfardadeira, caracterizada por compreender:

uma estrutura que define uma ca@mara de enfardamento com uma en-

trada e uma salda;

meios para introduzir materiais da colheita através da referida
entrada e para o interior da referida camara;

um conjunto de émbolos com um certo numero de elementos afasta-
dos, apresentando cada um deles uma fase de actuagao para receber

materiais da colheita introduzidos na referida camara e compactar

esses materiais da colheita formando um fardo;
meics de orificio limitacdos situados na referida saida da refe-

rida cadmara de enfardamento para extrudir um fardo de materiais da

colheita da referida cémera de enfardamento durante o temo em gue as referi
cas faces de actuagaodos referidos elementos de embolo estao a com-

»rinir os materiais da colheita de um fardo a montante contra a
recisténcia oferecida por um fardo extrudido; e

nmeios para deslocar os referidos elementos do dito ceoriunto de

émbolos através de uma trajectdria fechada em anel que inclui uma



porcdo de passeio de compactagao para comprimir os materiails da
colheita, formando um fardo, e uma porgao de retorno do passeio
para receber materiais da colheita adicionatis,

incluindo a referida estrutura que define a referida camara

de enfardamento meios que definem um certo nfimero de aberturas,
cada uma das quals corresponde a um dos referidos elementos de
embolo,

incluindo os referidos meios para deslocar os referidos ele-

mentos meios para fazer recuar pelo menos uma porgao substancial

dos referidos elementos, atraves das aberturas respectivas e para
fora da referida cdmara de enfardamento, durante uma parte da
referida porgao do passeio de retorno da referida trajectdria
fechada para permitir que os referidos elementos regressem a

uma posigao para aquém dos materiais da colheita introduzidos

na referida camara.

2.- Enfardadeira de acordo com a reivindicagéo 1, caracte-

rizada por os referidos elementos terem uma configuragdo comple-
mentar da configurag¢ao das referidas aberturas para fechar subs-
taincialnente estas UGltimas em zonas adjacentes 3 referida entra-

da da camara durante o intervalo de tempo aproximado em que os

elementos de embolo recebem os referidos materiais da colheita
introduzidos através da referida entrada, a fim de impedir subs-
tancialmente a saida dos materiais da colheita atraves das refe-

ridas aberturas.
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3.- Enfardadeira de acordo com a reivindicagéo 2, caracte-
rizada por a referida estrutura que define a referida camara de

enfardamento incluir meios de mesa que se estendem numa direcgao

globalmente horizontal adjacente d referida entrada para suportar
os materiais da colheita introduzidos através da referida entrada,
e por a referida cd@mara de enfardamento se estender numa direcgao
encurvada, de baixo para cima, a partir dos referidos meios de

mesa.

4.- Enfardadeira de acordo com a reivindicacdao 3, caracteri-
zada por as referidas aberturas se estenderem para o interior dos
referidos meios de mesa, por os referidos elementos de émbolo te-

rem, cada um, um eixo alongado e por o referido conjunto de émbo-

los incluir um certo nimero de bragos alongados, cada um deles
ligado a um dos referidos elementos de émbolo numa relagcao glo-
balmente transversal em relagao a este Ultimo para fechar as por-

¢oes restantes das referidas aberturas guando os referidos elemen-
tos ficam dispostos adjacentes ds referidas por¢des das referidas
aberturas estendendo-se para o interior dos referidos meios de me-

sa.

5.- Enfardadeira de acordo com a reivindicagéo 1, caracte-
rizada por os referidos elementos incluirem, cada um, uma cabecga

alargada que suporta meios de faca.

-
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6.~ Enfardadeira de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zada por os referidos meios para a introducao dos materiais da
colheita através da referida entrada e para o interior da referi-

da cdmara incluirem pelo menos um dedo mével através de uma tra-

jectdria em anel fechado.

7.- Enfardadeira de acordo com a reivindicagao 6, caracteri

zada por a trajectdria em anel fechado do referido pelo menos um

dedo incluir uma trajectdria através do espago entre elementos

adjacentes numa rela?éo de entrelagamento mituo.

8.- Enfardadeira, caracterizada por compreender:

uma estrutura gque define uma camara de enfardamento com uma
entrada e uma saida;
meios que definem uma mesa na generalidade horizontal disposta

adjacente a referida entrada e interior em relagdo 3 referida

camara,

meios para introduzir materiais da colheita atraves da referida
entrada e para sobre a referida mesa incluindo um certo nimero de
dedos espagados e meios de accionamento para deslocar os referidcs
dedos através de uma trajectdria em anel fechado para dentro e

para fora da referida camara;

um conjunto de émbolos tendo um certo nimero de elementos es-—
pagados, cada um dos quais apresenta uma face de actuagao para re

ceber materiais da colheita introduzidos através da referida en-



trada e compactar os materiais da colheita para lhes dar a forma
de um fardo; e

meios para mover OsS referidos elementos de émbolo ao longo de
uma trajectdria incluindo uma porgao de passeiorde compressao para
compactar os materiais da colheita para lhes dar a forma de um
fardo e uma por¢ao de passeio de apanha, dirigido no sentido as-

cendente, para receber materiais de colheita introduzidos atra-

vés da referida entrada,
incluindo os referidos meios para mover o0s elementos meios
para mover cada um destes elementos ac longo das respectivas tra-

jectdrias através de um espago correspondente entre pares adja-

centes dos referidos dedos numa relacao de entrelagamento com
estes Ultimos durante a referida porcao do passeio de apanha a
fim de fechar substancialmente a referida entrada e impedir gene-

ricamente o escape de materiais através da mesma.

9.- Enfardadeira de acordo com a reivindicagido 8, caracteri-

zada por os referidos meios de accionamento moverem os referidos

. dedos através da sua trajectdria em anel fechado num tempo infe-
rior ao intervalo de tempo entre as porgdes sequenciais do pas-—

seio de retorno dos referidos elementos.

10.- Enfardadeira, caracterizada por compreender:
uma estrutura que define uma camara de enfardamento com uma

entrada e uma salda;
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meios que definem uma mesa que se estende na generalidade ho-
rizontalmente adjacente a referida entrada e interiormente em
relagao a referida cémara;

meios para introduzir materiais da colheita através da referi-

da entrada e para sobre a mesa;

um conjunto de é€mbolos com um certo nimero de elementos espa-
gados, cada um dos quais apresenta uma face de actuagao nos mate-
riais de colheita para receber estes materiais de colheita intro-
duzidos através da referida entrada e comprimir os referidos

materiais para a formagéo de um fardo; e

meios para deslocar os referidos elementos de émbolo ao longo
de uma trajectdoria em anel fechado incluindo uma porg¢ao de pas-
seio de compactagao para compactar os materiais éa colheita para

formar um fardo, uma porgao de passeio de retorno e uma porgao de

passeic de apanha que se estende de baixo para cima,
apresentando a referida estrutura que define a referida camara
de enfardamento e os referidos meios que definem a referida mesa

um certo nimero de aberturas, cada uma delas correspondente a um

dos elementos de émbolo,

incluindo os referidos meios para mover os referidos elementos
de embolo meios para fazer retroceder no sentido descendente pelo
menos uma porgao substancial dos referidos elementos através das

aberturas respectivas e para fora da camara de enfardamento duran

te uma parte da referida porgao de passeio de retorno,

incluindo os referidos meios para mover os referidos elementos



meios para reintroduzir os referidos elementos na referida camara
durante a referida porcao do passeio de apanha no sentido ascenden
te, a fim de elevar e transportar materiais da colheita introdu-

zidos através da referida entrada e que assentam na referida mesa.

11.- Enfardadeira de acordo conm a reivindicagéo 10, caracte-
rizada por a referida camara de enfardamento se estender generica-
mente numa direccdo curva e por os referidos elementos de émbolo
se moverem ao longo de uma trajectdria curva complementar da di-

recgdo curva de extens3o da referida c3mara de enfardamento duran-

te a referida porgao de passeio de compactacao da citada trajectd-

ria.

12.- Enfardadeira de acordo com a reivindicagao 11, caracte-

rizada por a referida cdmara de enfardamento terminar na referida
saida numa secgdo de formagdo dos fardos que se estende numa di-

recgao genericamente horizontal.

13.- Enfardadeira de acordo com a reivindicacdo 10, caracte-
rizada poir 0s referidos elementos de eémbolo terem, cada um, um
eixo alongado e por o referido conjunto de émbolos incluir um

certo nimero de bragos alongados, cada um deles ligado a um dos

elementos de embolo numa relagao genericamente transversal em re-

lagao a estes Ultimos.



14.- Enfardadeira, caracterizado por compreender:
um alimentador que inclui um aparelho de apanha para levantar
materiais de colheita de uma fiada dos mesmos e meios de consoli-

dagao que incluem um transportador hilicoidal alongado rotativo

montado numa posicao apropriada para receber materiais da colhei-
ta do referido aparelho de apanha,

incluindo o referido alimentador ainda pelo menos um elemento
pelo menos parcialmente suportado pelo referido transportador he-
licoidal por forma a deslocar-se com o0 mesmd ao longo de uma tra-

jectdria em- anel fechado durante a rotagao do referido transporta

dor helicoidal para dirigir materiais da colheita transportados
pelo referido transportador helicoidal numa direcgao genericamente

perpendicular ao eixo longitudinal deste Ultimo; e

meios para produzir um fardo incluindo uma estrutura que define
uma camara de enfardamento e um conjunto de émbolo mével no inte-
rior da referida camara,

incluindo a estrutura que define a referida camara meios que

definem uma entrada e uma saida com um orificio limitado para a

extrusdao de um fardo de materiais da colheita da referida cdmara
de enfardamento durante o tempo am que o referido conjunto de ém-
bolo estda a compactar os materiais da colheita de um fardo a mon-

tante contra a resisténcia apresentada por um fardo extrudido,

estando a referida entrada colocada directamente adjacente a
referida trajectdria em anel fechado do referido pelo menos um

elemento para permitir que os materiais da colheita dirigidos pelo



referido elemento passem através da referida entrada e para o in-
terior da referida camara sem a necessidade de amrelhos de trans-

porte da colheita adicionais.

15.~- Enfardadeira de acordo com a reivindicagdo 14, caracte-
rizada por o referido conjunto de émbolo compreender um certo ni-

mero de elementos espagados cada um deles apresentando uma face

de actuagao nos materiais da colheita; e

meios para deslocar os referidos elementos do referido conjunto
de émbolo através de uma trajectdria em anel fechado que inclui
uma porcido de passeio de compactacdo para compactar os materiais
da colheita formando um fardo e uma porcgao de passeio de retorno

para receber mais materiais da colheita,

incluindo a referida estrutura que define a referida camara
meios que definem um certo nimero de aberturas, cada uma delas

correspondendo a um dos referidos conjuntos de elementos de émbolo,
incluindo os referidos meios para a deslocagao dos referidos
elementos meios para fazer recuar pelo menos uma porgao substancial
dos referidos elementos através das aberturas respectivas e para
fora da camara de enfardamento durante uma parte da referida por-
cao do passeio de retorno da referida trajectdria fechada para per-

mitir que os referidos elementos regressem a uma posigdo atrds dos

materiais da colheita introduzidos na camara.

l16.- Enfardadeira de acordo com a reivindicagéo 14, caracte-
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rizada por os referidos meios de produgao de fardos incluirem
meios que definem uma mesa na generalidade horizontal colocada
adjacente & referida entrada para receber materiais da colheita

pelo r«i=vido elemento.

17.- Enfardadeira de acordo com a reivindicagao 16, caracte-
rizada por o referido conjunto de émbolo compreender um certo ni-
mero de elementos espagados e um mecanismo de accionamento para

mover os referidos elementos numa trajectdoria em anel fechado, e

por a referida trajectdria em anel fechado de pelo menos um elemen
to do referido alimentador incluir uma porgdo que passa através do
espago entre pares adjacentes dos referidos elementos de émbolo a

fim de fechar substancialmente a referida entrada e impedir subs-

tancialmente o escape de materiais da colheita no sentido inverso

através desta Qltima.

18.- Processo para a formagao de um fardo de feno, caracte-

rizado por compreender as fases de:

levantar uma quantidade de materiais da colheita de uma fiada
dos mesmos e depositar os materiais da colheita num local adjacen-
te aos meios do transportador helicoidal;

rodar os referidos meios do transportador helicoidal para diri-

gir os materiais para pelo menos um elemento suportado pelo trans-
portador helicoidal.para se deslocar com o mesmo;

impelir os referidos materiais pelo referido pelo menos um



elemento numa direcgao genericamente perpendicular ao eixo de ro-
tagao do referido transportador helicoidal para o movimento direc

tamente através de uma entrada de uma camara de enfardamento; e

mover o conjunto de émbolo ao longo de uma trajectdria para a
sua aplicagao ao material da colheita e a compactacdo do mesmo

contra uma extremidade de um fardo parcialmente formado.

19.- Processo de acordo com a reivindicagao 18, caracteriza
do por incluir ainda a fase de introduzir materiais da colheita

adicionais no interior da camara de enfardamento pelo referido
pelo menos um elemento durante pelo menos uma porgdo do tempo em

que o referido conjunto de émbolo estd a mover-se no seu passeio

de compactagao.

20.- Processo de acordo com a reivindicagéo 19, caracteri-

zado por incluir ainda a fase de retirar o referido conjunto de

émbolo da referida cdmara de enfardamento durante uma porgao do

seu passeio de retorno.

21.- Processo de acordo com a reivindicagao 19, caracteri-

zado por a referida fase de impelir os referidos materiais para o
interior da referida camara de enfardamento e a referida fase de
introdugao de materiais adicionais no interior da referida camara

incluir a fase de dirigir os referidos materiais através de uma

abertura formada na estrutura vertical que define a referida céama-
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ra de enfardamento e para uma mesa genericamente horizontal dispos

ta na parte inferior da referida camara.

22.- Processo de acordo com a reivindicagdo 21, caracteriza
do por incluir ainda as fases de retirar o referido conjunto de

émbolo da referida camara de enfardamento durante uma porgao do

seu passeio de retorno, € também a fase de fazer passar os elemen-
tos espagados do referido conjunto de eémbolo através de aberturas
formadas na referida mesa durante a porgao do passeio de apanha do
referido conjunto de émbolo a fim de levantar e transportar ma-

teriais da colheita a partir da referida mesa.

23.- Processo de acordo com a reivindicagao 22, caracteri-
zado por incluir ainda a fase de entrelacar elementos do referido

conjunto de émbolo com o referido pelo menos um elemento durante

uma parte da referida porgao do passeio de apanha do referido con-
junto de émbolo a fim de fechar substancialmente a entrada da re-

ferida camara de enfardamento.

24.- Processo de formagao de um farcdo de feno, caracteriza-

do por compreender as fases de:

introduzir uma quantidade de materiais de colheita numa céamara
de enfardamento;
mover os elementos espagados de um conjunto de émbolo atraves

de uma porgdo do passeio de compactacdao de uma trajectdria em



anel fechado a fim de comprimir os referidos materiais de colhei-
ta contra uma extremidade de um fardo parcialmente formado que
estd em contacto com o fardo a montante que estd em extrusao atra-
ves de um orificio limitado;

fazer recuar pelo menos uma porgao dos referidos elementos do

referido conjunto de eémbolo durante uma porg3o do passeio de retor

no da referida trajectdria em anel fechado para uma posi¢do exter-

na da estrutura que define a referida c3mara de enfardamento; e
reintroduzir a referida porgdo dos referidos elementos de émbo-

lo no interior da referida camara de enfardamento durante uma por-

gao do passeio de apanha da referida trajectdria em anel fechado
a fim de levar os referidos elementos de émbolo ac contacto com

uma quantidade adicional dos referidos materiais de colheita.

25.- Processo de acordo com a reivindicagéo 24, caracteriza-
do por a referida fase de fazer recuar os referidos elementos de

embolo da referida ciamara de enfardamento incluir a fase de reti-

rar os referidos elementos através de aberturas respectivas for-

madas na estrutura que define a camara de enfardamento.

26.- Processo de acordo com a reivindicagao 24, caracteriza-

do por os elementos de émbolo se moverem num sentido ascendente
durante pelo menos parte da porgac do passeio de apanha da sua

trajectdria.



27.- Processo de acordo com a reivindicagao 24, caracteriza-
do por os referidos elementos de émbolo se moverem num arco duran-

te a sua porcao do posseio de compactagao, sendo os materiais da

colheita encostados ds faces dos referidos elementos de émbolo
mantidos numa relagao genericamente perpendicular a um eixo curvo

central da referida c3mara de enfardamento.

28.- Processo de acordo com a reivindicagao 24, caracteriza-

do por a referida fase de reintroduzir os referidos elementos de
émbolo na referida ca@mara de enfardamento incluir a fase de fazer

passar os referidos elementos através de aberturas correspondentes

formadas numa mesa genericamente horizontal colocada junto da

parte inferior da referida camara de enfardamento.

29.~- Processo de acordo com a reivindicagao 24, caracteriza-

da por incluir ainda a fase de dirigir quantidades adicionais dos
referidos materiais da colheita na referida camara de enfardamento
durante pelo menos uma das referidas porgdes do passeio de compac-

tagao e de retorno dos elementos de émbolo.

30.- Processo de produgao de um fardo de feno, caracteriza-
do por compreender as fases de:
mover um conjunto de elementos espagados de actuagd3oc no mate-

rial da colheita atraves de uma abertura de entrada formada numa

parede vertical de uma camara de enfardamento para impelir mate-



riais da colheita para uma mesa que se estende de maneira generi-

camente horizontal disposta junto da referida entrada;

fazer passar um certo nimero de elementos de émbolo através de
aberturas correspondentes formadas na referida mesa para levantar
e transportar os materiais da colheita da referida mesa; e

continuar a mover os referidos elementos de embolo num sentido

ascendente para uma secgao de formag3o de fardos da referida cdma-

ra de enfardamento a fim de compactar subsequentemente os referi-
dos materiais contra uma extremidade de um fardo parcialmente for-

mado.

31.- Processo de acordo com a reivindicagao 30, caracteriza-
do por incluir ainda a face de intercalar os referidos elementos
de émbolo com os referidos elementos a fim de fechar substancial-

mente a referida entrada durante um certo intervalo de tempo.

32.- Processo de acordo com a reivindicagéo 30, caracteriza-
do por incluir ainda a fase de manter as faces de aplicagdo a

colheita dos referidos elementos de émbolo numa direcgao substanci

almente perpendicular a um eixo central curvo da referida camara
de enfardamento durante o tempo em gue os referidos elementos de

eémbolo deslocam os referidos materiais da colheita para a referida

secgao de formagdo dos fardos.

33.- Processo de acordo com a reivindicagéo 30, caracteriza-



do por incluir ainda a fase de fechar porgoes
das numa parede vertical adjacente 3 refericda
xados rigidamente a cada um dos elementos de

menos uma porgao do tempo em gue os referidos

passam através da referida mesa,

Lisboa, 28 de Setembro de 1988

O Aeénte Oficial da Propriedade InAnetn
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"Enfardadeira de colheitas simplificada"

A invengao refere-se a uma enfardadeira simplificada,
mais especificamente a uma enfardadeira de baixo custo, quadrada,

provida de uma camara de enfardamento curva e um certo numero de

elementos de embolo afastados, que podem deslocar-se numa trajecté-
ria em forma de rim, num anel fechado. A ca@mara de enfardamento &
parcialmente definida por uma mesa horizontal e um atador que pos-

sui um certo nimero de aberturas comuns, cada uma das quais corres-

ponde a um dos elementos. Durante a porgao de retorno do passeio
dos elementos de émbolo, estes recuam para fora da cdmara de enfar-

damento e entram de novo na camara entre as aberturas na mesa,para

permitir que a cdmara acumule quantidades significativas de mate-
rials da colheita sem interferéncia com os elementos de émbolo du-
rante a porgao de retorno do seu passeio. O alimentador da enfarda-
deira inclui um mecanismo helicoidal de alimentagao que possui ele-

mentos que impelem os materiais da colheita directamente através de

uma entrada da ciamara de enfardamento sem a necessidade de apardhos
transportadores intermediirios, entrelagando-se os elementos com OS

elementos de émbolo, durante o tempo em que estes apanham materiais

da colheita da mesa, para fechar substancialmente a entrada da ca-

mara de enfardamento e reduzir a ‘quantidade de materiais da colhei-
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ta que de outro modo se descarregariam em sentido oposto atraveés

da mesma.

Lisboa, 28 de Setembro de 1988

O Aeante Oficial cdia Propriedade Ind.strizl
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