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Zplsob zpracovani paliva

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zplsobu zpracovéni paliva, zejména

zplisobu odbarveni benzinového uhlovodikového paliva.

Dosavadni stav techniky

Uhlovodikova paliva, jejichZ zdrojem je zpravidla
surovd ropa, se pouzivaji p¥i mnoha aplikacich, nap¥iklad
jako palivo pro dopravni prost¥edky, pro vyrobu energie,
pro oh¥ev a osvétleni. Tyto produkty se zpravidla ziskavaji
prostou destilaci surové ropy, po které nésleduje dalsi
zpracovani poskytujici materidly majici dostatelnou kvalitu
pro vyuZiti na trhu. Nasledné zpracovani zahrnuje naptiklad
a) krakovani a hydrokrakovéni materidlu s vysokou teplotou
varu na produkty s niZ8i teplotou wvaru; b) reformovédni a
isomeraci vedouci ke zlepSeni spalovacich charakteristik; a
c) alkylaci/polymeraci pouZivané k p¥evadéni plynu na

kapaliny.

Krom& té&chto standardnich postupt existuje celd Yada
metod zvyB3ujicich kvalitu produktu odstranénim nebo
transformaci = existujicich p¥imési, nap¥iklad d)
hydrogena&ni zpracovédni vedouci k odstranéni siry a sirnych
sloudenin; e) Merox a odstrafiovdni merkaptant mé&di vedouci
k prevedeni a/nebo odstranéni siry a sirnych sloudenin; a

f) zpracovani odstratiujici povrchové aktivni latky.
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Pouziti soulasnych zpracovatelskych a purifika&nich
postupll vede k ziské&ni produktt s kvalitou, kterd je vhodna
pro vyuiiti na trhu. Nicméné protoZe tyto produkty pochézi
z p¥irodniho zdroje, obsahuji Casto i1 po zpracovani stopové
mno¥stvi barvicich latek, které sem pF¥echdzi z plvodniho
zdroje nebo se tvo¥i béhem dal&iho zpracovdni a udili
findlnimu produktu Zluté a/nebo zelené nebo jiné zabarveni.
Takové zabarveni miZe byt pro produkty neZidouci a muZe
zpusobovat komplikace v p¥ipadech, kdy se musi do produktu
pridavat barviva, kterd mu maji udélit specifickou barvu a

kterd jej maji odli&it od ostatnich produktt.

Je zndmo, Ze p¥i vyrobeé€ bezbarvého benzinu se k
odstranéni zabarvujicich sloucenin s vysokou teplotou wvaru

pouziva destilace.

Odbarveni roztokl asfaltu a kerosenu popsal Ken-ichi
Yamamoto a kol. v CA 32:476la a CA 32:4761lc. Je zde pouZito
mnoZstvi xrlznych adsorbentd =zahrnujicich aktivni uhli.
Odbarvovaci sila kyselého jilu je ©rovnéZ popsédna Vv
CA 25:2840. Odbarveni kerosenu, benzinu a ropnych destiléatt
za pouZiti Jjilu je popsdno v CA 23:698a. Odstranéni
tetraethylolova a zabarvujicich latek z olovnatého benzinu
za pouZiti hydratu k¥emilitanu hlinitého Jje popséno v
CA 39:3659%. Pou%iti aktivniho jilu je rovn&% popséno v
CA 39:4470h. Odbarveni a zbaveni specifického pachu
krakovaného benzinu za pou¥iti chlorsulfatu hlinitého ije
popsédno v CA 22:498a. Odbarveni 1lehkych frakci ropy
uvedenim do kontaktu &g aktivnim uhlim je popsédno v

JP6136370.

Nyni byl nalezen novy a jednoduchy primyslovy zpusob

odstrafiovédni stopového mnoZstvi barevnych létek z benzinu.
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Podstata vyndlezu

Vynélez poskytuje zpusob odbarveni kapalného
uhlovodikového paliva, kterym 3je benzin, pricemZ tento

zplisob spodiva v uvedeni alespoil ¢&sti kapalného benzinu do

kontaktu s odbarvujicim uhlikem.

Zjistilo se, Ze uvedeni benzinu do kontaktu s
odbarvujicim uhlikem odstrani alespoil né&které stopové
p¥im&si zvolené z mnoZiny sestédvajici z indant, naftalent,

fenanthrent®, pyrenu, alkylbenzenl a jejich smési.

Vv dalsim aspektu tedy vynadlez poskytuje zpusob
odstrafiovani alespoli n&kterych stopovych p¥im&si zvolenych
z mno¥iny sestdvajici 2z indani, naftaleni, fenanthrent,
pyrenu, alkylbenzeni a jejich smési, z  kapalnych
thlovodikovych  paliv a zejména z benzinu  pomoci
odbarvujiciho uhliku. Palivem miZe byt nafta nebo vyhodné&
benzin. Pokud je palivem nafta, potom se miZ%e jednat o
libovolné palivo vhodné pro spalovani v libovolném znamém
typu dieselového motoru, napf¥iklad dieselového motoru pro
automobilovou dopravu nebo pro vodni dopravu. Pokud Jje
palivem benzin, potom se miZe jednat o motorovy benzin nebo
letecky benzin pouZitelny v libovolném vznétovém motoru.
Palivem mi¥e byt kerosen pouZitelny jako letecké palivo v
leteckych proudovych motorech nebo Jjako pohon pozemnich
turbin. Alternativn& 1lze kerosen vyuZit jako palivo pro
topeni nebo osv&tleni a puvodné &irému produktu lze udélit
barvu, kterd bude charakteristickd pro jeho konkrétni

pouziti.

Zjistilo se, Z%e vyndlez produkuje benzinovy produkt,
ktery p¥i pouZiti vytva¥i mén& usazenin v motoru neZ

neodet¥eny benzin. Benzinovy produkt ©podle vynélezu
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neolekévané produkuje vyrazné niZs8i mnoZstvi usazenin,

zejména ve spalovaci komo¥e. V p¥ipad& jednoho experimentu

Pd

stvi wusazenin pokleslo alespoll na

NK

se ukézalo, Ze mno

' z

Grovenli, kterd Jje nizs8i neZ dUrovell dosaZend za pouziti
znamych detergentnich aditiv benzinu. P¥i pouZiti vytvar¥i
detergentni produkt podle vyndlezu omezené mnoZstvi
usazenin i ve vstupnim potrubi. Tento fakt miZe omezit nebo
dokonce zcela eliminovat pot¥ebu pouziti detergentnich

aditiv benzinu.

Podle dalgiho provedeni vyndlez tedy poskytuje pouZiti
benzinu podle vynédlezu ve spalovacim motoru, s cilem omezit
mnozstvi wusazenin v motoru a vyhodné s cilem omezit
mnoZstvi usazenin v motoru, které se tvo¥i v alespoinl jedné
oblasti zvolené ze skupiny sestévajici ze vstupniho systému
motoru, vstupnich ventild motoru, spalovaci komory motoru a

vyfukového systému.

Vynadlez dale poskytuje zplsob redukce wusazenin v
motoru, ktery zahrnuje spalovani Dbenzinu vyrébé&ného
zplusobem podle vynédlezu v z&Zehovém motoru, kde se omezené
mnoZstvi usazenin tvo¥i vyhodné&€ alespoil v Jjedné oblasti
zvolené ze skupiny sestédvajici ze vstupniho systému motoru,
vstupnich +ventild motoru, spalovaci komory motoru a

vyfukového systému.

Zjistilo se, Ze benzin podle vyndlezu redukuje zejména
usazeniny ve spalovaci komofe motoru. Benzin podle vynélezu
lze tedy wvvhodn& pouZit u benzinového motoru s p¥imym
vst¥ikovdnim, kde se benzin zavaddi p¥imo do spalovaci

komory.
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Vynédlez rovnéZ redukuje obsah siry v kapalném benzinu,
co? napoméhd v dosaZeni velmi nizkych obsahd siry v

benzinovém produktu.

Vynédlez rovné€Z poskytuje zpusob vyroby bezbarvého
benzinu bez pot¥eby destilace provadd&né =za (G&elem

odstranéni zabarvujicich sloulenin s vysokou teplotou varu.

Kapalné palivo (benzin) se vyhodné& vede p¥es uhlikovy
filtr, kde se odstrani stopové zabarveni. Nicmén& rovn&% je
moZné zavést do paliva (benzinu) &astice odbarvujici uhlik
a tyto déstice =z paliva (benzinu) po dald%im oSetteni
odstranit. Pro p¥ipravu odbarvujiciho uhliku pouZ¥itého v
réamcli vyndlezu lze pouZit jakykoliv zdroj uhliku. Nicméné&
vyhodnym zdrojem uhliku je d¥evo, kokosovy o¥ech nebo uhli.
Uhlik 1lze aktivovat nap¥iklad kyselinou, alkalii nebo
parnim zpracovédnim. Vhodné odbarvujici uhliky jsou popsény
v Kirk-Othmer  Encyclopedia of Chemical Technology,
3. vydéni, sv. 4, str. 562 az 569. Vyhodné odbarvujici
uhliky lze ziskat od spolefnosti Norit, General Filtration,

CPL Carbon Link a Fengroup.

Zdrojem paliva (benzinu) miZe byt surovd ropa, takZe
benzin miZe nap¥iklad obsahovat surovy ropny destilét.
Palivo nebo benzin vyhodné obsahuje surovy ropny destiléat,
ktery je  zpracovan alespoil jednim 2z nésledujicich
zpracovatelskych krokd: a) krakovani a/nebo hydrokrakovani;
b) reformovdni a isomerace; a <c¢) alkylace/polymerace.
Surovy ropny destildt 1lze rovnéZ zpracovat tak, Ze se
odstrani nebo transformuji primé€si, d<&imZ se zvy8i kvalita
produktu. Takové provozni kroky zahrnuji: d) hydrogenadni
zpracovani, p¥i kterém se odstrani sira a jeji slouleniny;
e) Merox a odstraliovani merkaptant médi vedouci k p¥evedeni

a/nebo odstranéni siry a sirngych sloulenin; a f) o8et¥eni
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jilem vedouci k odstranéni povrchové aktivnich léatek.
Palivo (benzin) miZe rovnéZ obsahovat sloZky, které pochézi
z dalsich zdrojt, jakymi jsou nap¥iklad chemické procesy
pro vyrobu aromatickych sloudenin, etherlt nebo materidlu
odvozeného =z biomasy, ijakym Jje nap¥iklad ethanol nebo

methanol.

Palivo (benzin) vyhodn€ obsahuje alespoil jednu
parafinovou frakci surové ropy nebo frakci odvozenou ze
surové ropy. Palivo (benzin) miZe obsahovat alespoii
20 % obj. a vyhodnéji alespoil 40 % obj. této parafinové
frakce. Parafinova frakce zpravidla obsahuje alespoil jeden
nasyceny alifaticky uhlovodik majici 4 a% 20 atomt uhliku.
V¥hodné alifatické uhlovodiky obsahuji 4 a%Z 12 atomd
‘uhliku. Tyto alifatické uhlovodiky mohou byt linedrni nebo
vétvené. Vhodné Iline&rni uhlovodiky =zahrnuji n-butan,
n-pentan, n-hexan, n-heptan, n-oktan, mn-nonan, n-dekan,
n-undekan a n-dodekan. Vhodné vétvené uhlovodiky zahrnuji
alkany se 4 az 8 atomy uhliku majici alespoil jednu vétev
(nap¥iklad 2 nebo 3 wvétve) ve svém alkylovém FYetézci.
P¥iklady vhodnych vétvenych alkand =zahrnuji isobutan,

isopentan, isohexan a isooktan.

Palivo (benzin) miZe rovnéZ obsahovat alespoil jeden
olefin. Nicméné vyhodné& je obsah olefinu v palivu (benzinu)
mensi neZz 20 % obj. a vyhodnéji mensi neZ 10 % obj. Pokud
je olefin p¥itomen v palivu (benzinu), potom miZe byt timto
olefinem alken s 5 aZ 10 atomy uhliku, nap¥iklad se 6 aZz 8
atomy uhliku. Takové alkeny mohou byt linedrni nebo
vétvené. Vhodné pr¥iklady zahrnuji penten, isopenten, hexen,
igohexen, hepten nebo 2-methylpenten a jejich sm&si. Takové
alkeny 1lze pF¥ipravit libovolnym vhodnym v daném oboru
znédmym zplsobem, nap¥iklad katalytickym nebo tepelnym

krakovanim zbytku ze surové ropy.
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Palivo (benzin) mlZe rovn&% obsahovat aromatické

slouCeniny. Nicméné& vyhodn& je obsah aromatickych slou&enin

v palivu (benzinu) men$i neZ 50 % obj., vyhodn&ji mendi ne¥
35 % obj., jesté vyhodn&€ji menZi ne% 25 % obj. a
nejvyhodné€ji men8i neZ 10 % obj. Vhodné  aromatické

slouCeniny, které mohou byt p¥itomny v palivu zahrnuji
toluen, o-xylen, m-xylen, p-xylen a trimethylbenzeny.
Rovné€Z mohou byt pF¥itomny sm&si aromatickjch sloudenin.
Tyto sm&si mohou byt odvozeny z katalyticky reformovaného
nebo krakovaného benzinu ziskaného nap¥iklad z t&¥ké frakce
ropy. Vyhodn&€ je palivo (benzin) v podstat& prosté benzenu

a obsahuje nap¥iklad méné& neZ 1 % obj. benzenu.

Palivo (benzin) miZe rovné&% obsahovat alespoil jeden
oxygenat. Vhodné oxygendty zahrnuji alkoholy a ethery,
jakymi jsou ethanol a dialkylethery. Vyhodn& se pouZije
asymetricky ether. P¥iklady zahrnuji methylterc.butylether
(MTBE) , ethyl terc.butylether a methyl terc.amylether.
Vyhodné je mnoZstvi oxygendtu v palivu (benzinu) ni¥3i ne¥

15 % obj.

Vyhodn& je konelnéd teplota varu paliva (benzinu) ni%¥si
neZz 200 °C, vyhodn&ji niZ%%i neZ 180 °C, nap¥iklad mezi

155 °C a 175 °C.

Obsah siry v palivu (benzinu) je vyhodn& mensi ne%
10 ppm, vyhodn&€ji men3i neZ 5 ppm, je3t& vyhodn&ji mensi

neZ 1 ppm a nejvyhodné€ji mensi ne% 0,5 ppm.

Palivo (benzin) podle vyndlezu miZe mit oktanové &islo
stanovené motorovou metodou (MOC) alespoii 82 a oktanové
¢islo stanovené vyzkumnou metodou (VOC) alespoil 92. Vyhodn&

mé palivo (benzin) MOC 85 a¥ 90 a VOoC 95 a¥ 100.
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Palivo (benzin) podle vynédlezu m& hodnotu tlaku par
podle Reida (RVP) 30 kPa a¥ 110 kPa, vyhodné& 30 kPa aZ
60 kPa.

Hustota paliva (benzinu) miZe byt vyS8i ne

N«

W

0,60 g/cm®, vyhodn& vy33i ne% 0,70 g/cm® a vyhodn&ji vy3si
ne¥ 0,72 g/cm’. vyhodn&  hustota  paliva (benzinu)

nep¥esahuje 0,775 g/cm’.

Palivo (benzin) 1lze p¥ipravit libovolnou vhodnou
metodou, nap¥iklad vzadjemnym smisenim vhodnych sloZek. U
jednoho provedeni se palivo (benzin) p¥ipravi smisenim
isoparafinu (alkylatu), hydrokrakdtu a isomerdtu. MnoZstvi

pouZitého isoparafinu miZe tvo¥it 20 % obj. aZ 80 % obj.,

vyhodné€ 50 % obj. az 70 % obj., naptriklad 60 % obj.
findlniho sloZeni paliva (benzinu). MnoZstvi pouZitého
hydrokrakdtu miZe tvo¥it 5 % obj. aZ 35 % obj., vyhodné&
10 % obj. a% 30 % obj., mnap¥iklad 20 % obj. findlniho
slo¥eni paliva (benzinu). MnoZstvi pouZitého isomerédtu mizZe
tvo¥it 10 % obj. a% 50 % obj., vyhodn& 20 % obj. az
40 % obj., nap¥iklad 30 % obj. £findlniho mnoZstvi paliva
(benzinu). Rovn&Z? miZe byt Z24douci, aby palivo (benzin)

obsahovalo reformat a/nebo celorozsahovy  katalyticky

krakovany destildt (FRCCS). Reformdt miZe byt pFitomen v
mno¥stvi, které odpovidd 0 % obj. aZ 40 % obj., napfiklad
20 % obj.; zatimco FRCCS miZe byt obsaZen v mnoZstvi
predstavujicim v mnoZstvi 0 % obj. aZ 30 % obj., napfiklad
15 % obj.

Cast paliva (benzinu) miZe byt zpracovéna zpusobem
podle wvyndlezu uvedenim jedné nebo vice sloZek, které
obsahuji palivo (benzin) oddé€lené nebo spolecn&, do
kontaktu s uhlikem p¥ed findlnim sm&Sovacim krokem, ktery

vede ke vzniku kone&ného palivového (benzinového) produktu.
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Alternativn& lze palivo (benzin) obsahujici jednu nebo vice

sloZek zpracovat jako celek.

Palivem (benzinem) mGZe byt motorovy benzin nebo

letecky benzin pouZitelny ve v8ech zd¥ehovych motorech.

Palivo (benzin) miZe obsahovat konven&ni aditiva,
jakymi jsou nap¥iklad detergentni aditiva  benzinu.
Prikladem detergentniho aditiva je PIB aminové detergentni
aditivo. Alespoil nékterd =z aditiv zUstévaji vyhodn& v
palivu (benzinu) nebo se p¥idaji do paliva po zpracovani
podle vyndlezu. Vyhodné je benzin p¥ipraveny zpusobem podle

vynédlezu v podstaté prosty detergentnich aditiv benzinu.

P¥ed ofetfenim zplsobem podle vyndlezu by m&l mit

v v

benzin hodnotu IP17 Zlutd/modrd vy38i neZ 5 Zlutéd/vys3i ne¥

w 2

5 modrd, naptriklad vy38i neZ 7 Zlutéd/vy83i ne¥ 7 modra. U
jednoho provedeni mé& benzin hodnotu IP17 9 ¥1utd/10 modra.
Po oSet¥eni zplsobem podle vyndlezu mife mit benzin hodnotu
IP 17 Z2lutd/modréd niZ%8i neZ 5 ¥%lutd/ni%8%i neZ 5 modra,
napr¥iklad niz8i neZz 3 Zlutd/niZ%i neZ? 3 modra, vyhodné&
niZsi neZ 1 Zlut&d/niZ81 ne? 1 modrd. U jednoho provedeni mé
benzin po o8et¥eni hodnotu IP17 0,7 #2lutd/0,5 modrd. U
dal8iho provedeni mé& benzin po ofet¥eni hodnotu IP17
0,1 modré. Benzin je vyhodn& po ofet¥eni zpusobem podle
vyndlezu  bezbarvy (N.B. IP17 je standardnim testem
petrochemického institutu (Institute of Petroleum Standard

Test) pro stanoveni barvy).

Pri pouziti zplisobu podle vyndlezu miZ¥e byt barevna
hodnota Saybolt u benzinu p¥ed uvedenim do kontaktu s
uhlikem niZ8i neZ 10 a po uvedeni do kontaktu s uhlikem

vy881 nez 20.
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Strudny popis obrazkl

Tyto a dal8i aspekty vyndlezu budou nyni popsény s
odkazem na obr. 1, ktery je schématickym diagramem za¥izeni

vhodného pro provéaddéni jednoho provedeni vynélezu.

Obr. 1 zndzoritiuje za¥izeni obsahujici benzinovou nadr¥
10, filtradni jednotku 12 a monitorovaci jednotku 14.
Benzinovd né&drZz 10 obsahuje 2500 1 benzinu. Filtradni
jednotka 12 sestava z 205litrového bubnu, ktery obklopuje
filtradni loZe tvo¥ené granulemi uhliku aktivovaného
kyselinou (180 kg). Monitorovaci jednotka 14 obsahuje

pridavny filtr, ktery je vhodny pro odstraliovidni stopového

mnoZstvi uhliku a vody.

Za provozu se k Cerpadni benzinu z benzinové nédrZe 10
do filtradni jednotky 12 pouZije &erpadlo 16. Benzin proudi
pres filtradni lo¥e rychlosti 1,1 m®*/h. U filtradniho loZe
je pouzit tlakovy diferencidl a tlak je udrZovan na hodnoté&

ni¥gi ne? 1,47-10"% MPa, m&¥eno na m&¥ici jednotce 18.

Po zah&jeni provozu se teplota filtraéni jednotky 12
monitoruje pomoci termolldnku 20. Zadouci je udrZeni
teploty filtradni jednotky 12 pod mezni teplotou 30° C,
které zajisti, Ze nedojde k wvaru lehéich frakci benzinu.
Nicméné v pfipadé pfekroéeﬁi této mezni teploty lze otev¥it
tlakovy ventil 24, a bezpecCn& tak sniZit pFrebytedny tlak.
Po Gplném naplnéni filtradni jednotky 12 benzinem se
dosédhne provozu za stabilnich podminek a nedochézi k

Zaddnému dal&imu zvySovani teploty.

Po pfrefiltrovdni Jje Dbenzin veden do monitorovaci
jednotky 14, kde se odstrani veSkerd stopovd mnoZstvi
uhlikovych granuli nebo wvody =zachycend v produktu. V

pripadé monitorovaci jednotky 14 se opét pouZije tlakovy
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diferencidl a tlak je zde op&t wudrZovdn na hodnoté

1,47-107% MPa, m&¥eno pomoci m&%¥ici jednotky 22.

Odbarveny produkt se nédsledné€ odvaddi z monitorovaci

jednotky 14 a pY¥evadi do skladovaci nadrZe nebo bubnu.

Priklady provedeni vynélezu

Priklad 1

V tomto p¥ikladu se testovalo 500 ml bé&Zného benzinu
(s typicky zelenym zabarvenim) metodou IP17 (Institute of
Petroleum standard test metod 17) pro stanoveni barvy
(IP17). Tento test srovndvd vzorek g F¥adou <Jervenych,
Ylutych a modrych referendnich barev. Cim vy831i je &islo,

tim barevné&jgi je vzorek.

Benzin se nésledné vede p¥es filtradni komoru dlouhou
pribli%n& 20 cm o pram&ru 2 cm s vyplni tvo¥enou slinutym
sklem, kde méa dojit k zachyceni uhliku. Barva
prefiltrovaného benzinu se nésledné zmé¥ila metodou IP17.

Vysledky jsou zndzornény v niZe uvedené tabulce.

Test Zakladni palivo, Zakladni palivo po
benzin zpracovani

granulcwmﬁmiuhlikan
Barevnd hodnota IP17 9,0 ¥lutd/10,0 modra| 0,7 Z1lutd/0,5 modra
Detergentni aditiva
mg/100 ml 68 43

Test ukézal, Ze po pruchodu uhlikovym filtrem byla ze
vzorku odstran&na prakticky wveBkerd zelend barva. Kromé
toho se p¥ekvapivé zjistilo, Ze uhlikovy filtr neodstranil

viechna detergentni aditiva (PIB aminového typu), coZ
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demonstruje urditou afinitu pro zabarvené druhy odvozené =z

paliva.

P¥iklad 2

P¥iklad 1 se zopakoval s kyselinou aktivovanym

uhlikem:

Test Zakladni palivo, Zékladni palivo po
benzin zpracovani
aktivovanym uhlikem

Barevnd hodnota IP17 9,0 Z1utd/10,0 modrd | 0,1 modra
Detergentni aditiva
mg/100 ml 68 32

Ve wvzorku zuastalo pouze stopové mnoZstvi modrého
zabarveni a op&t nebylo odstranéno veskeré PIB detergentni

aditivo.

Dal8i experimenty

Nasledujici dalZi odbarvovaci experimenty se provadély
za pou¥iti 500ml ballky propojené s chladidem a opatfené
michadlem a indik&torem teploty. PouZilo se 150 g benzinu
spoledn& s davkou rlznych aktivovanych uhlikl ziskanych =z
riznych zdrojti. Tyto rozméry experimentu umoZnily vizudlni
kontrolu odstran&ni barvy p¥ed zpracovanim vét8ich vzorkl.

Vysledky shrnuje niZe uvedend tabulka 1.
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Analyza Saybolt vychoziho materidlu poskytla

hodnotu +2.

Vysledky v tabulce 1 ukazuji, Ze p¥ed pouZitim bylo
nezbytné vysufeni uhliku Aldrich p¥i 140 °C po dobu 7 h.
P¥i opakovani experimentu byla po dob& zdrZeni pouze 1 h

dosaZena barva Saybolt +23.

Nejlsp&8n&jsSim vzorkem uhliku, ve smyslu odstran&ni
barvy, Jje zcela =zjevn& vzorek Norit CA3. P¥i davce
0,5 % hmotn./obj. benzinu bylo po 1 h dosa¥eno barevné
hodnoty Saybolt +24. Manipulace s timto druhem uhliku miZe

byt diky p¥itomnosti jemngch &&stic pon&kud problematicki.

Dal8im nejispé€snéjsim vysledkem byla barva +20
dosaZend p¥i pouZiti vzorku od spolednosti Sutcliffe
Speakman p¥i p¥ibliZné& stejné dobé& zdrZeni, ale p¥i niZsi
davce, tj. 0,35 % hmotn./obj. benzinu. Vzorek granulovaného
uhliku CPL dodany spolelnosti BP 0il poskytoval barevnou
hodnotu Saybolt +19 po dobé€ =zdrZeni 14 h p¥i davce
0,17 % hmotn./obj. Pokud se p¥idd vice tohoto druhu uhliku,
potom jiZ nedochédzi k Za&dnému barevnému zlepSeni. Z toho
lze usuzovat, Ze uhlik je p¥itomen v p¥ebytku jiZ v pavodni

davce.

Je moZné pouZit smés uhlikd, naptiklad smé&s vzorku

uhliku spolelnosti Sutcliffe Speakman a Norit.

Motorové testy

2000 1 Benzinu se rozdélilo do dvou davek po 1000 1.
1000 1 sSe kontaktovalo s aktivovanym uhlikem =za ddelem

ziskéni odbarveného produktu. 1000 1 Se ponechalo jako
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kontrolni palivo. U téchto dvou typu paliv se provedly
srovnévaci testy, které hodnotily sklon ke tvorbé& usazenin
v motoru za pouZiti primyslového standardniho testovaciho
motoru Mercedes (Test M102E) p¥i spot¥eb& 300 1 paliva.
Vysledky jsou shrnuty v tabulce 2.

Zaznamenalo se vizudlni hodnoceni tvorby usazenin ve
vstupnim systému (potrubi, vstupni otvor, wvstupni hrdlo a
zvonovit& roz&i¥ené dsti saciho ventilu). Zaznamenala se
hmotnost usazenin pro vstupni ventil (usazeniny ve
zvonovitd roz8iteném uUsti saciho ventilu, rozpustné latky
ve zvonovité& rozfi¥eném Gsti saciho ventilu, gelni
usazeniny a obrus ventilu) a pro spalovaci komoru (dno
vadlce a hlava valce). V p¥ipadé spalovaci komory (dno véalce

a hlava vélce) bylo provedeno m&¥eni tloultky vrstvy

ugazenin.
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Vysledky v tabulce 2 ukazuji, Ze odbarvené benzinové
palivo poskytuje vy38i &istotu motoru neZ z&kladni palivo.
Zplsob podle wvynédlezu tedy nejen odbarvuje palivo, ale
rovnéZ selektivné odstraiiuje druhy, které utva¥i usazeniny

v motoru.

Odbarvené benzinové palivo poskytuje podobny vykon
jako z&dkladni palivo obohacené znémymi detergentnimi
aditivy benzinu (330 ml/m’ konven®niho aditiva, jakym je
nap¥iklad BASF Keropur 3540K5), s tou vyhodou, %e rovné&Z
redukuje usazeniny ve spalovaci (dno valce a hlava vilce)
komo¥e (coZ Jje =zcela neobvyklé). Detergentni aditivo
benzinu poskytuje u jiZ ,<¢istého™ odbarveného paliva pouze
maly dodatedny p¥inos a v nékterych p¥ipadech jedt& zvysuje
mnozstvi usazeniny (aditivo je p¥idinou vzniku uhliku ve
spalovaci komo¥e) . Zplsob podle vyndlezu tedy produkuje
benzinové palivo, které mé& pouze malou tendenci tvorit
usazeniny a jiZ nevyZaduje p¥iddni detergentniho aditiva
benzinu. Zpusob podle vynélezu sniZuje mnoZstvi usazenin ve
spalovaci komo¥e, ¢&ehoZ nelze pomoci bé&Znych detergentnich

aditiv dosahnout.

Pellivé stanoveni obsahu siry u obou paliv naznadilo,
?e zaédkladni palivo obsahovalo 49 ppm  siry, zatimco
benzinovy produkt mél 47 ppm siry. Zplsob podle vynédlezu
tedy poskytuje uZitedny ,Cistici krok“, ktery odstraiiuje
siru a Jjeji sloudeniny. Toto miZe byt dileZité pri
dosahovani velmi nizkych sirnych parametrlt, tj. maximédlniho
obsahu siry 10 ppm, protoZe umoziiuje dal8i potencidlni 20%

redukci obsahu siry.

Spot¥ebovany uhlik z odbarvovaciho reaktoru se odebral

a analyzoval desorpéni hmotovou spektroskopii. Vysledky
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ukézaly, Ze uhlik adsorboval druhy, jakymi jsou: indany,
naftaleny, fenanthreny, pyren a alkylbenzeny. V benzinu by
byla p¥itomna pouze stopovd mnoZstvi té&chto materiidld a
pouZziti uhliku pro jejich selektivni odstranéni je vvhodné

z hlediska redukce tvorby usazenin v motoru.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob odstraniovani alespoil dasti stopovych
neistot zvolenych ze skupiny sestévajici =z indant,
naftaleni, fenanthrent, pyrenu, alkylbenzeni a jejich sm&si
z kapalnych uhlovodikovych paliv, vyznadujici se tim, Ze
zahrnuje wuvedeni alespoil dasti kapalného uhlovodikového
paliva, zejména benzinu, do kontaktu s odbarvujicim

uhlikem.

2. Zplsob podle néroku 1, vyznadujici se tim, Ze

palivem je benzin.

3. Zplsob odbarveni kapalného uhlovodikového paliva,
kterym je benzin, vyznadujici se tim, Z%e zahrnuje uvedeni
alesponi &asti kapalného benzinu do kontaktu s odbarvujicim

uhlikem.

4. Zptsob podle ndroku 3, vyznadujici se tim, ¥e se

redukuje obsah siry v palivu.

5. Zpusob podle kteréhokoliv z p¥edchdzejicich nérokil,
vyznadujici se tim, Ze se palivo vede p¥es uhlikovy filtr,

kde se odstrani stopové zabarveni.

6. Zpusob podle kteréhokoliv z p¥edchdzejicich nérokt,
vyznadujici se tim, Ze se odbarvujici uhlik pt¥ipravi ze

d¥eva, kokosového o¥echu nebo uhli.
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7. Zptsob podle kteréhokoliv z p¥edchézejicich néaroki,

vyznadujici se tim, Z%e je uhlik aktivovany.

8. ZpUsob podle kteréhokoliv 2z néroklt 2 a¥% 7,
vyznadujici se tim, Z¥e benzinem je motorovy benzin nebo

letecky benzin.

9. Zplsob podle kteréhokoliv =z nérokt 2 a¥ 8,
vyznadujici se tim, Ze benzin mid hustotu, kterd dosahuje

maximdln& 0,775 g/cm’.

10. Zpisob podle kteréhokoliv z nérokd 2 a¥ 9,
vyznadujici se tim, Ze barevné hodnoceni benzinu podle
Institute of Petroleum Standard Test IP17 p¥ed uvedenim do

~ 2

kontaktu s uhlikem je vy88i neZ 5 Zlutad/vy38i ne¥ 5 modri a

N

po uvedeni do kontaktu s uhlikem je niZ%3i ne

NK

5 Zlutd/niZsi

neZ 5 modra.

11. ZpGsob podle kteréhokoliv =z nédrokd 2 a¥ 10,
vyznadujici se tim, Ze barevné hodnoceni benzinu Saybolt
p¥ed uvedenim do kontaktu s uhlikem je ni%%i ne¥ 10 a po

uvedeni do kontaktu s uhlikem je vy38i neZ 20.

12. Benzin vyrobeny podle kteréhokoliv z nérokd 2 a¥
11.

13. Benzin podle néroku 12 v podstat& prosty

detergentniho aditiva benzinu.
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14. Zpusob redukce motorovych usazenin, vyznadujici se
tim, Ze zahrnuje spalovadni benzinu podle ndrokt 12 nebo 13

v z&d%ehovém motoru.

15. Zplsob redukce motorovych usazenin, vyznadujici se
tim, Ze =zahrnuje spalovidni benzinu wvyrobenédho zplsobem

podle kteréhokoliv z nédrok 2 a% 11 v zadZehovém motoru.

16. Zptsob podle néroklt 14 nebo 15, vyznadujici se
tim, Ze se omezené motorové usazeniny tvo¥i v alespoil jedné
oblasti zvolené 2z mnoZiny sestévajici =z motorového
p¥ivodniho systému, motorovych p¥ivodnich ventil®i, motorové

spalovaci komory a motorového vyfukového systému.

17. Pouziti Dbenzinu podle ndrokdl 12 nebo 13 v

zdZehovém motoru ke sniZeni motorovych usazenin.

18. Pouziti podle néroku 17 ke sniZeni motorovych
usazenin tvo¥icich se v alespoil jedné oblasti zvolené =z
mnoZziny sestévajici z motorového p¥ivodniho systému,
motorovych p¥ivodnich ventil®, motorové spalovaci komory a

motorového vyfukového systému.

Zatupuje:
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