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AGENCEMENT DE SERRE FLAN DANS UN OUTIL D’EMBOUTISSAGE.

L'invention porte sur un outil d'emboutissage d'un flan
de tble (4), comprenant une matrice (1), un poingon (2) etun
serre-flan (3), la matrice (1) ayant une face frontale (11) dont
une partie est une zone de travail (10) essentiellement
creuse selon la forme a donner au flan de téle (4) par la coo-
pération avec le poingon (2) au cour d'une passe d'embou-
tissage, la zone de travail (10) étant délimitée par un bord
arrondi ayant une section transversale en forme de « S »
avec une face incurvée convexe (12) en entrée de la zone
de travail (10), le début (13) de la face incurvée convexe
(12) marquant une ligne d'entrée de matrice (5) par rapport
alaquelle se définissent les positions de faces latérales (22,
32) respectivement du poingon (2) et du serre-flan (3), et
puis une face incurvée concave (15) a courbure inverse par
rapport a la face incurvée convexe (12) et qui correspond a
la forme d'un bord arrondi (23) du poing¢on (2) reliant, 'une
a l'autre, une face frontale (21) et la face latérale (22) du
poingon (2), la face latérale (22) du poingon (2) étant située
au droit du début (16) de la face incurvée concave (15) de
la matrice (1), a la périphérie de cette face incurvée concave
du c6té de la ligne d'entrée de matrice (5), et la face frontale
(31) du serre-flan (3) s'étendant vers le poingon au-dela de
la ligne d'entrée de matrice (5) et jusqu'a la face latérale (32)
du serre-flan (3) qui est située entre la ligne d'entrée de ma-

trice (5) et la face latérale (22) du poingon
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"AGENCEMENT DE SERRE FLAN DANS UN OUTIL D’EMBOUTISSAGE"

[0001] La présente invention concerne un outil d’emboutissage d’un flan de téle, I'outil

comprenant une matrice, un poingon et un serre-flan.

[0002] Traditionnellement, la matrice d’'un outil d’emboutissage comporte une face
frontale, disposée en regard du poingon, sur laquelle est formée un creux dans lequel
pénetre le poingon au cours d'une passe d’emboutissage pour donner une forme
préalablement définie a un flan de téle posé entre la matrice et le poingon. Cette forme est
définie par la forme du creux et la forme complémentaire de la face frontale du poingon.
Dans la description ci-apres, le creux de la matrice est appelé la zone de travail de la

matrice.

[0003] Egalement ftraditionnellement, les dimensions de la section transversale du
poingon, considérée a la limite de la partie du poingon qui pénetre dans le creux de la
matrice, correspondent a celles du creux. Et puisque le creux débute avec une face
incurvée convexe, on considere le début de cette face incurvée comme le point au droit
duquel s’éléeve une ligne repére appelée la ligne d’entrée de matrice. Ainsi, les dimensions
du poingon, notamment la disposition de la face latérale du poingon, sont déterminées par
rapport a cette ligne d’entrée de matrice et, bien sir, en tenant compte de I'épaisseur de la
téle a emboutir. |l est toutefois précisé que la description ci-aprés de linvention fait
abstraction de I'épaisseur de la tdle, 'lhomme du métier étant apte a intégrer cette notion
dans la réalisation de la présente invention sur la base de ses connaissances et de son

expérience dans le domaine de 'emboutissage de tbles.

[0004] Le serre-flan de I'outil d’emboutissage qui est a la base de la présente invention
et qui permet de serrer le flan de téle pendant le déplacement relatif du serre flan et de la
matrice pour emboutir le flan de téle, est disposé autour du poingon. En conséquence, des
organes de serrage formés sur le serre-flan et, de maniere complémentaire, sur la matrice,
se trouvent a une distance du poingon et de la zone de travail de la matrice. Et c’est
justement cette distance entre les organes de serrage et la zone de travail de la matrice
qui détermine les dimensions du flan de tble et ainsi, indirectement bien sir, le

pourcentage du flan de tdle restant aprés 'emboutissage comme déchet.

[0005] L’un des buts de linvention est de minimiser le pourcentage de déchet d’un flan
de t6le embouti.
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[0006] Le but de linvention est atteint avec un outil d’'emboutissage d’'un flan de téle,
comprenant une matrice, un poingon et un serre-flan, la matrice ayant une face frontale
orientée vers le poingon et le serre-flan, dont une partie est une zone de travail
essentiellement creuse selon la forme a donner au flan de téle par la coopération avec le
poingon au cours d'une passe d’emboutissage, le serre-flan ayant une face frontale
orientée vers la matrice et une face latérale orientée vers le poingon et le poingon ayant
une face frontale orientée vers la matrice et une face latérale orientée vers le serre-flan, et
le long de laquelle le serre flan se déplace au cours de la passe d’emboutissage, la zone
de travail de la matrice étant délimitée par un bord arrondi ayant une section transversale
en forme de « S » avec une face incurvée convexe en entrée de la zone de travail, le
début de la face incurvée convexe marquant une ligne d’entrée de matrice par rapport a
laquelle se définissent les positions des faces latérales respectivement du poingcon et du
serre-flan, et puis une face incurvée concave a courbure inverse par rapport a la face
incurvée convexe et qui correspond a la forme d’'un bord périphérique arrondi du poingon
reliant, 'une a l'autre, la face frontale et la face latérale du poingon.

[0007] Selon la présente invention, la face latérale du poincon est située au droit du
début de la face incurvée concave de la matrice, a la périphérie de cette face incurvée
concave du c6té de la ligne d’entrée de matrice, et en ce que la face frontale du serre-flan
s’étend vers le poingon au-dela de la ligne d’entrée de matrice et jusqu’a la face latérale
du serre-flan qui est située entre la ligne d’entrée de matrice et la face latérale du poingon.

[0008] Selon le mode de realisation choisi de l'invention, l'outil peut avoir en plus

l'une au moins des caractéristiques suivantes considérées isolément ou en combinaison :

- la face frontale du serre-flan s’étend, a son raccordement avec la face latérale du serre-
flan, transversalement par rapport a la face incurvée convexe en entrée de la zone de
travail, la face incurvée convexe et une portion de la face frontale du serre-flan dépassant
la ligne d’entrée de matrice délimitant ensemble un volume d’espace libre délimité en outre

par la face latérale du poingon ;

- la matrice et le serre-flan sont pourvus, du c6té de leur périphérie a 'opposé de la ligne
d’entrée de matrice, d’éléments complémentaires d'un organe de serrage de flan, le
premier de ces éléments étant situé sur la face frontale de la matrice en dehors de la zone
de travail, et le second de ces éléments étant situé sur la face frontale du serre-flan, a une

distance déterminée de la face latérale du serre-flan et de la face latérale du poingon ;
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- les deux faces incurvées de la matrice sont reliées 'une a lautre par une face de

raccordement au droit de laquelle est située la face latérale du serre-flan.

[0009] D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront de la
description ci-aprés d’'un mode de réalisation de l'invention. La description est faite en

référence aux dessins annexés dont :

- la figure 1 représente la conception générale d’une presse d’emboutissage utilisant

un outil d’emboutissage selon l'invention,

- la figure 2 représente en détails la zone d’un outil d’emboutissage traditionnel sur
laquelle porte I'invention et

- la figure 3 représente l'outil de la figure 2 avec application de l'invention.

[0010] Lafigure 1 représente de maniere schématique et uniquement a titre de rappel de
ce qui est connu, la conception d'une presse d’emboutissage utilisant un outil
d’emboutissage. Ladite presse d’emboutissage comprend une matrice 1 avec une zone de
travail creuse 10 qui est conformée pour recevoir I'extrémité libre en relief d'un poingon 2,
cette extrémité ayant une forme complémentaire par rapport a celle de la zone de travalil
10, et un serre-flan 3. Selon 'exemple représenté, le poingon 2 est monté fixe et le serre
flan mobile sur une partie inférieure d'un béti de la presse et la matrice 1 est montée
mobile sur une partie supérieure dudit bati. Un flan de téle 4 est disposé entre la matrice 1
et le poincon 2 et partiellement entre la matrice 1 et le serre-flan 3 afin que ce dernier
puisse coincer le flan de téle 4 pendant le déplacement de la matrice 1 par rapport au
poingon 2 pour emboutir le flan de tble 4.

[0011] Lafigure 2 montre en détails que la matrice 1 comprend une face frontale 11 dont
une partie est la zone de travail 10 essentiellement creuse selon la forme a donner au flan
de tble 4 par la coopération avec le poingon 2 au cours d’une passe d’emboutissage. De
maniéere analogue, le poingon 2 comprend une face frontale 21 et une face latérale 22 et le
serre-flan 3 comprend une face frontale 31 et une face latérale 32. La zone de travail 10
est délimitée par un bord arrondi ayant une section transversale en forme de « S » avec
une face incurvée convexe 12 en entrée de la zone de travail 10 et une face incurvée
convexe 15. Selon 'exemple représenté, les deux faces incurvées 12, 15 sont raccordées

l'une a l'autre par une courte face de raccordement 14.
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[0012] Le début 13 de la face incurvée convexe 12 marque une ligne d’entrée de matrice
5 par rapport a laguelle se définissent les positions de la face latérale 22 du poingon 2 et
de la face latérale 32 du serre-flan 3. Dans I'exemple représenté, ces deux faces sont
situées respectivement a droite et a gauche de la ligne d’entrée de matrice 5 et espacées
l'une de l'autre d’une distance correspondant en ordre de grandeur a I'épaisseur du flan de
tole 4 a emboutir. De cette maniére, lorsque la matrice 1 descend sur le poingon 2 pour
emboutir le flan de tble 4, la face latérale 22 du poingcon n’entre pas dans le creux de la
matrice 1 constituant la zone de travail 10. Et en ce qui concerne la face frontale 31 du
serre-flan 3, celle-ci suit la forme de la face frontale 11 de la matrice 1 jusqu’a la face
latérale 31.

[0013] La face incurvée concave 15 présente une courbure inverse par rapport a la face
incurvée convexe 12 et correspond ainsi essentiellement a la forme d’'un bord périphérique
arrondi 23 du poingon 2 reliant, 'une a l'autre, la face frontale 21 et la face latérale 22 du
poingon 2. La face incurvée 15 commence a sa périphérie par un début 16 qui la délimite
par rapport a la face de raccordement 14.

[0014] La figure 2 montre également que la face frontale 11 de la matrice 1 comporte
une partie en saillie 17 d’'un organe de serrage permettant de coincer le flan de téle 4
pendant le déplacement relatif de la matrice 1 par rapport au poingon 2 pour emboultir le
flan de tble 4. La partie complémentaire de la partie 17 de cet organe de serrage est la
partie creuse 33 formée dans la face frontale 31 du serre-flan 3. Lorsque la presse
d’emboutissage passe de son état ouvert a son état fermé, la partie en saillie 17 descend
avec la matrice 1 et est ainsi enfoncée dans la partie creuse 33, coingant ainsi le pourtour
du flan de téle 4. Le flan de téle 4 dépasse I'organe de serrage 17, 33 vers I'extérieur du
serre-flan 3, c’est-a-dire vers la gauche sur la figure 2 jusqu’a une limite 41.

[0015] La figure 3 représente I'outil d’emboutissage de la figure 2 dans une configuration
utilisant la présente invention. Alors que la disposition de la matrice 1, du poincon 2 et du
serre-flan 3 des uns par rapport aux autres reste inchangée, il y a une différence
significative en ce qui concerne la disposition des faces latérales 22 et 32 respectivement
du poingon 2 et du serre-flan 3 et en ce qui concerne la forme de la face frontale 31 du
serre-flan 3.

[0016] En effet, comme cela est visible sur la figure 3, notamment en comparaison avec
la figure 2, la face latérale 22 du poingon 2 est située au droit du début 16 de la face

incurvée concave 15 de la matrice 1. Le poingon 2 a ainsi une face frontale 21 moins
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grande que sans l'utilisation de la présente invention. De plus, la face latérale 32 du serre-
flan 3 se trouve sensiblement a la méme distance de la face latérale 22 du poingon 2 que
dans la configuration de la figure 2. Cela signifie que la face frontale 31 du serre-flan 3
s’étend jusque devant la zone de travail 10 de la matrice 1 et que la face latérale 32 du
serre-flan 3 se trouve donc sur la figure 3 a droite de la ligne d’entrée de matrice 5.

[0017] Toutefois, a partir de la ligne d’entrée de matrice 5, la face frontale 31 du serre-
flan 3 ne suit plus la forme de la face frontale 11 de la matrice 1 mais s’étend sensiblement
transversalement par rapport a la face latérale 32 du serre-flan 3 et transversalement par
rapport a la face incurvée convexe 12 en entrée de la zone de travail 10 de la matrice.
Ainsi, entre la ligne d’entrée de matrice 5 et la face latérale 32 du serre flan, la face
frontale du serre-flan s’écarte en étant incliné par rapport a la courbure de la matrice. De
cette maniere, la portion de la face latérale 22 du poingon 2 qui s’étend a l'intérieur du
creux de la face frontale 11 de la matrice, la portion de la face frontale 11 de la matrice 1
entre le début 13 de la face incurvée convexe 12 et le début 16 de la face incurvée
concave 15 de la zone de travail 10 et la portion de la face frontale 31 du serre-flan 3
dépassant la ligne d’entrée de matrice 5 délimitent ensemble un volume d’espace libre 6
dans lequel le flan de tble 4 est uniquement soumis a la force d’étirement ou de
conformation exercée par la matrice 1. Le volume d’espace libre 6 est délimité en outre
par la face latérale (22) du poingon. Il n’y a donc dans ce volume 6 pas de guidage du flan
de tble 4 par le poingon 2.

[0018] Cette disposition de I'invention permet de rapprocher les deux parties 17 et 33
formant 'organe de serrage du flan de t6le 4, de la zone de travail 10 de la matrice 1 et de
réduire ainsi les dimensions du flan de t6le 4 et, par cela, le pourcentage de déchet du flan
de téle embouti.

[0019] Il est précisé a toutes fins utiles que les mérites principaux de la présente
invention, c’est-a-dire la réduction du pourcentage de déchet d'un flan de tdle embouti,
sont également obtenus lorsque la face latérale 22 du poingon 2 n'est pas située
precisément au droit du début 16 de la face incurvée 15 mais entre la ligne d’entrée de
matrice 5 et le début 16 de ladite face incurvée 15. Toutefois, les dispositions

représentées sur la figure 3 et décrites ci-avant forment une solution avantageuse.
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REVENDICATIONS

1. Outil d’emboutissage d’un flan de tole (4), comprenant une matrice (1), un poingon (2)
et un serre-flan (3), la matrice (1) ayant une face frontale (11) orientée vers le poingon (2)
et le serre-flan (3), dont une partie est une zone de travail (10) essentiellement creuse
selon la forme a donner au flan de tole (4) par la coopération avec le poingon (2) au cours
d'une passe d’emboutissage, le serre-flan (3) ayant une face frontale (31) orientée vers la
matrice (1) et une face latérale (32) orientée vers le poingon (2) et le poingon (2) ayant une
face frontale (21) orientée vers la matrice (1) et une face latérale (22) orientée vers le
serre-flan (3), et le long de laquelle le serre-flan (3) se déplace au cours de la passe
d’emboutissage, la zone de travail (10) de la matrice (1) étant délimitée par un bord
arrondi (12 a 16) ayant une section transversale en forme de « S » avec une face incurvée
convexe (12) en entrée de la zone de travail (10), le début (13) de la face incurvée
convexe (12) marquant une ligne d’entrée de matrice (5) par rapport a laquelle se
définissent les positions des faces latérales (22, 32) respectivement du poingon (2) et du
serre-flan (3), et puis une face incurvée concave (15) a courbure inverse par rapport a la
face incurvée convexe (12) et qui correspond a la forme d’'un bord périphérique arrondi
(23) du poingon (2) reliant, 'une a l'autre, la face frontale (21) et la face latérale (22) du

poingon (2),

caractérisé en ce que la face latérale (22) du poingon (2) est située au droit du début
(16) de la face incurvée concave (15) de la matrice (1), a la périphérie de cette face
incurvée concave du cbté de la ligne d’entrée de matrice (5), et en ce que la face frontale
(31) du serre-flan (3) s’étend vers le poingon au-dela de la ligne d’entrée de matrice (5) et
jusgu’a la face latérale (32) du serre-flan (3) qui est située entre la ligne d’entrée de
matrice (5) et la face latérale (22) du poingon (2).

2. Outil demboutissage selon la revendication 1, caractérisé en ce que la face frontale
(31) du serre-flan (3) s’étend, a son raccordement avec la face latérale (32) du serre-flan
(3), transversalement par rapport a la face incurvée convexe (12) en entrée de la zone de
travail (10), la face incurvée convexe (12) et une portion de la face frontale (31) du serre-
flan (3) dépassant la ligne d’entrée de matrice (5) délimitant ensemble un volume d’espace
libre (6) délimité en outre par la face latérale (22) du poingon.

3. Outil demboutissage selon la revendication 1 ou la revendication 2, caractérisé en ce
que la matrice (1) et le serre-flan (2) sont pourvus, du cété de leur périphérie a 'opposé
de la ligne d’entrée de matrice (5), d’éléments complémentaires d’'un organe de serrage de
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flan (17, 33), le premier de ces éléments (17) étant situé sur la face frontale (11) de la
matrice (1) en dehors de la zone de travail (10), et le second de ces éléments (33) étant
situé sur la face frontale (31) du serre-flan (3), a une distance déterminée de la face
latérale (32) du serre-flan et de la face latérale (22) du poingon.

4. Outil demboutissage selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en
ce que les deux faces incurvées (12, 15) de la matrice (1) sont reliées 'une a l'autre par
une face de raccordement (14) au droit de laquelle est située la face latérale (32) du serre-
flan.
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