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| (57) Abstract
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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft Ohrstopsel aus Kunststoffen, bei denen der verwendete nicht verzdgert zuriickstellende Kunststoff
keine geschlossene Seitenhaut aufweist und der Stopsel tiber eine Konizitit im Bereich von etwa 5-20° verfiigt. Nach bevorzugten
Ausfithrungsformern weisen die Stdpsel einen Randwulst und der verwendete Schaumstoff Sandwich-Struktur auf.
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Gehdrschutzstdpsel
Die Erfindung betrifft GehSrschutzstSpsel aus Kunststoff.

Nachdem die Arbeitsmedizin in den letzten Jahrzehnten
zunehmend die gesundheitliche Gefdhrdung durch Lirm-
imissionen im beruflichen Bereich festgestellt hat, ist

bei vielen gewerblichen und industriellen Arbeiten das

Tragen von Ohrschutz, insbesondere in Form von Gehdrschutz-
stOpseln, vorgeschrieben oder zumindest dringend empfohlen
worden. Am weitesten verbreitet sind immer noch Ohrschutz-
stOpsel aus ggf. Mineralwatte. Solche Geh&rschutz-

stOpsel bestehen aus einem zylindrischen Wattepfropfen,

der in L&nge und Durchmesser in etwa dem menschlichen
Gehdrgang angepaBt ist. Ohrschutzstdpsel aus Watte haben
allerdings verschiedene Nachteile, denn sie verschmutzen
leicht und sind daher nicht wieder verwendbar, sie passen
sich beim Einsetzen kaum in die individuelle Form des Geh&r-
ganges an und ihre Schutzwirkung gegen Lirmimissionen ist
verhdltnism&B8ig gering. Demgegeniiber steht allerdings

der groBe Vorzug, da8 derartige GehOrschutzst8psel aus einem
preiswerten Rohstoff bestehen und auch billig herzustellen
sind. Dies ist ein ganz wesentlicher Gesichtspunkt, denn
Gehdrschutzstdpsel werden in groBen Mengen ge- und verbraucht.
Da es sich sozusagen um einen Einmalartikel handelt, miissen
daher die Entstehungskosten niedrig gehalten werden, um fiir
ein Produkt tberhaupt kommerzielle Akzeptanz zu finden. Wegen
der Nachteile der Wattestdpsel hat man versucht, diese

zum Teil dadurch zu beseitigen und eine mehrfache Verwendung
m&glich zu machen, indem die Watte mit einer diinnen Kunst-
stoffhaut umgeben wird. Derartige Ohrstdpsel haben aber eine
geringe Akzeptanz da durch die Folienumhlillung die Resorption
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von Feuchtigkeit erschwert wird und beim Tragen dieser Ohr-

stOpsel die Haut des Geh&rganges zu schwitzen anfingt.

Bereits friihzeitig hat man auch versucht, Gehdrschutzstdpsel
nicht aus Watte, sondern aus Kunststoff herzustellen, der
gegeniiber Watte zahlreiche Vorteile aufweist. Geh&rst&psel

aus Kunststoffschaum sind waschbar und daher mehrfach zu
verwenden; auBerdem verschmutzen sie von vornherein nicht so
leicht wie WattestOpsel. Offenporiger Kunststoffschaum

weist ein hohes Feuchtigkeitsaufnahmeverm&gen auf, so

daB das unangenehme Schwitzgefiihl wie bei der Verwendung von
Runststoffolien nicht eintritt. Im industriellen Bereich
werden zur Zeit {iberwiegend Ohrst®8psel aus Kunsstoffen ein-
gesetzt, und zwar solche in zylindrischer Form, die sich in
Lidnge und Durchmesser etwa den DurchschnittsmaBen des
menschlichen Gehdrganges anpassen und die daher in der Regel
zylindrisch ausgebildet sind. Derartige Stdpsel werden vor-
zugsweise aus verzdgert riickstellendem Kunststoff hergestellt
und sind beispielsweise in der US Patentanmeldung 192,366
beschrieben. Diese Ohrst&psel werden vor dem Einsetzen in

den Geh8rgang mit den Fingern rollend und knetend zusammen-
gepreBt und kdnnen so relativ bequem eingesetét werden, da

der Kunststoff im Gehdrgang erst langsam wieder seine urspriing-
liche Form einnimmt. Das Ddmmvermdgen dieser Stdpsel ist in
der Regel recht gut und diese Art der Ohrst&psel wurde lingere
Zeit hindurch als fast ideale L&sung bei durchschnittlicher
Lédrmbelastung angesehen. Es hat sich dann aber herausgestellt,
daB durch das Zurechtdriicken und Zusammenkneten des Ohrst&psels
vor dem Einsetzen zwangsweise eine Beriihrung mit den - h#ufig
nicht sauberen - H&nden notwendig ist und daB auf diese Weise

eine Schmutzilbertragung mit bakteriellen oder pilzlichen

ERSATZBLATT

.t

s




WO 91/03218 PCT/EP90/01448

Bestandteilen vom Ohrstdpsel in den Gehdrgang erfolgt und
entsprechende Infektionen des Gehfrganges eintreten kd&nnen.
Auch die mehrfache Verwendbarkeit dieser OhrstOpsel ist
hygienisch sehr bedenklich, wenn nicht nach jedem Tragen
eine vollstindige und grindliche Sduberung erfolgt. Aus
drztlicher und hygienischer Sicht wird daher heute das
Infektionsrisiko bei Verwendung dieser Ohrst&psel so hoch
eingeschédtzt, daB von deren Verwendung in Einzelfillen

schon dringend abgeraten wird. Im Zuge der weiteren Ent-
wicklung hat man dann versucht, Kunststoffe einzusetzen, die
nicht verzdgert, sondern sehr schnell zuriickstellen, um

das Problem der Infektionsgefahr zu 1&sen. Allerdings sind
Gehdrschutzstdpsel aus schnell zurfickstellendem Kunststoff
schwieriger in den Geh®drgang einzufiihren und sie werden von
den Beteiligten weniger akzeptiert, da viele den durch den
StOpsel erfolgenden Druck auf die Winde des GehSrganges als
unangenehm empfinden. Aus diesen Griinden hat man auch ver-
sucht, anstelle zylindrischer konisch geformte Ohrst8psel
einzusetzen, aber diese lassen sich nicht ohne weiteres aus
Kunststoffmatten stanzen, sondern werden in der Regel im
GieBverfahren hergestellt. Dies hat wiederum den Nachteil,
daB solche Ohrstd8psel in der Regel iiber eine'glatte AuBenhaut
verfiigen und nicht nur den bereits von der in Folien einge-
hiillten Watte bekannten Schwitzeffekt ausl®sen, sondern auch
dazu neigen, im Verlauf verh&ltnismiBig kurzer Zeit wieder
aus dem Geh&rgang zu "kriechen" oder jedenfalls nicht mehr
die Uffnung des Gehdrganges vollstdndig abzudecken, so daB
der Ldrmschutz nur teilweise erfiillt werden kann oder die
Stdpsel im Verlauf der Arbeit sogar verlorengehen.

Es besteht daher noch ein Bediirfnis nach Ohrstdpsel aus Kunst-

stoff auf der Basis von nicht verzOgert zurlickstellenden

Kunststoffen, die billig in der Produktion sind und die ge-
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schilderten Nachteile nicht aufweisen.

Zur LOsung der Aufgabe werden Geh&rschutzstBpsel aus Kunst-
stoff vorgeschlagen, die dadurch gekennzeichnet sind, da8
der nicht verzdgert zurlickstellende Kunststoff keine glatte
Seitenhaut aufweist und der St&psel liber eine Konizitdt

im Bereich von etwa 5-20° verfiigt.

Uberraschenderweise hat sich jetzt herausgestellt, daB man
auch aus nicht verzdgert zurilickstellenden Kunststoffen Ohr-
stOpsel herstellen kann, die sd@mtlichen L&rmschutz- und
Hygieneanforderungen geniigen und die eine industrielle
Massenproduktion erlauben. Die erfindungsgem&Ben Ohrst&psel
weisen eine Konizit&t im Bereich von etwa 5-20° und eine
Durchmesserabnahme von etwa 20 auf etwa 5, meist 7 mm auf
und decken damit die Variationen in der Gestaltung des
menschlichen GehSrganges voll ab. Die Herstellung dieser
StOpsel erfolgt im modifizierten Stanzverfahren, wobei ein
oberer und ein unterer Stanzdorn einander so zugeordnet sind,
daB der beim Stanzen auftretenden Verformung der Kunststoff-
matte Rechnung getragen werden kann. Bedingt durch das
Herstellungsverfahren haben diese Gehﬁrschutzétbpsel keine
geschlossene AuBenhaut, sondern zumindest die Seitenhaut
besteht aus den durch das Stanzen angeschnittenen Poren und
ist somit in der Lage, Feuchtigkeit aufzunehmen und bietet
daher den gleichen Tragekomfort wie StOpsel mit verzSgertem
RlickstellvermSgen. Die obere bzw. untere Grundfl&che kdnnen
hautlos sein oder eine geschlossene Haut aufweisen, da dies
den Trdger in der Regel nicht stdrt und aus fertigungs-
technischen Grilinden Vorziige aufweist, da dann die zum
Stanzen verwendeten Kunststoffmatten in {iblicher Weise her-

gestellt werden kdnnen.
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Vorzugsweise verfligen die erfindungsgem&Ben Ohrstépsel

an der der grbBeren Kegelgrundfliche zugewendeten Seite

Uber einen Randwulst, der mit modifiziertem Stanzverfahren
erzeugt werden kann. Dieser Randwulst sorgt dafilir, daB die
8ffnung des Gehdrganges auch bei unterschiedlichem Offnungs-
durchmesser sicher abgedeckt wird, so daB der St8psel seine
Larmschutzfunktion voll erfiillen kann. Die erfindungs-
gemdBen Ohrstdpsel lassen sich aufgrund ihrer Formgebung
bequem ohne jede vorherige Manipulation mit den Hinden in
den Gehdrgang einsetzen, sie erzeugen kein Druckgefiithl, da
der Durchmesser abnimmt und den individuellen Gr&Ben ange-
paBt werden kann und es besteht auch keine Gefahr des Her-
ausrutschens aufgrund geschlossener Seitenwinde. Vielmehr
weisen die St8psel einen hohen Tragekomfort auf und verhindern
durch die angeschnittenen Poren, daB ein Schwitzeffekt ent-
steht.

Vorzugsweise k®nnen die verwendeten Schaumstoffe Sandwich-
Struktur aufweisen, indem sie in einer radialen Ebene mit
einer steiferen Zwischenschicht oder Lamelle versehen sind.
Diese 1&Bt sich beispielsweise durch einen TrennschweiBschnitt
bei der zur Fertigstellung verwendeten Schaumstoffmatte er-
zeugen oder dadurch, daB die zur Herstellung verwendete Matte
aus zwel unterschiedlichen Materialhilften besteht. Dies
ermSglicht es, daB die Schichten der Sandwich-Struktur unter-
schiedliche physikalische Eigenschaften, und zwar insbesondere
unterschiedliche Weichheit und Biegefestigkeit aufweisen
kdnnen. Vorzugsweise hat dabei der zum Tommelfell weisende
Teil der Sandwich-Struktur eine h&here Biegesteifigkeit, denn

dies ermdglicht ein besonders bequemes Tragen.
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Durch die bei der Sandwich-Struktur vorhandene Lamelle

und die h&here Biegesteifigkeit oder Dichte des zum Trommel-
fell weisenden Teils des GehSrschutzstdpsels ergibt sich
ein festeres Abstiitzen des Schaumstoffes gegen die Wand

des GehOrganges, wobei dieser Druck so leicht ist, daB er
nicht als unangenehm empfunden wird, aber ein unerwiinschtes

"Herauskriechen" des StOpsels verhindert.

Die bei der Sandwich-Struktur durch den SchweiBschnitt oder
beim Verkleben durch oberfldchliches Anl&sen des Kunststoffes
entstehende Lamelle verbessert als Zone erhShte Steifigkeit
den Sitz des StOpsels und damit den Tragekomfort.

AuBerdem ist es mdglich, bei GehdrschutzstSpseln mit Sandwich-
Struktur innerhalb gewisser Bereiche die Ger&duschddmmung
unterschiedlich einzustellen. Zwar gibt es noch keine M&g-
lichkeiten, die Dammwirkung von Kunststoffen vorauszuberechnen,
aber aus empirischen Erfahrungen weiB man, daB beispielsweise
Kunststoffschdume mit unterschiedlichen Volumengewicht und
Hartegeraden in den einzelnen Frequenzbereichen héhere oder
niedrigere D&mmeffekte aufweisen. Aufgrund dieser empirischen
Erfahrungen kdnnen daher verschiedene Kunststoffe eingesetzt
werden, wenn man gezielt bei bekannten Larmimissionen be-
stimmte Frequenzen d&mmen, andere aber nicht oder bei weitem
nicht so stark abd&mmen will. Es hat sich n@mlich heraus-
gestellt, daB eine allzu starke Dd&mmwirkung auch ihre Nach-
teile hat, da der Trdger dann fast {iberhaupt keine von auBen
auf ihn einwirkenden Laute mehr wahrnimmt und beispielsweise
auch Gefahrensignale akustischer Art {iberhaupt nicht h&rt.

Aus Grilinden der Arbeitssicherheit ist es daher empfehlens-

wert, wenn nicht eine totale Ddmmung s&mtlicher Frequenzen,

)

sondern nur eine selektive Ddmmung erfolgen kann.
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AuBerdem bietet sich die M&glichkeit, die Gehdrschutzstdpsel

auch so auszugestalten, daB sie einen relativ sicheren

Schutz vor Eindringen von Wasser in den GehSrgang geben.

Dies kann bei bestimmten Arbeitsbedingungen erwiinscht sein,

aber der hauptséchlichste Anwendungsbereich ist die Ver-

wendung als Schutzst®psel beim Schwimmen und Baden. Bei der-
artigen GehSrschutzstSpseln weist die nach auBen zeigende
Grundfldche eine geschlossene Haut auf und auBerdem werden

dann Kunststoffe relativ hoher Dichte, ndmlich in der Regel

iber 0,2 gr/cm3 verwendet, die beim Tragen {iber l&ngere Zeit einen

Eindringen von Wasser verhindern oder jedenfalls erschweren.

Falls erwlinscht, ist es auch mdglich, die GehSrschutzst8psel
so auszubilden, daB sie {iber eine versteifende, in der Regel
zentral angeordnete Achse aus einem besonders biegesteifen
Kunststoff aufweisen, der das Einflihren des St&psels in den
Gehdrgang erleichtern kann. Die Herstellung solcher Stdpsel
kann erfolgen, indem beim Ausstanzen des oder der Abschnitte
des St&psels eine zentrale Bohrung miteingestanzt wird, die
nachtrédglich mit einem Kern aus festerem und steiferem Kunst-
stoff versehen wird. Die Einfiihrbarkeit der erfindungsgemiBen
GehOrschutzstdpsel ist aber so einfach und zufriedenstellend,

daB eine derartige Versteifungsachse in der Regel nicht not-
wendig ist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen n&her
erldutert.

Abb. 1 zeigt einen erfindungsgemiBen Ohrst8psel in Seiten-
ansicht
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Abb. 2 zeigt einen derartigen St8psel mit Sandwich-Struktur
und

Abb. 3 zeigt einen Léngsschnitt durch einen Ohrstdpsel ent-
sprechend Abb. 2.

Ein GehOrschutzstdpsel (1) weist einen St&pselkdrper (4) mit
einer Konizit&t im Bereich von etwa 5-20° auf und hat eine
nach auBen zeigende Stirnfl&che (2) und eine nach innen,
zum Gehdrgang gerichtete Grundflidche (3). In der beim
Tragen nach auBen gerichteten Richtung kann der St&psel
liber einen Randwulst (6) verfiigen, der der besseren Ab-
dichtung der Offnung des Geh®rkanals dient. Wie sich aus
Abbildung 2 und 3 entnehmen 1%8t, kann der K6rper des
Stopsels Sandwich~-Struktur aufweisen durch eine radial ver-
laufende Lamelle (5), die hinsichtlich ihrer Weichheit,
Biegesteifigkeit und Dichte unterschiedlich eingestellte
Schaumstoffe verbindet.
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Patentanspriiche

- GehOrschutzstOpsel aus Kunststoff, dadurch gekennzeichnet,

daB der nicht verzdgert zuriickstellende Kunststoff keine
geschlossene Seitenhaut aufweist und der Stdpsel iiber
eine Konizit&t im Bereich von etwa 5-20° verfiigt.

GehOrschutzstSpsel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Durchmesserabnahme im Bereich von etwa 20-5,
meistens 7 mm liegt.

- Geh8rschutzstdpsel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der St8psel {iber einen Randwulst an der nach
auBen zeigenden Seite ver filigt.

GehSrschutzstépsel nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der verwendete Schaumstoff Sandwich-Struktur
aufweist.

Gehdrschutzstdpsel nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Verbindung der Abschnitte der Sandwich-
Struktur durch eine versteifende Lamelle erfolgt.

GehBrschutzstdpsel nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schichten mit der Sandwich-Struktur
unterschiedliche Weichheit, Biegefestigkeit und/oder Dichte
aufweisen.

Gehdrschutzst®psel nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn-

zeichnet, daB eine etwa zentral verlaufende Versteifungs-
achse aus biegefesterem Kunststoff vorgesehen ist.
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Fig. 1

Fig. 2
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“A" Veridffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik . T i‘;:f;;;::g:::‘:::ng;i::55';:;:t?l:\mv:!%e};:::;g:‘a::%rﬁg;
definiert, aber nicht als besonders bed hen ist ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
"E~ alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna- Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
tionalen Anmeldedatum veroffentlicht worden ist oder der ihr 2ugrundeliegenden Theorie angegeben ist

“L” Veriffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch "X* Verbffentlichung von besonderer Bedeutung, die beanspruch-
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verof- te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- keit beruhend betrachtet werden

nannten Verdffentlichung belegt werden soll oder die aus ein-

em anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefiihrt) “Y* Veréffentiichung von b derer Bedeut die beanspruch-

te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit

"0" Veriffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen

bezient gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung iiir

»p~ Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- einen Fachmann naheliegend ist

tum, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffent- “&< Verdffentlichung, die Mitglied dersetben Patentfamilie ist
ticht worden ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

19. Dezember 1990 1 6. Ut 9

einer oder mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-

Internationale Recherchenbehdrde Unterschrift des _gvollméchligtqn Bediensteten
/ R i
/, /S0 At einberg
Europdisches Patentamt ////// ,//’/'//,W“e W
e

R
e

Formblatt PCT/ISA/210 (8latt 2) (Januar 1985)



Internationales Aktenzeichen  oCT/EP 90/01448

EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN

(Fortsetzung von Blatt 2)

Betr. Anspruch Nr.

Kennzeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der maBgeblichen Teile

Art *

Y

GB, A, 733542 (G.V.I. HULTGREN) 13 Juli 1955,
siehe Figur 2
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t e

Formblatt PCT/ISA/210 (Zusatzbogen) (Januar 1985)



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR.PCT/EP 90/01448

SA 40083
In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im ob nten internationaien Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben. 28/1 1/90
Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europdischen Patentamts am
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veriffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US-E- 29487 06/12/77 KEINE
SE-B- 410785 05/11/79 KEINE
US-A- 4774938 04/10/88 DE-A-C- 3811412 27/10/88
GB-A- 2203349 19/10/88
JP-A- 63257558 25/10/88
GB-A- 733542 13/07/55 KEINE

Fiir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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