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(54) VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR REAKTIONSBELASTUNG

(57) Es wird eine Vorrichtung und ein Verfahren
zur Reaktionsbelastung, insbesondere Kor-
rosionsbelastung, wenigstens einer Probe
(1) mit einem einen Belastungsraum (3)
aufweisenden Gehause (2), mit einem im
Belastungsraum (3) vorgesehenen Proben-
halter (4) fur die Probe (1), mit einem eine
Ultraschallquelle (10) aufweisenden Zer-
stauber (8) zur zumindest teilweisen Bil-
dung eines die Probe (1) belastenden Ae-
rosols (11) und mit einer Temperiereinrich-
tung (12) zum Einstellen der Temperatur-
belastung der Probe (1) gezeigt. Um vor-
teilhafte Belastungseigenschaften zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass der
Zerstauber (8) insbesondere aus einer
salzhaltigen Flussigkeit (9) das Aerosol
(11) erzeugt, und dass die Temperierein-
richtung (12) ein in der Temperatur einstell-
bares und insbesondere als Verdunster
wirkendes Flissigkeitsbad (13) aufweist,
das im Belastungsraum (3) wenigstens teil-
weise angeordnet und iber das die Tem-
peraturbelastung der Probe (1) im wesent-
lichen einstellbar ist.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Reaktionsbelastung, insbesondere
Korrosionsbelastung, wenigstens einer Probe (1) mit einem einen Belastungsraum
(3) aufweisenden Gehduse (2), mit einem im Belastungsraum (3) vorgesehenen
Probenhalter (4) fiir die Probe (1), mit einem eine Ultraschallquelle (10) aufweisen-
den Zerstiuber (8) zur zumindest teilweisen Bildung eines die Probe (1) belasten-
den Aerosols (11) und mit einer Temperiereinrichtung (12) zum Einstellen der Tem-
peraturbelastung der Probe (1) gezeigt. Um vorteilhafte Belastungseigenschaften zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass der Zerstéuber (8) insbesondere aus einer salz-
haltigen Flussigkeit (9) das Aerosol (11) erzeugt, und dass die Temperiereinrichtung
(12) ein in der Temperatur einstellbares und insbesondere als Verdunster wirkendes
Flassigkeitsbad (13) aufweist, das im Belastungsraum (3) wenigstens teilweise an-
geordnet und Uber das die Temperaturbelastung der Probe (1) im wesentlichen ein-
stellbar ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Reaktionsbelastung, insbeson-
dere Korrosionsbelastung, wenigstens einer Probe mit einem einen Belastungsraum
aufweisenden Gehsuse, mit einem im Belastungsraum vorgesehenen Probenhalter
flr die Probe, mit einem eine Ultraschallquelle aufweisenden Zerstiduber zur zumin-
dest teilweisen Bildung eines die Probe belastenden Aerosols und mit einer Tempe-
riereinrichtung zum Einstellen der Temperaturbelastung der Probe,

Um die Temperaturbelastung einer mit einem Aerosol beaufschlagten Probe einstel-
len zu kénnen, ist es aus dem Stand der Technik bekannt (DE 20 006 003 844 u1),
das von einem Ultraschallzerstiuber erzeugte Aerosol noch vor Kontakt mit der
Probe zu erwdrmen. Zu diesem Zweck weist diese Vorrichtung eine Tempetierein-
richtung mit einem Keramikheizelement auf, das im Strémungsweg einer, mehrere
Leiteinrichtungen aufweisenden Strémungseinrichtung angeordnet ist und auf das
das Aerosol aufstrdmt. Von Nachteil hat sich herausgestellt, dass sich die von Aero-
solen, aufweisend feste und/oder gasférmige Schwebeteilchen, bekannten Schwe-
beteilchen vergleichsweise leicht an Begrenzungsflichen des Strémungswegs ab-
lagern kénnen. Es kommt daher im Laufe der Reaktionsbelastung zu vergleichswei-
se grolen Verkrustungen, insbesondere im Bereich der Temperiereinrichtung, was
insbesondere bei Aerosolen mit salzhaltigen Schwebeteilchen beobachtet werden
konnte. Solche Verkrustungen kénnen dann in weitere Folge dazu flihren, dass sich
sowohl die Aerosol- als auch die Temperaturbelastung der Probe wéhrend der Re-
aktionsbelastung unerwiinscht verandert, was in weiterer Folge zu nicht nachvoll-
ziehbaren bzw. reproduzierbaren Vergleichsergebnissen fihren kann. Derartige
Vorrichtungen sind daher fiir vergleichsweise zelitlich lange Reaktionsbelastung in
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der Regel ungeeignet. AuBerdem muss beim Entfernen eventueller Ablagerungen
eine vergleichsweise aufwendige Wartung in Kauf genommen werden, was insbe-

sondere auch durch den konstruktiv aufwendigen Strémungsweg nicht vereinfacht
wird,

Desweiteren ist aus dem Stand der Technik bekannt (DE 25 37 429 A1), mit Hilfe
eines eine Duse aufweisenden Zerstiubers eine Probe einer Aerosolbelastung zu
unterwerfen. Die zur Aerosolbildung benétigte Druckluft wird gegeniiber der Tempe-
ratur im Belastungsraum erh&ht erwirmt, um damit dem verdampfungsbedingten
Abkahlen entgegen wirken zu kdnnen, Am Boden des Gehiduses des Belastungs-
raums ist eine Temperiereinrichtung mit einer Heizschlange vorgesehen. Anhand
der Temperiereinrichtung wird die Temperaturbelastung der Probe eingestelit. Au-
Rerdem warmt die Temperiereinrichtung die Sole des Zerstaubers vor. Von Nachteil
bei Zerstdubern mit Disen ist, dass es bei langeren Reaktionsbelastungen bekann-
termaBen schnell zur Verstopfungen bzw. Ablagerungen der bzw. in der Duse
kommen kann, was zu einem veranderten Sprihbild fihren und damit einen repro-
duzierbaren Belastungsablauf nicht gewidhrleistet kann.

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, ausgehend vom eingangs ge-
schilderten Stand der Technik, eine Vorrichtung und ein Verfahren zu schaffen, die
bzw. bei dem wihrend der Reaktionsbelastung der Probe die Temperatur- und/oder
Aerosolbelastung vergleichsweise genau eingestellt werden kann, um so einen re-
produzierbaren Belastungsablauf gewshrleisten zu kénnen. AuRBerdem soll die Vor-

richtung konstruktiv einfach und wartungsfreundlich ausgebildet und das Verfahren
einfach in der Handhabung sein,

Die Erfindung 18st die gestelite Aufgabe hinsichtlich der Vorrichtung dadurch, dass
der Zerstauber Insbesondere aus einer saizhaltigen Flissigkeit das Aerosol erzeugt,
und dass die Temperiereinrichtung ein in der Temperatur einstellbares und insbe-
sondere als Verdunster wirkendes Fltissigkeitsbad aufweist, das im Belastungsraum
zumindest teilweise angeordnet und tber das die Temperaturbelastung der Probe
im wesentlichen einstellbar ist.

11/62 2009 MI 15:58 [SE/EM NR 81186]

# 4/ 21

@004




<

11-02-09;16:43 ;HUEBSCHER LINZ OPA-Einlaufstelie ;+43 732 779416 # 5/ 21

Weist die Temperiereinrichtung ein in der Temperatur einstellbares Flassigkeitsbad
auf, das im Belastungsraum zumindest teilweise angeordnet und liber das die Tem-
peraturbelastung der Probe im wesentlichen einstellbar ist, dann kann ermdaglicht
werden, dass es trotz fortschreitender Reaktionsbelastung der Probe zu keinen un-
erwlinschten Verdnderungen in der Temperatur- und/oder Aerosolbelastung der
Probe kommen kann. Das Flissigkeitsbad kann namlich dazu dienen, eventuell
ausfallende Schwebeteilchen des Aerosols aufzunehmen, so dass mit einer vermin-
derten Gefahr an Verkrustungen an der Temperiereinrichtung zu rechnen ist. Es
kann daher im Gegensatz zum Stand der Technik erfindungsgeméR fir gleich biei-
bende Parameter beim Einstellen der Temperaturbelastung der Probe Uber die
Dauer der Reaktionsbelastung gesorgt werden, was sich besonders deutlich bei Ae-
rosolen aus einer salzhaltigen Flissigkeit, beispielsweise einer Sole, gezeigt hat.
AuBerdem kann das Fliissigkeitsbad auch die Parameter der Aerosolbelastung po-
sitiv beeinflussen. Es hat sich namlich herausgestellt, dass durch die vergleichswei-
se gleichméRige Temperaturabgabe des Fliissigkeitsbads die Stabilitiat des Aero-
sols positiv beeinflusst werden kann, was insbesondere mit den, von Ultraschallzer-
staubern erzeugten feinen Aerosolen zur Geltung kommen kann, AuRerdem konnte
festgestellt werden, dass durch das Flissigkeitsbad im Belastungsraum die Tempe-
raturbelastung der Probe in vergleichsweise engen Grenzen gehalten werden kann,
weil eventuell aufiretende Temperaturschwankungen durch die Tragheit des Flis-
sigkeitsbads auf einfache Weise ausgeglichen werden kénnen. Besonders von Vor-
teil kann diese Trégheit jedoch dann sein, wenn bei einem Abschalten des Zerstsu-
bers zum Zwecke der Beobachtung des Reaktionsfortschritts mit erhhten Schwan-
kungen in der Temperaturbelastung der Probe zu rechnen ist. Die erfindungsgema-
e Vorrichtung zeichnet sich daher auch dadurch aus, dass Beobachtungen des
Reaktionsfortschritts auf einen reproduzierbaren Belastungsablauf einen ver-
gleichsweise geringen Einfluss haben. Da mit elnem Austauschen der Flossigkeit
des Flussigkeitsbads auf einfache Weise der Belastungsraum im wesentlichen ge-
reinigt werden kann, kann ebenso eine konstruktiv einfache und wartungsfreundli-
che Vorrichtung geschaffen werden, Das Flussigkeitsbad kann auch insbesondere
als Verdunster zur Einhaltung von engen Grenzen bei der Luftfeuchtigkeit im Belas-

11/02 2008 MI 15:58 [SE/EM NR 8116] #4005
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tungsraum dienen, was unter anderem fiir eine stabile und genau einstellbare Aero-
solbelastung der Probe von Vorteil sein kann. ErfindungsgemaR kann daher das
Flassigkeitsbad im Belastungsraum nicht nur eine konstruktive Einfachheit der Vor-
richtung schaffen sondern auch fur eine stabile und genauer Temperaturbelastung
der Proben sorgen sowie zusétzlich auch die Stabilitat und Genauligkeit der Aero-
solbelastung verbessern.

Um zumindest teilweise das Aerosol vor Beaufschlagung der Probe in seiner Tem-
peratur einstellen zu kénnen, kann vorgesehen werden, dass zumindest teilweise
das Aerosol vor Reaktionsbelastung der Probe auf das Flussigkeitsbad aufstrémt.
Dies kann der VergleichmaBigung der Temperaturbelastung der Probe dienlich sein,
insbesondere auch wiahrend des Anfangs der Reaktionsbelastung, bei dem der Be-
lastungsraum noch frei von Aerosol ist. Dabei kann es unerheblich sein, ob das Ae-
rosol einer aufgezwungenen oder freien Strémung unterworfen ist,

Ist zumindest unterhalb der Probe das Flussigkeitsbad vorgesehen, dann kann auf
konstruktive einfache Weise die Einstellbarkeit der Temperatur- und/oder Aerosol-
belastung der Probe verbessert werden, in dem die Thermik aufgrund des Flissig-
keitsbads zur VergleichsméaRigung bzw. Homogenisierung der Parameter der Reak-
tionsbelastung im Bereich der Probe verwendet werden kann,

Einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn die Temperiereinrichtung
eine im Flussigkeitsbad angeordnete elektrische Heizung aufweist.

Um Ablagerungen durch das Aerosol im Belastungsraum zu verringern, hat sich als
besonders vorteilhaft herausgestellt, wenn der Zerstauber im Belastungsraum derart

vorgesehen ist, dass das vom Zerstauber gebildete Aerosol ungehindert zur Probe
strémen kann.

Flr eine gleichmaRige Verteilung bzw, Verwirbelung des Aerosols kann ein im Be-
lastungsraum angeordneter Ventilator sorgen. AuBerdem kann durch solch eine
Umwélzbewegung ein homogenes Aerosol zur Belastung der Probe geschaffen

11/02 2008 MI 15:56 [SE/EM NR 8118] [@oos
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werden, Vorzugsweise kann der Ventilator oberhalb des Zerstéubers angeordnet
sein,

Weist das Gehéause eine wenigstens teilweise transparente Seitenwand auf, auf die
eine im Gehéduse vorgesehene Spriheinrichtung der Vorrichtung zum Aufsprithen
von Fllissigkeit gerichtet ist, dann kann im Gegensatz zum Stand der Technik auch
wihrend des Ablaufs der Reaktionsbelastung vergleichsweise schnell eine Beo-
bachtung des Reaktionsfortschritts vorgenommen werden. Die eventuell beschlage-
ne transparente Seitenwand kann namlich durch das Besprithen mit Fliissigkeit ein-
fach gereinigt werden, sodass die Probe zur Beobachtung nicht aus dem Gehsuse
genommen werden muss, was nicht nur unerwiinschte Veréanderungen der Tempe-
raturbelastung der Probe sondern auch eine Beeintrachtigung der Belastungspara-
meter im Belastungsraum vermeidet. AuRerdem kann mit einer derartigen Sprihein-
richtung je nach Steuerung auch eine automatische Beobachtung des Reaktions-
fortschritts vorgenommen werden, beispielsweise mit Hilfe von Geraten zur Bildauf-
zeichnung, was die Vorrichtung vergleichsweise bedienungsfreundlich machen
kann.

Einfache konstruktive Verhaltnisse ergeben sich, wenn die Spriheinrichtung zumin-
dest teilweise Flissigkeit vom Fliissigkeitsbad aufnimmt, weil so auf eine externe
Versorgung der Spriheinrichtung mit Sprihwasser verzichtet werden kann. Aufier-
dem kann eine Beeintrachtigung der Temperatur des Fliissigkeitsbads durch ein
Eintragen von anders temperierter Flissigkeit vermieden werden.

Ist eine Pumpe der Spritheinrichtung auBerhalb des Gehiuses angeordnet, wobei
die Saugleitung der Pumpe mit wenigstens einem Bodenablauf des Flassigkeits-
bads verbunden ist, dann kann vorteilhaft ein Temperaturverlust vermieden werden,
weil die Bodenabliufe fiir einen gasdichten Abschluss des Belastungsraums sorgen
kénnen.

Um die Einfliisse von auBen auf die Reaktionsbelastung der Probe so gering wie
méglich zu halten, kann der Belastungsraum des Gehduses gasdicht ausgefthrt

11/02 2009 MI 15:56 [SE/EM NR 9118] f@oo?
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sein. Mit einer derartigen Ausfihrung wird es auch dann auf einfache konstruktive
Weise mdglich, in den Belastungsraum reaktionsférderliches oder reaktionshem-
mendes Gas einzutragen. Zu diesem Zweck kann das Geh3use eine Zuleitung zum
Eintragen von Gas aufweisen, Insbesondere Sauerstoff hat sich als besonders reak-
tionsférdernd bei Korrosionsbelastungen herausgestellt, wobei sich im Gegensatz
dazu Stickstoff als reaktionshemmend ausgezeichnet hat,

Steht das Gehause auf Radern, dann kann auf einfache Weise fUr eine Mobllitat der
Vorrichtung gesorgt werden,

Weist die Vorrichtung ein auf die transparente Seitenwand gerichtetes und auRer-
halb des Belastungsraums angeordnetes Bildaufzeichnungsgerat auf, dann kann
damit der Reaktionsverlauf der Proben im Belastungsraum aufgenommen werden.
Durch Kondensat auf der transparenten Seitenwand kann jedoch die Sicht auf die
Proben beeintréchtigt sein, so dass die Vorrichtung eine Steuereinrichtung aufwei-
sen kann, die mit dem Bildaufzeichnungsgerit, dem Zerstduber und der Spriihein-
richtung zur Ansteuerung verbunden ist, wobei die Steuereinrichtung in Abhéngig-
keit der Ansteuerung des Zerstiubers mit der Spriiheinrichtung und dem Bildauf-
zeichnungsgerét zum Ansteuern verbindet, um damit die transparente Seitenwand

zu reinigen bzw. damit zu erméglichen, den Reaktionsverlauf aufzeichnen 2u kén-
nen.

Die Erfindung I8st die gestellte Aufgabe hinsichtlich des Verfahrens dadurch, dass
Gber die Temperatur eines im Belastungsraum angeordneten Flissigkeitsbads die
Temperaturbelastung der Probe im wesentlichen eingestellt wird,

Wird {iber die Temperatur eines im Belastungsraum angeordneten Filssigkeitsbads
die Terﬁperaturbelastung der Probe im wesentlichen eingestellt, dann kann erfin-
dungsgemaR eine einfache Handhabung erméglicht werden, weil Stérungen in der
Temperaturbelastung der Probe iiber die Tragheit des Flussigkeitsbads ausgleich-
bar sind. Aufwendige Regelmechanismen sind so zu vermeiden, was zu einer einfa-
chen Handhabung des Verfahrens zur Reaktionsbelastung fuhrt. AuBerdem kann

11/02 2008 MI 15:56 [SE/EM NR 8116] @008
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dadurch die Terriperaturbelastung der Probe stets in engen Grenzen gehalten wer-
den, was unter anderem auch flr eine verbesserte Stabilitit des Aerosols sorgen
kann, so dass es insgesamt zu einer verbesserten Reproduzierbarkeit des Verlaufs
der Reaktionsbelastung kommen kann.

Zur Vergleichsmé&Bigung der Reaktionsbedingungen kann ebenso beitragen, dass
Uber das als Verdampfer wirkende Fliissigkeitsbad die Luftfeuchtigkeit im Belas-
tungsraum im wesentlichen eingestellt wird.

Das Verfahren kann in seiner Reproduzierbarkeit weiter verbessert werden, wenn
zumindest teilweise das Aerosol auf das Flissigkeitsbad strdmt, bevor es die Probe
reaktionsbelastet, weil dann nicht zu befiirchten ist, dass das zur Probe strémende
Aerosol zu einer unerwiinschten Verénderung der Temperaturbelastung fihren
kann.

Als besonders vorteilhaft hat sich far eine reproduzierbare Reaktionsbelastung, ins-
besondere Korrosionsbelastung, wenigstens einer in einem Belastungsraum ange-
ordneten Probe herausgestellt, wenn ein !:IUssigkeitsbad zum Einstellen einer Tem-
peraturbelastung der Probe verwendet wird, wobei die Probe zusatzlich einer Aero-
solbelastung unterworfen wird, welches Aerosol mit Hilfe von Ultraschallschwingun-
gen aus einer insbesondere salzhaltigen Flissigkeit zerstiubt wird.

Aullerdem kann die Reproduzierbarkeit der Reaktionsbelastung verbessert werden,
wenn das als Verdampfer wirkende Fllissigkeitsbad zum Einstellen der Luftfeuchtig-
keit im Belastungsraum verwendet wird.

In den Figuren ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise anhand eines Ausflih-
ru ngsbe’ispiels dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine teilweise aufgerissene Frontansicht auf die Vorrichtung,

Fig. 2 eine teilweise aufgerissene Seitenansicht auf die Vorrichtung nach Fig. 1 und
Fig. 3 ein Schaltschema zur Vorrichtung nach Fig. 1 und 2.

11/02 2008 MI 15:56 [SE/EM NR 9118] @009
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Die nach Fig. 1 beispielsweise dargestellte Vorrichtung zur Reaktionsbelastung von
Proben 1 weist ein Geh#use 2 auf, das einen Belastungsraum 3 ausbildet, Im Be-
lastungsraum 3 ist ein Probenhalter 4 vorgesehen, der am Geh#useboden 5 mit
seinem Probenhaltersockel 6 befestigt ist und dessen Probenhalterplatte 7 die Pro-
ben 1 halt. Die Vorrichtung weist weiter einen Zerstauber 8 auf, der eine salzhaltige
Flussigkeit 9, insbesondere eine Sole, mit Hilfe einer Ultraschallquelle 10 beauf-
schlagt, so dass sich ein Aerosol 11 bildet, mit dem die Proben 1 reaktionsbelastet
werden kénnen. Anhand einer Temperiereinrichtung 12 wird die Temperaturbelas-
tung der Proben 1 eingestellt. Um eine genau einstellbare Temperatur- und/oder
Aerosolbelastung der Proben 1 zu ermdglichen, weist die Temperiereinrichtung 12
ein in der Temperatur regelbares Fldssigkeitsbad 13 auf, das im Belastungsraum 3
angeordnet ist. Uber das Flissigkeitsbad 13 wird die Temperaturbelastung der Pro-
ben 1 im wesentlichen eingestellt. Unerwtinschte Temperaturanderungen kdnnen so
kompensiert werden, was beispielsweise durch in diesen Bereich eindringendes Ae-
rosol 11 der Fall sein kann. Vorteilhatt ist, dass trotz Temperaturbeaufschlagung
des Aerosols 11 nicht mit Verkrustungen an der Temperiereinrichtung 12 gerechnet
werden muss, Eventuell an der Temperiereinrichtung 12 ausfallende Schwebeteil-
chen des Aerosols 11 ké8nnen namlich von der Flussigkeit des Flissigkeitsbads 13
aufgenommen werden, so dass unabhéngig von der Dauer der Reaktionsbelastung
die Temperaturbelastung der Proben 1 stets in engen Grenzen gehalten werden
kann, Des weiteren hat sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn das Flissigkeitsbad
13 aufgrund der Tragheit besonders fiir konstante Temperaturverhéltnisse im Be-
reich der Proben 1 sorgen kann. Einfache Konstruktionsverhéitnisse ergeben sich,
wenn das Flissigkeitsbad 13 vom Gehsuseboden 5 und von den Gehauseseiten
14, 15, 16 und 17 begrenzt wird, was der Figur 1 und Figur 2 zu entnehmen ist. Vor-
teilhaft ist fur das Flossigkeitsbad 13 Wasser vorgesehen, was getrennt von der zu
zerstaubenden Fliissigkeit 9 gehalten wird, um so eine Vermischung beider Flossig-
keiten auszuschliefen. Vorstellbar ist jedoch, fiir das Fliissigkeitsbad 13 auch eine
salzhaltige Flussigkeit 9 zu verwenden, und dann die Ultraschallquelle 10 des Zer-

stdubers 8 in diesem Fllissigkeitsbad 13 wirken zu lassen, um so die Konstruktion
zu vereinfachen.
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Das Aerosol 11 kann auch teilweise tber das FlUssigkeitsbad 13 zur Probe stré-
men, was zur VergleichmaBigung der Temperaturbelastung der Proben 1 geniitzt
werden kann, wenn vortemperiertes Aerosol 11 in den Bereich der Proben 1 ein-
dringt, in welchem Bereich der Probe eine Temperaturbelastung eingestelit ist.

Zumindest unterhalb der Proben 1 ist das Flassigkeitsbad 13 vorgesehen, wodurch

die Reaktionsbedingungen im Bereich der Proben 1 besonders genau eingestellt
werden kénnen.

Die Temperiereinrichtung 12 weist weiter eine elektrische Heizung 18 zum Einstel-
len der Temperatur des Flussigkeitsbads 13 auf. Diese elektrische Heizung 18 ist im
Flussigkeitsbad 13 angeordnet und wirkt mit einer Temperatursteuerung zusam-
men, die in Fig. 3 néher erldutert wird.

Der Zerstéuber 8 ist im Gehiuse 2 vorgesehen, und 2war im Belastungsraum 3.
Zwischen Zerstduber 8 und Proben 1 sind keine Leitvorrichtungen vorgesehen, so
dass das vom Zerstéduber 8 gebildete Aerosol 11 ungehindert zu den Proben 1

stromen kann. Verkrustungen innerhalb des Belastungsraums 3 kénnen daher ge-
ring gehalten werden.

Durch einen im Belastungsraum 3 iiber dem Zerstauber 8 angeordneten Ventilator
19 kann das Aerosol 11 gleichmaBig im Belastungsraum 3 verteilt werden. AuRer-
dem kann so fir eine VergleichsméBigung der Temperatur des Aerosols 11 gesorgt
werden, was die Genauigkeit in der Einstellung der Temperatur- und/oder Aerosol-
belastung der Proben 1 verbessern kann. Zum Antrieb des Ventilators 19 ist ein au-
Rerhalb des Geh&uses 2 vorgesehener Motor 20 vorgesehen, damit die Abwirme
des Motors 20 nicht zu einer Erwarmung des Belastungsraums 3 fiihren kann,

Die Seitenwand 16 des Gehiuses 2 ist transparent ausgefiihrt, wobei auf diese eine
im Gehduse 2 vorgesehene Spriheinrichtung 21 zum Aufspriihen von FlUssigkeit
gerichtet ist. Zu diesem Zweck weist die balkenférmige Spriheinrichtung 21 mehre-
re zueinander in Léngsrichtung der Spruheinrichtung 21 versetzte Dusen 22 auf.
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Figur 2 ist zusétzlich zu Fig. 1 zu entnehmén, dass die Spruheinrichtung 21 zumin-
dest teilweise Flussigkeit vom Fliissigkeitsbad 13 aufnimmt, wodurch eine beson-
ders autarke Vorrichtung geschaffen werden kann. Die Pumpe 23 der Spriiheinrich-

_tung 21 ist auBerhalb des Gehéuses 2 angeordnet. Die Saugleitung 24 der Pumpe

23 ist mit wenigstens einem Bodenablauf 25 des Flussigkeitsbads 13 verbunden.
Mit einem Betéitigen der Spriheinrichtung 21 kann so auf einfache Weise ein even-
tueller Beschlag der transparenten Seitenwand 16 entfernt werden, so dass die Re-
aktionsbelastung bzw. der Fortschritt der Korrosionsbelastung der Proben 1 beo-
bachtet werden kann. Diese MaBnahmen sind auch autark durchfahrbar, so dass
auch bei l&ingeren Reaktionsbelastungen automatisch bzw. Gber Betdtigung der
Spraheinrichtung 21 diese Belastungen dokumentiert werden kénnen. Vorzugswei-
se ist wihrend dieser Dokumentationszeit der Zerstéuber 8 abgeschaltet, um nicht
die Sicht aufgrund des Aerosols 11 zu behindern. Far besondere Lichtverhéltnisse
sorgt eine Lampe 26, die am Geh&usedeckel 27 befestigt ist und teilweise aus dem
Gehé&use 2 ragt.

Um &duBere Einflusse auf die Reaktionsbelastung verringern zu kénnen, ist das Ge-
hause 2 gasdicht ausgefihrt, Zu diesem Zweck fiihren beispielsweise die Zuleitung
28 fur den Spruhbalken 21, die Zuleitung 29 for die Sole des Zerstdubers 8 und die
Zuleitung 30 fur die Flissigkeit des Flossigkeitsbads 13 tber eine Offnungen 31
durch die Seitenwand 17, wobei eine Dichtung 32 firr einen gasdichten Abschluss
der Offnung 31 sorgt. Ebenso dadurch fahrt eine Zuleitung 33 zum eventuellen Ein-
tragen von Gasen, insbesondere von Sauerstoff, die der Reaktionsbeschleunigung
férderlich sind. Die Zuleitung 29 zieht Flassigkeit im gegeben Fall aus einem auRer-
halb des Gehéuses 2 angeordneten Behéiter 34, um damit einen konstanten Sole-
stand im Zerstéuber 8 gewshrleisten zu kénnen. Die Zuleitung 30 zieht Flassigkeit
im gegeben Fall aus einem auRerhalb des Geh#uses 2 angeordneten Behélter 35,
um damit fiir einen konstanten Pegel des Flassigkeitsbads 13 zu sorgen. Die Zulei-
tung 33 ist an einen Gasbehiiter 36 angeschlossen, um im gegeben Fall Gas in den
Reaktionsraum 3 eintragen zu kénnen.
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Zum Zwecke der Mobilitat der Vorrichtung steht das Geh4use 2 auf R4dern 37,

GemaB Fig. 3 wird in schematischer Ansicht die Steuerung der nach Fig. 1 und Fig.
2 gezeigten Vorrichtung dargestellt. Zur Steuerung der Vorrichtung weist diese eine
Steuereinrichtung 38 auf, die mit einem Bildaufzeichnungsgerit 39, mit dem Motor
20 des Ventilators 19, mit der Lampe 26, mit dem Zerstsuber 8, mit der Heizung 18,
mit dem Temperatursensor 40 und mit der Pumpe 23 der Spriiheinrichtung 21 ver-
bunden ist. In Abh#ngigkeit der Ansteuerung des Zerstiubers bzw. des Ventilators
19 kann nun die Steuereinrichtung 38 die Pumpe 23 zeitgesteuert betitigen, damit
fr eine Bildaufnahme kiare Sicht auf den Reaktionsfortschritt der Proben 1 gege-
ben ist. Zur Zeitsteuerung ist der Steuereinrichtung 38 ein Zeitglied 41 zugeordnet.
Die transparente Seitenwand 16 kann dann -beim abgeschalteten Zerstiuber 8 und
abgeschalteten Ventilator 19- mit Hilfe der Spriheinrichtung 21 von eventuellem
Kondensat befreit werden, so dass dem Bildaufzeichnungsgerit 39 eine freie Sicht
auf die Proben 1 zur Aufzeichnung des Reaktionsfortschritts moglich ist. AuRerdem
kann sich ebenso durch das Zuschalten der Lampe 26 die Sicht auf die Proben ver-
bessern.

Die Steuereinrichtung 38 kann auch dazu dienen, die Temperaturbelastung im Be-
lastungsraum 3 einzustellen. Zu diesem Zweck wird die Temperatur im Belastungs-
raum Qber einen iiber den Proben 1 angeordneten Sensor 40 gemessen und dann
das Ergebnis der Steuereinrichtung 38 zur Verfgung gestelit, Die Steuereinrichtung
38 kann dann anhand des Sensors 40 die Heizung 18 im Flussigkeitsbad 13 derart
in der Heizleistung verandern, dass das erfindungsgem&Re Verfahren durchgefihrt
werden kann, ndmlich dass Ober die Temperatur des im Belastungsraum 3 ange-
ordneten Flissigkeitsbads 13 die Temperaturbelastung der Proben 1 im wesentli-
chen eingestellt wird. Zu diesem Zweck ist die Steuereinrichtung 38 auch mit der
Heizung 18 verbunden.

Das so im Belastungsraum 3 angeordnete Flussigkeitsbad 13 wirkt auch als Ver-

dampfer. Insbesondere wird fur das Flissigkeitsbad 13 Wasser verwendet, Das
Flussigkeitsbad 13 kann daher ebenso dazu dienen, die Luftfeuchtigkeit im Belas-
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tungsraum 13 einzustellen, Zu diesem Zweck Ubertragt der Sensor 40 auch Mess-
daten hinsichtlich der Luftfeuchtigkeit an die Steuereinrichtung 38, anhand diesen
Messdaten die Heizung 18 zur Regelung der Luftfeuchtigkeit in seinen Parametern
verandert werden kann.

AuBerdem kann zur Regelung des Flissigkeitsstands der salzhaltige FlUssigkeit 9
ein aus dem Stand der Technik bekannter Klappschwimmer 41 vorgesshen sein.
Der Klappschwimmer 41 ist mit der Steuereinrichtung 38 verbunden, um an Hand
der Steuerung automatisch je nach Flissigkeitsstand tber eine nicht dargestellte
Pumpe salzhaltige Flissigkeit 9 aus dem Behalter 34 und Gber die Zuleitung 29 in
den Zerstéuber 8 eintragen zu kénnen. Desweiteren kann ein Uberlauf 42 vorgese-
hen sein, um den Pegel des Flissigkeitsbads 13 im Belastungsraum 3 konstant zu
halten. Uberlaufende Flussigkeit des Wasserbads 13 kann durch die dem Uberlauf

42 anschlieBende Ableitung 43 abgefiihrt werden. d{/{
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Patentanwilte
Dipl.-ing. Helmut Hobscher
Dipl.-Ing. Kari Winfried Helimich
Dipl.-Ing, Friedrich Jell
Spittelwiese 7, A-4020 Linz

(36 438) jel

Patentansprtiche:

1. Vorrichtung zur Reaktionsbelastung, insbesondere Korrosionsbelastung, we-
nigstens einer Probe mit einem einen Belastungsraum aufweisenden Gehause, mit
einem im Belastungsraum vorgesehenen Probenhalter fir die Probe, mit einem eine
Ultraschallquelle aufweisenden Zerstiuber zur zumindest teilweisen Bildung eines
die Probe belastenden Aerosols und mit einer Temperiereinrichtung zum Einstellen
der Temperaturbelastung der Probe, dadurch gekennzeichnet, dass der Zerstauber
(8) insbesondere aus einer salzhaltigen Flussigkeit (9) das Aerosol (11) erzeugt und
dass die Temperiereinrichtung (12) ein in der Temperatur einstellbares und insbe-
sondere als Verdunster wirkendes Flussigkeitsbad (13) aufweist, das im Belas-
tungsraum (3) zumindest teilweise angeordnet und tber das die Temperaturbelas-
tung der Probe (1) im wesentlichen einstellbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest teil-
weise das Aerosol (11) vor Reaktionsbelastung der Probe (1) auf das Flussigkeits-
bad (13) aufstrémt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest unterhalb der Probe (1) das Flissigkeitsbad (13) vorgesehen ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Temperigreinrichtung (12) eine im Flossigkeitsbad (13) angeordnete elektrische
Heizung (18) aufweist.

S. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zerstsuber (8) im Belastungsraum (3) derart vorgesehen ist, dass das vom
Zerstéuber (8) gebildete Aerosol (11) ungehindert zur Probe (1) strémen kann.
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6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass ein im Belastungsraum (3), vorzugsweise tiber dem Zerstauber (8) angeordne-
ter Ventilator (19) vorgesehen ist,

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Geh#use (2) eine wenigstens teilweise transparente Seitenwand (16) auf-
weist, auf die eine im Gehause (2) vorgesehene Spriiheinrichtung (21) der Vorrich-
tung zum Aufsprithen von Flassigkeit gerichtet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Spriihein-
richtung (21) zumindest teilweise Fliissigkeit vom Flissigkeitsbad (13) aufnimmt.

9, Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine Pumpe
(23) der Sprilheinrichtung (21) auBerhalb des Gehiduses (2) angeordnet ist, wobei
die Saugleitung (24) der 'Pumpe (23) mit wenigstens einem Bodenablauf (25) des
Flissigkeitsbads (13) verbunden ist.

10.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Belastungsraum (3) des Geh#uses (2) gasdicht ausgefthrt ist und eine Zu-
leitung (33) zum Eintragen von Gas, insbesondere reaktionsfdrderlichem Sauerstoff
oder reaktionshemmenden Stickstoff, aufweist.

11. Vorichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehduse (2) auf Rédern (37) steht.

12.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung ein auf die transparente Seitenwand (16) gerichtetes und au-
Berhalb des Belastungsraums (3) angeordnetes Bildaufzeichnungsgerat (39) und
eine Steuereinrichtung (38) aufweist, die mit dem Bildaufzeichnungsgerat (39), dem
Zerstauber (8) und der Spriiheinrichtung (21) zur Ansteuerung verbunden ist, wobei
die Steuereinrichtung (38) in Abhéngigkeit der Ansteuerung des Zerstsiubers (8) mit
der Spritheinrichtung (21) und dem Bildaufzeichnungsgerit (39) zum Ansteuern
verbindet,
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13.  Verfahren zur Reaktionsbelastung, insbesondere Korrosionsbelastung, bei
dem wenigstens eine Probe (1) in einem Belastungsraum (3) einer Aerosolbelas-
tung und einer Temperaturbelastung unterworfen wird, wobei zumindest teilweise
das Aerosol (11) mit Hilfe von Ultraschallschwingungen aus einer insbesondere
salzhaltigen Flussigkeit (9) zerstiubt wird, dadurch gekennzeichnet, dass Ober die
Temperatur gines im Belastungsraum (3) angeordneten Fliissigkeitsbads (13) die
Temperaturbelastung der Probe (1) im wesentlichen eingestelit wird.

14.  Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass Uber das als
Verdampfer wirkende Fliissigkeitsbad (13) die Luftfeuchtigkeit im Belastungsraum
(3) im wesentlichen eingestellt wird.

15, Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, durch gekennzeichnet, bei dem zumin-
dest teilweise das Aerosol (11) auf das Flissigkeitsbad (13) strémt, bevor es die
Probe (1) reaktionsbelastet.

16.  Verwendung eines Flussigkeitsbads (13) bei einer Reaktionsbelastung, ins-
besondere Korrosionsbelastung, wenigstens einer in einem Belastungsraum (13)
angeordneten Probe (1) zum Einstellen einer Temperaturbelastung der Probe (1),
wobei die Probe (1) zusatzlich einer Aerosolbelastung unterworfen wird, welches
Aerosol (11) mit Hilfe von Ultraschallschwingungen aus einer insbesondere salzhal-
tigen FlUssigkeit (9) zerstaubt wird.

17.  Verwendung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das als Ver-
dampfer wirkende Fliissigkeitsbad (13) zum Einstellen der Luftfeuchtigkeit im Belas-
tungsraum (3) verwendet wird.

Linz, am 11. Februar 2009 vatron GmbH
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Dipl.-Ing. Helmut Hibscher
Dipl.-Ing. Karl Winfried Hellmich
Dipl.-Ing. Friedrich Jell
Spittelwiese 7, A-4020 Linz

3B A 0230/2009; GO1N
neue Patentanspriiche

(36 438) jel
Patentanspriche:

1. Vorrichtung zur Reaktionsbelastung, insbesondere Korrosionsbelastung, we-
nigstens einer Probe mit einem einen Belastungsraum aufweisenden Gehause, mit
einem im Belastungsraum vorgesehenen Probenhalter fiir die Probe, mit einem eine
Ultraschallquelle aufweisenden Zerstiduber zur zumindest teilweisen Bildung eines
die Probe belastenden Aerosols, wobei der Zerstauber insbesondere aus einer
salzhaltigen Flissigkeit das Aerosol erzeugt, und mit einer Temperiereinrichtung
zum Einstellen der Temperaturbelastung der Probe, dadurch gekennzeichnet, dass
die Temperiereinrichtung (12) ein in der Temperatur einstellbares und insbesondere
als Verdunster wirkendes Flissigkeitsbad (13) aufweist, das im Belastungsraum 3)
zumindest teilweise angeordnet und Uber das die Temperaturbelastung der Probe

(1) im Wesentlichen einstellbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Strémung
zumindest eines Teils des Aerosols (11), bevor damit die Probe (1) reaktionsbelas-
tet wird, auf das Flussigkeitsbad (13) aufstrémend gerichtet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest unterhalb der Probe (1) das Fliissigkeitsbad (13) vorgesehen ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Temperiereinrichtung (12) eine im Flissigkeitsbad (13) angeordnete elektrische
Heizung (18) aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zerstauber (8) im Belastungsraum (3) zum Erzeugen eines zur Probe (1)
ungehindert strémenden Aerosols (11) vorgesehen ist.
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6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass ein im Belastungsraum (3), vorzugsweise tiber dem Zerstauber (8) angeordne-
ter Ventilator (19) vorgesehen ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (2) eine wenigstens teilweise transparente Seitenwand (16) auf-
weist, auf die eine im Gehé&use (2) vorgesehene Spriheinrichtung (21) der Vorrich-
tung zum Aufspriihen von Flussigkeit gerichtet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Spriihein-
richtung (21) mit dem Fiussigkeitsbad (13) zum zumindest teilweisen Aufnehmen
von Flissigkeit verbunden ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine Pumpe
(23) der Spriheinrichtung (21) auBerhalb des Geh&uses (2) angeordnet ist, wobei
die Saugleitung (24) der Pumpe (23) mit wenigstens einem Bodenablauf (25) des
Flussigkeitsbads (13) verbunden ist.

10.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Belastungsraum (3) des Gehéuses (2) gasdicht ausgefiihrt ist und eine Zu-
leitung (33) zum Eintragen von Gas, insbesondere reaktionsférderlichem Sauerstoff
oder reaktionshemmenden Stickstoff, aufweist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (2) auf Radern (37) steht.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung ein auf die transparente Seitenwand (16) gerichtetes und au-
Rerhalb des Belastungsraums (3) angeordnetes Bildaufzeichnungsgerat (39) und
eine Steuereinrichtung (38) aufweist, die mit dem Bildaufzeichnungsgerit (39), dem
Zerstauber (8) und der Spriheinrichtung (21) zur Ansteuerung verbunden ist, wobei
die Steuereinrichtung (38) in Abhangigkeit der Ansteuerung des Zerstaubers (8) die
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Spruheinrichtung (21) zur Reinigung der Seitenwand und das Bildaufzeichnungsge-
rat (39) zur Aufzeichnung des Reaktionsverlaufes ansteuert.

13.  Verfahren zur Reaktionsbelastung, insbesondere Korrosionsbelastung, bei
dem wenigstens eine Probe (1) in einem Belastungsraum (3) einer Aerosolbelas-
tung und einer Temperaturbelastung unterworfen wird, wobei zumindest teilweise
das Aerosol (11) mit Hilfe von Ultraschallschwingungen aus einer insbesondere
salzhaltigen Flussigkeit (9) zerstaubt wird, dadurch gekennzeichnet, dass lber die
Temperatur eines im Belastungsraum (3) angeordneten Flissigkeitsbads (13) die

Temperaturbelastung der Probe (1) im wesentlichen eingestelit wird.

14.  Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass (ber das als
Verdampfer wirkende Flissigkeitsbad (13) die Luftfeuchtigkeit im Belastungsraum

(3) im Wesentlichen eingestellt wird.

15.  Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, durch gekennzeichnet, bei dem zumin-
dest teilweise das Aerosol (11) auf das Flussigkeitsbad (13) strémt, bevor es die
Probe (1) reaktionsbelastet.

16. Verwendung eines Flussigkeitsbads (13) bei einer Reaktionsbelastung, ins-
besondere Korrosionsbelastung, wenigstens einer in einem Belastungsraum (13)
angeordneten Probe (1) zum Einstellen einer Temperaturbelastung der Probe (1),
wobei die Probe (1) zusétzlich einer Aerosolbelastung unterworfen wird, welches
Aerosol (11) mit Hilfe von Ultraschallschwingungen aus einer insbesondere salzhal-

tigen Flussigkeit (9) zerstaubt wird.

17.  Verwendung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das als Ver-
dampfer wirkende Flussigkeitsbad (13) zum Einstellen der Luftfeuchtigkeit im Belas-
tungsraum (3) verwendet wird.

Linz, am 9. Februar 2010 vatron GmbH
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