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(57) Abstract: The invention relates to guiding carriers (6, 7) for the lining (1) of jet engines for aeroplanes, comprising a base

body (8, 9) formed by a hollow profiled element (14, 15) with an essentially closed cross-section, said base body comprising at least

one sliding device (10, 11) for the mobile mounting of a thrust reverser (2), a connection for an inner lining (5) of the jet engine, and
fittings (12, 13) for detachable and pivotable fixing to a carrier structure for connection to another guiding carrier (7). In order to
create such a guiding carrier (6, 7) which is especially light and therefore sufficiently rigid, the hollow profiled element (14, 15) is

produced from a carbon fibre reinforced plastic material according to the resin infusion method. The connection to the inner lining

(5) of the jet engine is ensured by two flanges (18, 19) arranged on the hollow profiled element (14, 15) of the base body (8, 9) of

the guiding carrier (6, 7).

v={ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Fiihrungs triger (6, 7) fiir die Verkleidung (1) von Strahltriebwerken fiir Flugzeuge,
I~ umfassend einen durch ein Hohlprofil 14, 15 mit im Wesentlichen geschlossenem Querschnitt gebildeten Grundkdrper (8, 9) mit zu-
& mindest einer Gleiteinrichtung (10, 11) zur verschieblichen Lagerung einer Schubumkehreinrichtung (2), mit einer Anbindung fiir
& eine innere Triebwerksverkleidung (5), und mit Beschligen (12, 13) zur 16sbaren und schwenkbaren Befestigung an einer Tragkon-
struktion zu Verbindung mit einem anderen Fithrungs triger (7). Zur Schaffung eines derartigen Fithrungs trdgers (6, 7), welcher

besonders niedriges Gewicht aufweist und dennoch ausreichend steif ist, ist das Hohlprofil (14, 15) aus kohlenstoff faserverstirk-

tem Kunststoffmaterial nach der Harz Infusions-Methode hergestellt ist. Zur Anbindung an die innere Triebwerksverkleidung (5)

befinden sich zwei Flansche (18, 19) am Hohlprofil (14, 15) des Grundkorpers (8, 9) des Fiihrungs triagers (6, 7).
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Flihrungstriger fiir Triebwerksverkleidungen

Die Erfindung betrifft einen Fi{ihrungstrdger f£lir die Verklei-
dung von Strahltriebwerken fiir Flugzeuge, umfassend einen durch
ein Hohlprofil mit im Wesentlichen geschlossenem Querschnitt ge-
bildeten Grundkérper mit zumindest einer Gleiteinrichtung zur
verschieblichen Lagerung einer Schubumkehreinrichtung, mit einer
Anbindung fiir eine innere Triebwerksverkleidung, und mit Be-
schlagen zur ldésbaren und schwenkbaren Befestigung an einer
Tragkonstruktion oder zur Verbindung mit einem anderen Flihrungs-
trager.

Moderne Strahltriebwerke, wie gie hauptsédchlich fir den An-
trieb von Flugzeugen eingesetzt werden, weisen einen so genann-
ten Schubumkehrmechanismus auf. Die Schubumkehr ist zum
Abbremsen des Flugzeugs am Boden durch Erzeugung von Schub ent-
gegen der Bewegungsrichtung notwendig. Ublicherweise wird bei
Strahltriebwerken durch geeignete Klappen (die so genannten
,Blocker Doors"“) der Triebwerksstrahl nach vorne umgelenkt, wo-
durch dieser ein Bremsen des Flugzeugs bewirkt. Dadurch wird die
Strecke, welche das Flugzeug zum Landen bendtigt, verkirzt. Der
Schubumkehrmechanismus enthilt {iblicherweise einen verschieblich
gelagerten Teil der &uReren Triebwerksverkleidung, die so ge-
nannten ,Translating Sleeve“, an der die Umlenkklappen, welche
schlussendlich zur Umlenkung des Luftstroms dienen, beweglich
angeordnet sind. Die Uber die Umlenkklappen umgelenkte Luft wird
durch einen Spalt in der Triebwerksverkleidung, welche sich zwi-
schen dem nach hinten verschobenen Teil der &uReren Triebwerks-
verkleidung und der librigen Triebwerksverkleidung ergibt,
umgelenkt. Im normalen Betrieb des Triebwerks wird der Luftstrom
durch einen zwischen einer Auferen und inneren Triebwerksver-
kleidung gebildeten Spalt gepresst, wodurch der Schub erzeugt
wird.

Die wesentlichen Teile einer Triebwerksverkleidung umfassen
eine innere Triebwerksverkleidung, welche um das Strahltriebwerk
angeordnet ist und eine &duRere Triebwerksverkleidung sowie den
in Léngsrichtung verschieblich angeordneten Teil der aufleren
Triebwerksverkleidung, der den Schubumkehrmechanismus bildet.
Der in Liéngsrichtung des Triebwerks verschiebliche Teil der au-
RBeren Triebwerksverkleidung gleitet auf insgesamt vier Flhrungs-
trigern, welche mit der inneren Triebwerksverkleidung verbunden
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sind. Die innere Verkleidung der Triebwerke besteht aus zwei im
Wesentlichen halbzylinderfdrmigen Wandteilen, welche das Trieb-
werk umschlieRfen. Die Verkleidung des Triebwerks muss so stabil
ausgebildet sein, dass im Fall der Explosion eines Triebwerks
Teile nicht nach auRen geschleudert werden, wo sie weitere Flug-
zeugteile beschidigen kdénnten. Die Wandteile der inneren Trieb-
werksverkleidung sind sowohl oben (in der 12-Uhr-Posgition) als
auch unten (in der 6-Uhr-Position) mit jeweils einem Flhrungs-
tradger verbunden. Die Fihrungstriger bestehen tblicherweise aus
Metall, wie beispielsweise Aluminium- oder Titanlegierungen und
werden mit der inneren Triebwerksverkleidung durch Nieten und
bzw. oder Schrauben verbunden. Die oberen Flhrungstrager an der
12-Uhr-Position der Triebwerksverkleidung, die so genannten
shinge beams", sind verschwenkbar mit einer Tragkonstruktion,
dem so genannten Pylon, iliber entsprechende Scharniere verbunden.
Die Scharniere werden {iber entsprechende Beschldge an den oberen
Flihrungstrigern verbunden. Die unteren Fihrungstrdger an der 6-
Uhr-Position der Triebwerksverkleidung, die so genannten ,latch
beams", werden Uber entsprechende Verbindungselemente miteinan-
der fix verbunden. Zur Befestigung dieser Verbindungselemente
befinden sich an den unteren Flhrungstrigern ebenfalls entspre-
chende Beschlége.

Bisherige Konstruktionen der Flhrungstrager sind relativ
teuer in der Herstellung und weisen dartiber hinaus relativ hohes
Gewicht auf. Zur Reduktion des Gewichts werden die Wandteile der
inneren Triebwerksverkleidung haufig aus Kunststoffverbundwerk-
stoff hergestellt. Im Bereich der Triebwerke treten enorm hohe
Temperaturen auf, welchen insbesondere die Teile der inneren
Triebwerksverkleidung ausgesetzt sind. Da Kunststoffverbundwerk-
stoff und Metalle sehr unterschiedliche Temperaturkoeffizienten
aufweisen, kommt es bei Temperaturschwankungen zu unterschiedli-
chen Ausdehnungen der Wandteile aus Kunststoffverbundwerkstoff
und der Flihrungstriger aus Metall. Dadurch treten insbesondere
an der Verbindungsstelle zwischen den Teilen aus Kunststoffver-
bundwerkstoff und den Metallteilen besonders hohe Scherkrafte
auf. Als Folge dessen missen die Verbindungen zwischen Kunst-
stoffteil und Metallteil entsprechend Uberdimensioniert werden
und entsprechend viele Schrauben oder Nieten vorgesehen werden.
Abgesehen vom hdéheren Aufwand und den héheren Kosten resultiert
durch die héhere Anzahl von Verbindungselementen auch ein hohe-
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Die EP 586 000 Bl zeigt beispielsweise eine Schubumkehrvor-
richtung, welche aus nicht-metallischem kohlenstofffaserver-
stérktem Verbundmaterial in Wabenstruktur mit héherer
Warmeleitfdhigkeit hergestellt ist. Dadurch wird ein niedrigeres
Gewicht der Schubumkehreinrichtung bei gleichzeitig guter Warme-
ableitung erzielt. Uber die Strukturen, an welchen die Schubum-
kehreinrichtung befestigt ist, enthdlt dieses Dokument jedoch
keine Information.

Die EP 540 193 Al beschreibt eine innere Triebwerksverklei-
dung der gegenstindlichen Art, welche aus Verbundmaterial mit
Kohlenstofffasern hergestellt ist, wobeli die Wandteile der
Triebwerksverkleidung zusammen mit den Flanschen einstltickig her-
gestellt sind. Die Befestigung der Verkleidung an tragenden
Strukturen wird nicht beschrieben.

Die US 5 083 426 A beschreibt eine innere Triebwerksverklei-
dung, bei der die Wandteile, welche das Triebwerk umgeben, eben-
falls einstlickig aus Kunststoffverbundwerkstoff hergestellt
sind.

Die US 6 584 763 B2 beschreibt eine Triebwerksverkleidung
mit einem Schubumkehrmechanismus, wobei liber die Beschaffenheit
der Flihrungstriger und deren Verbindung mit der inneren Trieb-
werksverkleidung keine Information enthalten ist.

Die US 5 863 014 A zeigt ein Strahltriebwerk flir Flugzeuge
mit einem Schubumkehrmechanismus, wobei der Flthrungstriger in
Form eines Hohlprofils aufgebaut ist.

Es gab bereits Bestrebungen, zur Reduktion des Gewichts auch
die Flihrungstriger der Triebwerksverkleidung aus faserverstark-
tem Kunststoffmaterial herzustellen. Aufgrund der hohen erfor-
derlichen Steifigkeit dieser Bauteile war man jedoch gezwungen,
besonders aufwdndige Konstruktionen mit einer Vielzahl an Ver-
steifungsstrukturen herzustellen, was mit einem besonders hohen
Herstellungsaufwand, aber auch mit einem relativ hohen Gewicht
verbunden war.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in derx
Schaffung eines oben genannten Flihrungstragers flir eine Trieb-
werksverkleidung, welcher méglichst geringes Gewicht aufweist
und die oben beschriebenen Nachteile in Bezug auf die Warmeaus-
dehnung reduziert. Der Flihrungstriger soll trotz niedrigem Ge-
wicht mdéglichst steif sein und den hohen Belastungen
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standhalten. Weiters soll der Fiihrungstrdger moglichst einfach
herstellbar sein und méglichst gute Langzeiteigenschaften auf-
welisen.

Geldst wird die erfindungsgemiRe Aufgabe dadurch, dass das
Hohlprofil aus kohlenstofffaserverstdrktem Kunststoffmaterial
nach der Harz Infusions-Methode hergestellt ist. Durch den Auf-
bau des Grundkdrpers des Fihrungstrigers in Form eines Hohlpro-
fils mit im Wesentlichen geschlossenem Querschnitt wird die
erforderliche Steifigkeit bei gleichzeitig diinnen Wandstéarken
und somit niedrigem Gewicht erzielt. Somit missen, im Gegensatz
zu Fihrungstrigern des Standes der Technik, welche aus Metall
hergestellt sind und eine Reihe von Versteifungsrippen enthal-
ten, keine aufwindigen Formen zur Herstellung verwendet werden,
resultierend in einer einfacheren Herstellbarkeit und niedrige-
ren Herstellungskosten. Dadurch, dass auch der tiblicherweise aus
Metall hergestellte Flhrungstrager aus kohlenstofffaserverstark-
tem Kunststoffmaterial hergestellt wird, kann somit das Gewicht
der Triebwerksverkleidung reduziert werden und auch das Problem
der unterschiedlichen W&rmeausdehnung und somit der auftretenden
Scherkrifte zwischen Flihrungstriger und innerer Triebwerksver-
kleidung weitestgehend reduziert werden. Durch ein Harz Infusi-
ons-Herstellungsverfahren ist die Bildung komplizierter
dreidimensionaler Bauteile mit speziellen Eigenschaften mbglich.
Die Harz Infusions-Methode bringt gegeniiber herkdémmlichen Her-
stellungsmethoden unter Verwendung eines Autoklaven, in dem das
Prepreg-Material ausgehértet wird, Vorteile. Auch kénnen die
Teile gegeniiber geschmiedeten und gefrasten Teilen aus Alumini-
um- und Titanlegierungen billiger hergestellt werden. Vorteil-
hafterweise wird der Fiihrungstriger im Wesentlichen aus dem
selben Material wie die innere Triebwerksverkleidung herge-
stellt. Dadurch weisen sowohl der Fihrungstrager als auch die
innere Triebwerksverkleidung gleiche Wirmeausdehnung auf und es
kommt zu keinen bzw. keinen wesentlichen Scherkréften an der
Verbindung zwischen Fihrungstrdger und innerer Triebwerksver-
kleidung. In der Folge kémnen die Verbindungselemente reduziert
und somit Gewicht eingespart werden. Das Hohlprofil kann Ver-
steifungsstrukturen, insbesondere Versteifungsrippen, umfassen.
Diese Versteifungsstrukturen geben dem Fihrungstriger eine héhe-
re Steifigkeit bei gleichzeitig geringem Gewicht. Nattirlich wird
durch die Versteifungsstrukturen der Formenaufwand bei der Fer-
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Vorteilhafterweise ist das Hohlprofil aus kohlenstofffaser-
verstarktem Kunststoffmaterial nach der Resin Transfer Moulding
(RTM) -Methode hergestellt.

Teile des Hohlprofils kénnen aus Carbongewebe vorgefertigt
sein und bei der Herstellung des gesamten Hohlprofils aus koh-
lenstofffaserverstirktem Kunststoffmaterial nach der Harz Infu-
sions-, insbesondere RTM-Methode eingebaut werden. Dadurch
kénnen komplexe Teile des Fiihrungstragers in einfacheren Formen
vorgefertigt und dann bei der Herstellung nach dem Harz Infusi-
ons-Verfahren verwendet werden. Kohlenstofffasern haben hin-
sichtlich Gewicht und Festigkeitseigenschaften Vorteile.

Die Beschlige der Fithrungstrager kémnen im Hohlprofil des
Grundkdrpers integriert und mit diesem einstlickig hergestellt
sein. Dies erhoht zwar den Formenaufwand bei der Herstellung des
Hohlprofils des Grundkdrpers, €s werden jedoch Verbindungen zwi-
aschen den Beschligen und dem Hohlprofil des Grundkdrpers vermie-
den.

Alternativ dazu kénnen die Beschlige auch aus kohlenstofffa-
serverstirktem Kunststoffmaterial nach der Harz Infusions-, ins-
besondere RTM-Methode hergestellt sein und anschlieffend mit dem
fertigen Hohlprofil verbunden, insbesondere verklebt, werden.
Durch diese Mafnahmen wird der Formenaufwand bei der Harz Infu-
sions-Herstellung reduziert. Es wird aber eine Verklebung zwi-
schen den Teilen erforderlich.

SchlieRlich kénnen die Beschlige auch in herkémmlicher Weise
aus Metall hergestellt werden und mit dem Hohlprofil verbunden,
insbesondere verklebt, werden.

Wenn im Carbongewebe reaktive Materialien, wie z.B. Nylon,
eingendht oder eingewebt werden, konnen bestimmte Eigenschaften,
wie Festigkeit oder Schlagzdhigkeit, erhoht werden. Beispiels-
weise kann das verwendete Carbongewebe mit Nylon verwebt werden
und nach Zugabe des Harzes das Nylonmaterial aufgeldst werden,
wodurch die Schlagzahigkeit erhoht wird.

Zur optimalen Verbindung der Flhrungstriger mit der inneren
Triebwerksverkleidung weist das Hohlprofil zumindest zwei Flan-
sche zur Bildung der Anbindung fir die innere Triebwerksverklei-
dung auf, wobei das Ende der inneren Triebwerksverkleidung
zwischen den Flanschen einsteckbar ist. Durch die Flansche wird
eine optimale Einleitung der Krafte in die innere Triebwerksver-
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kleidung erzielt, wodurch weniger Verbindungselemente zur Ver-
bindung der inneren Triebwerksverkleidung mit dem Hohlprofil
notwendig sind.

GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die innere
Triebwerksverkleidung mit dem Hohlprofil verklebt. Durch die
Verklebung fallen Verbindungselemente aus Metall weg bzw. kann
deren Anzahl reduziert werden, was wiederum in einer Reduktion
des Gesamtgewichts der Triebwerksverkleidung resultiert.

Alternativ oder zusitzlich dazu kémnen die Flansche auch
zumindest eine Bohrung zur Aufnahme eines Verbindungselements,
beispielsweise eines Bolzens, einer Schraube oder dergl. aufwei-
sen. Dabei wird angestrebt, mdglichst wenige Verbindungselemente
zu verwenden, so dass ein Wechsel der inneren Triebwerksverklei-
dung rascher durchgefiihrt werden kann. Die Verwendung von Ver-
bindungselementen im Gegensatz zu einer Klebeverbindung hat
natitirlich auch den Vorteil, dass eine Wartung bzw. ein Ersatz
der durch thermische Belastung schneller alternden inneren
Triebwerksverkleidung leicht bzw. {iberhaupt méglich ist.

Tm Falle einer Klebeverbindung kénnen zusdtzliche Deck-
schichten aus faserverstirktem Kunststoffmaterial mit der inne-
ren Triebwerksverkleidung und dem Hohlprofil verklebt sein.

Das Hohlprofil weist vorzugsweise Nuten zur Bildung der
Gleiteinrichtung zur verschieblichen Lagerung der Schubum-
kehreinrichtung auf. Diese Nuten kdénnen bei der Herstellung des
Hohlprofils nach der Harz Infusions-Methode angefertigt werden
oder auch in einem eigenen Arbeitsschritt aus Carbongewebe her-
gestellt und danach in den Herstellungsvorgang des Hohlprofils
integriert werden.

GemifR einem weiteren Merkmal der Erfindung weisen die Nuten
kreissektorfdrmigen Querschnitt auf. In diesen kreissektorformi-
gen Nuten gleiten die an der Schubumkehreinrichtung bzw. dem in
Langsrichtung des Triebwerks verschieblichen Teil der &aufieren
Triebwerksverkleidung angebrachten Gleitelemente in optimaler
Weise.

Die Erfindung wird anhand der beigefligten Zeichnungen noch
weiter erliutert. Darin zeigen:

Fig. la die Seitenansicht auf den hinteren Teil einer Ver-
kleidung eines Strahltriebwerks;

Fig. 1b die Triebwerksverkleidung gemidR Fig. la in Drauf-
sicht;



WO 2007/147193 PCT/AT2007/000308

-7 -

Fig. 1lc die Triebwerksverkleidung gemdf Fig. la in der An-
sicht von vorne;

die Fig. 2a bis 2c den Teil der Triebwerksverkleidung gemaf
den Fig. la bis 1lc, ohme den Teil der &auferen Triebwerksverklei-
dung, der den gchubumkehrmechanismus bildet;

Fig. 3 eine erfindungsgemafe Ausbildung eines oberen Fih-
rungstragers;

Fig. 4 ein Schnittbild durch den oberen Flihrungstrager gemaf
Fig. 3 entlang der Schnittlinie IV-IV;

Fig. 5 eine erfindungsgemife Ausbildung eines unteren Fih-
rungstragers; und

Fig. 6 ein Schnittbild durch den unteren Fithrungstrager ge-
maR Fig. 5 entlang der Schnittlinie VI-VI.

Die Fig. la bis 1lc zeigen verschiedene Ansichten des hinte-
ren Teils der Verkleidung 1 von Strahltriebwerken fir Flugzeuge.
Wie aus Fig. 1c ersichtlich, ist der besseren Ubersicht halber
nur eine Hilfte der Verkleidung 1 dargestellt. Die gesamte hin-
tere Verkleidung 1 des Strahltriebwerks besteht aus zwei derar-
tigen spiegelbildlich zueinander angeordneten Teilen der
Verkleidung 1. Die Schubumkehreinrichtung 2 besteht im Wesentli-
chen aus einer &uReren Triebwerksverkleidung 3, der so genannten
,translating sleeve“, welche in Langsrichtung des Triebwerks
verschieblich gelagert ist. An dem verschieblichen Teil der au-
Reren Triebwerksverkleidung 3 befinden sich die Umlenkklappen 4,
welche den Luftstrom durch den Spalt zwischen auflerer Trieb-
werksverkleidung 3 und innerer Triebwerksverkleidung 5 blockie-
ren, wenn die Schubumkehreinrichtung 2 aktiviert ist. Der
verschiebliche Teil der duferen Triebwerksverkleidung 3 gleitet
auf entsprechenden Fihrungstridgern 6, 7, welche mit der inneren
Triebwerksverkleidung 5 verbunden sind. Dabei sind Fihrungstra-
ger 6 an der 12-Uhr-Position der Triebwerksverkleidung 1 und
Flihrungstréger 7 an der 6-Uhr-Position der Triebwerksverkleidung
1 angeordnet.

Wie besser aus den Fig. 2a bis 2c¢, bei welchen die aufiere
Triebwerksverkleidung 3 der Schubumkehreinrichtung 2 gegentiber
den Fig. la bis lc entfernt wurde, ersichtlich, bestehen die
Fihrungstridger 6, 7 jeweils aus einem Grundkdrper 8, 9 und je-
weils zumindest einer Gleiteinrichtung 10, 11, auf welcher die
Schubumkehreinrichtung 2 verschieblich gelagert ist. Die Glei-
teinrichtungen 10, 11 bestehen aus einer Nut, beispielsweise mit
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komplementdr gestaltetes Element, welches an der Schubumkehrein-
richtung befestigt ist, in Léngsrichtung der Triebwerksverklei-
7 dung 1 verschiebbar gelagert werden kann (nicht dargestellt).
Weiters enthalten die Fihrungstréger 6, 7 entsprechende Beschla-
ge 12, 13 zur Befestigung an einer Tragkonstruktion oder zur
Verbindung mit einem anderen Fiihrungstriger 7. Zum Zwecke der
Wartung des Triebwerks werden die oberen Fihrungstréger 6 Uber
entsprechende Scharniere (nicht dargestellt), welche mit den Be-
schligen 12 verbunden werden, an einer Tragkonstruktion, dem so
genannten Pylon, 1lésbar und schwenkbar befestigt. Die unteren
Fithrungstriger 7 hingegen werden durch Verbindung der Beschlage
13 (siehe Fig. 5 und 6) mit entgprechenden Verbindungselementen
fixiert, so dass ein ungewolltes dffnen der Triebwerksverklei-
dung 1 nicht auftreten kann.

Die erfindungsgemiRen Fihrungstrager 6, 7 gsind im Detail in
den Fig. 3 bis 6 dargestellt.

In Fig. 3 und dem Schnittbild gemafl Fig. 4 ist ein oberer
Filhrungstriger 6 gezeigt, dessen Grundkdrper 8 erfindungsgemafh
durch ein Hohlprofil 14 mit im Wesentlichen geschlossenem Quer-
schnitt gebildet ist.

Ebenso ist gema&R Fig. 5 und 6 der Grundkdrper 9 des unteren
Filhrungstragers 7 durch ein Hohlprofil 15 mit im Wesentlichen
geschlossenem Querschnitt gebildet.

Erfindungsgemdft wird das Hohlprofil 14, 15 der Grundkodrper
8, 9 der Fluhrungstrager 6, 7 aus kohlenstofffaserverstérktem
Kunststoffmaterial nach der Harz Infusions-, insbesondere RTM-
Methode hergestellt. Aufgrund der erfindungsgeméfen Gestaltung
der Fiithrungstrager 6, 7 durch ein Hohlprofil 14, 15 kénnen die
bei {iblichen Flihrungstrigern aus Metall vorhandenen unzahligen
Versteifungsrippen entfallen, weshalb der Formenaufwand flr die
Herstellung nach dem Harz Infusions-Verfahren relativ gering
ist. Das Hohlprofil 14, 15 verleiht den Fihrungstrigern 6, 7 die
erforderliche Steifigkeit. Teile des Hohlprofils 14, 15 kénnen
aus Carbongewebe vorgefertigt werden und in das Herstellungsver-
fahren des Hohlprofils 14, 15 eingebunden werden. Beispielsweise
kénnen die Teile 16, 17, welche die Gleiteinrichtungen 10, 11
bilden, aus Carbongewebe vorgefertigt werden und bei der Her-
stellung der Hohlprofile 14, 15 nach der Harz Infusions-Methode
in die Form eingelegt werden. Die Beschlage 12, 13 kénnen im
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Hohlprofil 14, 15 integriert sein und mit diesem einstlickig her-
gestellt werden. Ebenso kénnen die Beschldge 12, 13 aus kohlen-
stofffaserverstarktem Kunststoffmaterial nach der Harz
Tnfusions-Methode hergestellt werden und nachtriglich mit dem
Hohlprofil 14, 15 verbunden, insbesondere verklebt, werden.
Ebenso ist es mdglich, dass die Beschlédge 12, 13 aus Metall her-
gestellt werden und mit dem Hohlprofil 14, 15 verbunden, insbe-
sondere verklebt, aber auch verschraubt oder vernietet, werden.

Zur optimalen Verbindung der Fihrungstriger 6, 7 mit der in-
neren Triebwerksverkleidung 5 weist das Hohlprofil 14 bzw. 15
jeweils zwei Flansche 18 bzw. 19 zur Bildung der Anbindung fur
die innere Triebwerksverkleidung 5 auf. In Fig. 4 ist die Anbin-
dung der inneren Triebwerksverkleidung 5 am Hohlprofil 14 des
oberen Flihrungstrigers 6 dargestellt. Durch diese Verbindung
tber die Flansche 18, 19 wird eine optimale Einleitung der Kraf-
te vom Fihrungstridger 6, 7 in die innere Triebwerksverkleidung 5
erzielt, weshalb die Befestigung mit nur wenigen Befestigungs-
elementen erfolgen kann. Dabei kann die innere Triebwerksver-
kleidung 5 mit dem Hohlprofil 14, 15 verklebt werden oder lber
entsprechende Verbindungselemente 20, welche durch entsprechende
Bohrungen in den Flanschen 18, 19 gesteckt werden, erfolgen. Da-
bei ist es von Vorteil, mdglichst wenige Verbindungselemente 20
zu verwenden, um einen Tausch der inneren Triebwerksverkleidung
5 méglichst rasch durchfihren zu konnen.

Durch den erfindungsgemdfen Flhrungstrager 6, 7 kénnen
Triebwerksverkleidungen 1 mit niedrigerem Gewicht, dennoch aber
ausreichender Steifigkeit hergestellt werden.
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Patentanspriche:

1. Flhrungstriger (6, 7) fir die Verkleidung (1) von Strahl-
triébwerken fiir Flugzeuge, umfassend einen durch ein Hohlprofil
(14, 15) mit im Wesentlichen geschlossenem Querschnitt gebilde-
ten Grundkdrper (8, 9) mit zumindest einer Gleiteinrichtung (10,
11) zur verschieblichen Lagerung einer Schubumkehreinrichtung
(2), mit einer Anbindung fir eine innere Triebwerksverkleidung
(5), und mit Beschlagen (12, 13) zur losbaren und schwenkbaren
Befestigung an einer Tragkonstruktion oder zur Verbindung mit
einem anderen Fihrungstrédger (7), dadurch gekennzeichnet, dass
das Hohlprofil (14, 15) aus kohlenstofffaserverstarktem Kunst-
stoffmaterial nach der Harz Infusions-Methode hergestellt ist.

2. Fithrungstrdger (6, 7) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass das Hohlprofil (14, 15) aus kohlenstofffaserverstark-
tem Kunststoffmaterial nach der Resin Transfer Moulding (RTM) -

Methode hergestellt ist.

3. Fihrungstréger (6, 7) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Teile des Hohlprofils (14, 15) aus Carbongewebe
vorgefertigt sind.

4. Fithrungstridger (6, 7) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Beschlige (12, 13) im Hohlprofil
des Grundkdrpers (8, 9) integriert und mit diesem einstlckig
hergestellt sind.

5. Fihrungstradger (6, 7) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Beschl&ge (12, 13) aus kohlen-
stofffaserverstirktem Kunststoffmaterial nach der Harz
Tnfusions-Methode hergestellt sind und mit dem Hohlprofil (14,
15) verbunden, insbesondere verklebt, sind.

6. Fihrungstrdger (6, 7) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichmnet, dass die Beschlége (12, 13) aus Metall
hergestellt sind und mit dem Hohlprofil (14, 15) verbunden, ins-
besondere verklebt, sind.

7. Flihrungstriger (6, 7) nach einem der Anspriiche 3 bis 6, da-
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durch gekennzeichnet, dass im Carbongewebe reaktive Materialien,
wie z.B. Nylon, eingendht oder eingewebt sind.

8. Fithrungstrager (6, 7) nach einem der Anspriuche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (14, 15) zwei Flansche
(18, 19) zur Bildung der Anbindung fir die innere Triebwerksver-
kleidung (5) aufweist, wobei das Ende der inneren Triebwerksver-
kleidung (5) zwischen den Flanschen (18, 19) einsteckbar ist.

9. Filihrungstriger (6, 7) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die innere Triebwerksverkleidung (5) mit dem Hohlpro-
f£il (14, 15) verklebt ist.

10. Fihrungstriger (6, 7) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Flansche (18, 19) zumindest eine Bohrung
zur Aufnahme eines Verbindungselements (20), beispielsweise ei-
nes Bolzens, einer Schraube oder dergl., aufweisen.

11. Fithrungstriger (6, 7) nach einem der Anspritiche 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass zusitzliche Deckschichten aus faser-
verstarktem Kunststoffmaterial mit der inneren
Triebwerksverkleidung (5) und dem Hohlprofil (14, 15) verklebt
sind.

12. Flhrungstriger (6, 7) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (14, 15) Nuten zur
Bildung der Gleiteinrichtung (10, 11) zur verschieblichen Lage-
rung der Schubumkehreinrichtung (2) aufweist.

13. Flhrungstridger (6, 7) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Nuten aus Carbongewebe hergestellt und in den Her-
stellungsvorgang des Hohlprofils (14, 15) integriert sind.

14. Flhrungstriager (6, 7) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nuten kreissektorférmigen Querschnitt
aufweisen.
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