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DESCRIPCION
Proporcionar informacién del haz
Campo técnico

La presente descripcion se refiere, en general, a comunicaciones, y mas particularmente a métodos de comunicacién
y dispositivos, nodos y programas informaticos relacionados que soportan comunicaciones inalambricas.

Antecedentes

La Minimizacién de la Prueba de Conduccién se estudié primero en la Versién 9 (TR 36.805) impulsada por RAN2 con
el propésito de reducir/minimizar las pruebas de conduccion reales. MDT se ha introducido desde la Version 10 en la
Evolucién a Largo Plazo LTE. MDT no se ha especificado para Nueva Radio NR en los estandares implicados en los
grupos RAN2, RAN3 y SA5. Los casos de uso en la TR 36.805 pueden incluir: optimizaciéon/mejora de la Cobertura;
optimizacién/mejora de la Movilidad; optimizacién/mejora de la Capacidad; Parametrizacion para canales comunes;
y/o verificacion de la Calidad de Servicio QoS. Puede encontrarse técnica anterior adicional en el BORRADOR del
3GPP; R3-190826- et al. "MDT OVERVIEW" RAN WG3, 16 de febrero de 2019 y en los documentos
WQO2019/064258A1 y WO2018/185657A1.

Los mecanismos de Gestion de Recursos de Radio RRM Normales s6lo pueden permitir notificar mediciones cuando
el UE tiene una Conexion de Control de Recursos de Radio RRC con la celda particular, y hay suficiente cobertura del
Enlace Ascendente UL para transportar el INFORME DE MEDICION. Esto puede restringir que se recojan mediciones
de UEs que no experimentan Fallo del Enlace de Radio RLF y experimentan suficiente cobertura del UL. Ademas,
puede no haber informacién de ubicacion acompafiante en las mediciones RRM normales.

Los tipos de MDT en funcion de los estados RRC pueden incluir MDT Registrada y MDT Inmediata. En general, hay
dos tipos de registro de medicion MDT, es decir, MDT Registrada y MDT Inmediata.

La MDT Registrada se discute a continuacién.

Un UE en estado RRC_IDLE se configura para realizar un registro MDT periédico después de recibir las
configuraciones MDT de la red. El UE notificara las mediciones de intensidad piloto del Enlace Descendente DL
(Potencia Recibida de la Sefial de Referencia RSRP y/o Calidad Recibida de la Sefial de Referencia RSRQ) junto con
informacién temporal, la informacién de ubicacién detallada, si esta disponible, y la Red de Area Local Inalambrica
WLAN, Bluetooth a la red a través del uso del marco de informacién del UE cuando estd en estado
RRC_CONNECTED. La medicién de intensidad piloto del DL de la MDT Registrada se recopila en funcién de las
mediciones existentes requeridas para el propésito de re-seleccion de celda, sin imponer que el UE realice mediciones
adicionales.

La Tabla 1 a continuacion ilustra el registro de medicién para la MDT Registrada.

?Modo §Estados Cantidades de medicion

‘MDT {RRC

?MDT {RRC_IDLE {RSRP y RSRQ de la celda de servicio y las mediciones del UE disponibles para intr
§Registrada§ frecuencia/inter-frecuencia/inter-RAT, marca de tiempo e informacién detallada de:

ubicacién, si esta disponible.

Para la MDT Registrada, el dispositivo inalambrico UE recibe las configuraciones MDT que incluyen logginginterval y
loggingduration en el mensaje RRC, es decir, LoggedMeasurementConfiguration, de la red. Se inicia un temporizador
(T330) en el UE tras recibir las configuraciones y se establece loggingduration (10 min - 120 min). El UE realizara un
registro MDT periodico con el intervalo establecido en logginginterval (1,28 s - 61,44 s) cuando el UE esta en
RRC_IDLE.

Un ejemplo del registro MDT se muestra en la Figura 1. En 101, el UE en RRC_CONNECTED recibe configuraciones
MDT e inicia el temporizador T330. En 102, el UE entra en RRC_IDLE e inicia el registro MDT peridédico. En 103, el
UE realiza el registro MDT. En 104, el UE detiene el registro MDT y el temporizador T330 se mantiene en
funcionamiento. En 105, el UE reinicia el registro periédico.

La MDT Inmediata se discute a continuacioén.

Las mediciones para el proposito de la MDT Inmediata pueden ser realizadas por la red de acceso por radio RAN y
por el dispositivo inalambrico UE. Hay varias mediciones (M1-M9) que se especifican para las mediciones de la RAN
y para las mediciones del UE. Para las mediciones del UE, la configuracién MDT se basa en los procedimientos de
medicién RRC existentes para la configuracién y la notificacién con algunas extensiones para la informacién de
ubicacion. Las cantidades de medicién para MDT Inmediata se muestran a continuacién en la tabla 2.
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iModo Estados RRC {Cantidades de medicion

?MDT RRC_CONNECTED §M1: Medicion de RSRP y de RSRQ por parte del UE.
‘Inmediata :

§M2: Medicién del Margen de Potencia por parte del UE.

§M3: Medicion de la Potencia de Interferencia Recibida por parte del eNB.

§M4: Medicién del Volumen de Datos por separado para el DL y el UL, por QClI por§
{UE, por parte del eNB.

§M5: Rendimiento IP Programado para la medicién MDT por separado para el DL y
§e| UL, por RAB por UE y por UE para el DL, por UE para el UL, por parte del eNB. :

§M6: Medicion del Retardo de Paquetes, por separado para el DL y el UL, por QCI
§por UE, véase el Retardo PDCP del UL, por parte del UE, y del Retardo de:
;Paquetes en el DL por QClI, por parte del eNB.

§M7: Medicion de la tasa de Pérdida de Paquetes, por separado para el DL y el UL,
ipor QCI por UE, por parte del eNB. 5

§M8: Medicion de RSSI por parte del UE.

\M9: Medicion de RTT por parte del UE.

La notificaciéon de la MDT Inmediata puede especificarse como sigue. Para M1, pueden proporcionarse informes de
medicion activados por Eventos segun la configuracion RRM existente para los eventos A1, A2, A3, A4, A5 A6, B1 o
B2, o Periddicos, activados por eventos A2, o pueden proporcionarse informes de medicion periédicos activados por
eventos A2, seguin una configuracién de medicién especifica de la MDT. Para M2, la Recepcién del Informe del Margen
de Potencia (PHR) puede proporcionarse segin la configuracion de RRM existente. Para M3 - M9, los informes pueden
proporcionarse al final de un periodo de recoleccion de mediciones.

La MDT MBSFN Registrada y la Mejora de RLF se discuten a continuacion.

La MDT de la red de frecuencia Unica de multidifusion de difusién MBSFN Registrada se define para realizar el registro
de medicion cuando un UE esta en RRC_IDLE y RRC_CONNECTED. También se especifica una mejora en el Fallo
del Enlace de Radio (RLF) para el informe de RLF con informacién de ubicacién detallada (p. ej., Sistema Global de
Navegacion por Satélite GNSS), si esta disponible. Los informes de RLF también pueden incluir resultados de medicion
de WLAN y/o resultados de medicién de Bluetooth disponibles para calcular la ubicacién del UE. Las cantidades de
medicion para la MDT MBSFN Registrada y la Mejora de RLF se muestran a continuacién en la tabla 3, que ilustra
cantidades de medicion para la MDT MBSFN Registrada y la Mejora de RLF.

?Modo MDT Estados RRC Cantidades de medicién
?MDT MBSFN {RRC_IDLE, RSRP, RSRQ, RSRP MBSFN, RSRQ MBSFN, BLER para sefializacion y
‘Registrada RRC_CONNECTED {BLER para datos por MCH :

Mejora de RLF  {RRC_CONNECTED |El informe de RLF con informacion de ubicacion detallada (p. ej., GNSS);
: los informes de RLF también pueden incluir resultados de medicion de:
WLAN y/o resultados de medicién de Bluetooth disponibles para calcular la ;
ubicacién del UE. :

El control y la configuracion de la MDT se discuten a continuacién.
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Cuando se introdujo MDT en la Versioén 10, se decidio incluir MDT como parte de la funcién de Rastreo que es capaz
de proporcionar datos de registro muy detallados a nivel de llamada. En funcién de los métodos de
activacion/desactivaciéon del rastreo y de la configuracion del rastreo, la funcién de rastreo puede clasificarse en los
siguientes dos aspectos: activacién/desactivacién de la gestion; y activacién/desactivacion basada en la sefializacion.
Para la activacién/desactivacién de la gestion, una Sesion de Rastreo se activa/desactiva en diferentes Elementos de
Red (NE) directamente desde el Gestor de Elementos (EM) utilizando las interfaces de gestiéon de esos NEs. Para la
activacion/desactivacion basada en la sefalizacién, una Sesion de Rastreo se activa/desactiva en diferentes NEs
utilizando las interfaces de sefializacién entre dichos elementos, de manera que los NEs pueden reenviar la
activacion/desactivacion que se origina en el EM.

Por otro lado, la MDT puede clasificarse como MDT basada en el Area y MDT basada en la Sefializacion desde la
perspectiva del caso de uso discutido a continuacién.

Para la MDT basada en el area, los datos MDT se recopilan de los UEs en un area especificada. El area se define
como una lista de celdas (UTRAN o E-UTRAN) o como una lista de areas de seguimiento/encaminamiento/ubicacioén.
La MDT basada en el area es una mejora de la funcionalidad de rastreo basada en la gestién. La MDT basada en el
area puede ser una MDT registrada o una MDT Inmediata.

Para la MDT basada en la sefializacion, los datos MDT se recogen de un UE especifico. El UE que esté participando
en la recogida de datos MDT se especifica como IMEI(SV) o como IMSI. La MDT basada en la sefializacion es una
mejora del rastreo de abonado y de equipo basado en la sefializacion. La MDT basada en la sefializacion puede ser
una MDT registrada o una MDT Inmediata.

En LTE, parala MDT basada en el Area, los parametros de control y de configuracion MDT son enviados por la Gestién
de Red, directamente, al eNB. Luego, el eNB selecciona los UEs que cumplen los criterios que incluyen el alcance del
area y el consentimiento del usuario e inicia la MDT. Para la MDT basada en la sefializacién, es decir, la MDT
especifica del UE, los parametros de control y de configuracion MDT son enviados por la Gestién de Red a la MME,
que luego reenvia los parametros al eNB asociado al UE especifico.

La Figura 2 resume la clasificacién de la MDT.
La informacién de ubicacién se discute a continuacion.

Las mediciones de la MDT Registrada son etiquetadas por el UE con datos de ubicacién de la siguiente manera. El
Identificador Global de Celda E-UTRAN ECGl o Id de celda de la celda de servicio cuando se tom6 la medicién siempre
se incluye. La informacion de ubicacién detallada (p. €j., informacién de ubicacion GNSS) se incluye, si esta disponible,
en el UE cuando se tomo la medicion. Si la informacion de ubicacion detallada esta disponible, la notificacion consistira
en latitud y longitud. Dependiendo de la disponibilidad, altitud, incertidumbre y confianza también pueden incluirse
adicionalmente. El UE etiqueta la informacion de ubicacién detallada disponible sélo una vez con la préxima muestra
de medicién, y luego se descarta la informacion de ubicacién detallada, es decir, se asume, implicitamente, que la
validez de la informacién de ubicacién detallada sea un intervalo de registro.

Para la MDT Inmediata, las mediciones M1 son etiquetadas por el UE con datos de ubicacion de la siguiente manera.
La informacién de ubicacion detallada (p. €j., informacion de ubicacion GNSS) se incluye, si esta disponible, en el UE
cuando se tomo la medicién. Si la informacién de ubicacion detallada esté disponible, la notificacién consistira en
latitud y longitud. Dependiendo de la disponibilidad, altitud, incertidumbre y confianza también pueden incluirse
adicionalmente. El UE debe incluir la informacion de ubicacion detallada disponible s6lo una vez. Si la informacion de
ubicacién detallada se obtiene mediante un método de posicionamiento GNSS, se incluira informacion temporal GNSS.
Tanto para la notificacién basada en eventos como periédica, la informacion de ubicacion detallada se incluye si el
informe se transmite dentro del tiempo de validez posterior a la obtencion de la informacién de ubicacion detallada. La
evaluacion de la validez de la informacion de ubicacion detallada se deja a la implementacion del UE.

El manejo del consentimiento del usuario se discute a continuacién.

Para la MDT basada en la sefializacion, la Red Central (CN) no iniciara la MDT hacia un usuario particular a menos
que esté disponible el consentimiento del usuario.

Para la MDT basada en el area, la red central CN indica a la red de acceso por radio RAN si la RAN puede configurar
la MDT para este usuario teniendo en cuenta, p. €j., el consentimiento del usuario y el estado de itinerancia,
proporcionando informacién permitida de la MDT basada en la gestiéon que consiste en la indicacion Permitida de la
MDT Basada en la Gestion y, opcionalmente, la Lista de PLMN MDT Basada en la Gestion. La informacion permitida
de la MDT basada en la gestion se propaga durante el traspaso entre PLMN si la Lista de PLMN MDT Basada en la
Gestion esté disponible e incluye la PLMN objetivo.

La misma informacion de consentimiento del usuario puede utilizarse para MDT basada en el area y para MDT basada
en la sefializacion, es decir, no hay necesidad de diferenciar el consentimiento del usuario por tipo de MDT. La recogida
del consentimiento del usuario se realizara a través del proceso de atencién al cliente. La disponibilidad de informacién
de consentimiento del usuario se considerara como parte de los datos de suscripcién y como tal, se proporcionara a
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la base de datos del Servidor de Abonados Doméstico (HSS).
La seleccion y re-seleccion de celda se discuten a continuacion.

El UE realizara mediciones para fines de seleccién y de re-seleccion de celda como se especifica en la TS 38.133.
Cuando se evallan Srxlev y Squal de celdas no de servicio para fines de evaluacion de la re-seleccién, el UE utilizara
los parametros proporcionados por la celda de servicio y para la comprobacion final sobre el criterio de seleccion de
celda, el UE utilizara los parametros proporcionados por la celda objetivo para la re-seleccién de celda.

El NAS puede controlar la(s} RAT(s) en la(s) que se deberia realizar la seleccion de celda, por ejemplo, indicando la(s)
RAT(s) asociada(s) a la PLMN seleccionada, y manteniendo una lista de area(s) de registro prohibida(s) y una lista de
PLMNs equivalentes. El UE seleccionard una celda adecuada en funcion de mediciones de estado RRC_IDLE o
RRC_INACTIVE y de criterios de seleccion de celda.

Con el fin de acelerar el proceso de seleccién de celda, el UE puede utilizar la informacién almacenada para varias
RATSs, si esta disponible.

Cuando esté acampado en una celda, el UE buscara, regularmente, una mejor celda segin los criterios de re-seleccion
de celda. Si se encuentra una mejor celda, se selecciona esa celda. El cambio de celda puede implicar un cambio de
RAT. Los detalles sobre los requisitos de rendimiento para la re-seleccion de celda pueden encontrarse en la TS
38.133.

Se informa al NAS si la seleccién y la re-seleccion de celda dan como resultado cambios en la informacion del sistema
recibida relevante para el NAS.

Para un servicio normal, el UE acampara en una celda adecuada, monitorizara el(los) canal(es) de control de esa
celda de modo que el UE pueda:

recibir informacién del sistema de la PLMN; y

recibir informacién del area de registro de la PLMN, p. €j., informacién del area de seguimiento; y
recibir otra Informacién AS y NAS; y

si esta registrado:

recibir mensajes de radiobusqueda y de notificacién de la PLMN; e

iniciar la transferencia al modo Conectado.

Para la seleccion de celda en operaciones de multiples haces, la cantidad de medicién de una celda depende de la
implementacion del UE.

Para la re-seleccién de celda en operaciones de multiples haces, la cantidad de medicién de esta celda se deriva entre
los haces correspondientes a la misma celda en funcién del bloque SS/PBCH de la siguiente manera:

si nrofSS-Blocks ToAverage no esta configurado en SIB2; o
si absThreshSS-BlocksConsolidation no esta configurado en SIB2; o
si el valor mas alto de la cantidad de medicion del haz es inferior o igual a absThreshSS-BlocksConsolidation:

derivar una cantidad de medicién de la celda como el valor mas alto de la cantidad de medicién de haz, donde cada
cantidad de medicién del haz se describe en la TS 38.215[11].

sino:

derivar una cantidad de medicién de la celda como el promedio lineal de los valores de potencia de hasta nrofSS-
BlocksToAverage de los valores mas altos de la cantidad de medicién del haz por encima de absThreshSS-
BlocksConsolidation.

Para ejemplificar, como se muestra en la Figura 3, el area de cobertura de la celda-A puede derivarse en funcién del
area de cobertura de los haces SSB A1 a A3 y el area de cobertura de la celda-B puede derivarse en funcion del area
de cobertura de los haces SSB B1 a B3. En general, cuando el UE calcula la calidad de las celdas, necesita una
configuracion adicional sobre cémo combinar estas mediciones del nivel del haz en una medicién de calidad a nivel
de celda. Esto se captura en la seccion 5.5.3.3 de la especificacion 38.331 RRC de NR. En resumen, la calidad de la
celda puede derivarse en funcién del haz mas fuerte o en funcién del promedio de hasta "X" haces mas fuertes que
estén por encima de un umbral "T" (denominado umbral de idoneidad). Estas opciones pueden ayudar a reducir/evitar
un potencial traspaso ping-pong que puede surgir cuando sélo se utiliza el haz mas fuerte para la derivacién de la
calidad de la celda cuando el UE esta en modo conectado. Sin embargo, una configuracién basada en promedios

5
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puede dar como resultado que un UE se encuentre en una celda subéptima, en particular al establecer una conexién
en modo inactivo. Al final, el acuerdo fue que la red puede configurar el UE con cualquiera de estas opciones
dependiendo de qué opcion se adapte mejor en términos de la condicién de radio dentro del area de cobertura de la
celda. Ademas, a nuestro entender, la red puede aprender a mejorar/optimizar estos parametros de configuracion en
funcion de las mediciones de accesibilidad.

Con el mismo razonamiento, la selecciéon de celda para el establecimiento y el umbral de idoneidad afectaria al
rendimiento de un procedimiento de RACH vy, por tanto, los valores suboptimos para dichos parametros pueden
provocar un retardo adicional en un proceso RACH y o aumentar la tasa de fallo RACH.

Los criterios de Re-seleccion de Celda dentro de la frecuencia y entre frecuencias de igual prioridad se discuten a
continuacion, donde el criterio de clasificacion de celdas Rs para la celda de servicio y Rn para las celdas vecinas
(denominados colectivamente valores R) se define mediante:

Rs= Qmeas,s Jrthst - QOffsettemp
Rn = Qmeas’n -QOffSGt - Qoffsetlemp
donde:

Qmeas, Qoffset y Qoffsetiemp se ilustran a continuacién en la Tabla 4.

ngeas Cantidad de medicion RSRP utilizada en las re-selecciones de celda.

Qoffset Para dentro de la frecuencia: Igual a Qoffsets,n, si Qoffsetsn es vélida, de lo contrario
: esto es igual a cero.

Para entre frecuencias: Igual a Qoffsets,n mas Qoffsetirecuencia, i Qoffsetsn es valida,
de lo contrario esto es igual a Qoffsetirecuencia.

H

Qoffsettemp Desplazamiento aplicado, temporalmente, a una celda como se especifica en la
- TS 38.331 [3].

El UE realizara la clasificacién de todas las celdas que cumplan el criterio S de seleccion de celda, que se define en
5.2.3.2.

Las celdas se clasificaran segun los criterios R especificados anteriormente derivando Qmeas,n Y Qmeas;s ¥
calculando los valores R utilizando resultados RSRP promediados.

Si rangeToBestCell no esta configurado, el UE realizara la re-seleccién de celda a la celda clasificada mas
alta. Si se encuentra que esta celda no es adecuada, el UE se comportara segun la subclausula 5.2.4.4.

SirangeToBestCell esta configurado, entonces el UE realizara la re-seleccion de celda a la celda con el mayor
numero de haces por encima del umbral (es decir, absThreshSS-BlocksConsolidation) entre las celdas cuyo
valor R esté dentro de rangeToBestCell del valor R de la celda clasificada més alta. Si hay varias celdas de
este tipo, el UE realizaré una re-seleccion de celda a la celda clasificada més alta entre ellas. Si se encuentra
que esta celda no es adecuada, el UE se comportara segun la subclausula 5.2.4.4.

En todos los casos, el UE volvera a seleccionar la nueva celda, sélo si se cumplen las siguientes condiciones:

la nueva celda es mejor que la celda de servicio segin los criterios de re-seleccién de celda especificados
anteriormente durante un intervalo Treselectionrat de tiempo;

ha transcurrido mas de 1 segundo desde que el UE acamp6 en la celda de servicio actual.
El criterio de re-seleccion de celda en funcidén de rangeToBestCell se discute a continuacién.

Aparte de los parametros mencionados anteriormente (concretamente nrofSS-BlocksToAverage y absThreshSS-
BlocksConsolidation) hay otro parametro denominado rangeToBestCell que puede tener un impacto significativo en la
decision final del UE al evaluar la calidad de la celda como parte del procedimiento de re-seleccién de celda,

El rangeToBestCell especifica el rango de valores R en el que las celdas cuyo valor R esta dentro del intervalo pueden
ser candidatas para la celda clasificada mas alta. Esta configurado en SIB2 y se utiliza para la re-selecciéon de celda
dentro de la frecuencia y entre frecuencias de igual prioridad y entre las celdas en la(s) frecuencia(s) de prioridad mas
alta(s) para re-seleccion de celda entre frecuencias dentro de NR.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2983 7317T3

Sin embargo, puede ser deseable una mejora adicional para configurar los parametros de seleccion/re-seleccion de
celda.

Compendio

Seguln algunas realizaciones de los conceptos inventivos, pueden proporcionarse métodos para operar un dispositivo
inalambrico en una red de comunicacién inalambrica. Se determinan las respectivas calidades de sefial de una
pluralidad de celdas de la red de comunicacion inalambrica. La pluralidad de celdas se clasifica en funcién de las
respectivas calidades de sefial de la pluralidad de celdas. La informacién de medicién para, al menos, dos de la
pluralidad de celdas se registra en la memoria del dispositivo inalambrico en funcién de la clasificacién de la pluralidad
de celdas, en donde la clasificacion comprende identificar una primera de la pluralidad de celdas que tiene una calidad
de sefial mas alta e identificar, al menos, una segunda de la pluralidad de celdas que tiene una calidad de sefial dentro
de un rango definido de la calidad de sefial mas alta, y en donde la informacién de medicion incluye una identidad de
celda respectiva e informacién del haz para cada una de la primera de la pluralidad de celdas y de la segunda de la
pluralidad de celdas. Se transmite un informe a la red de comunicacion inalambrica, en donde el informe incluye la
informacién de medicion.

Otras realizaciones de los conceptos inventivos incluyen dispositivos inalambricos, programas informaticos y
productos de programas informaticos correspondientes a los métodos anteriores.

Al proporcionar la informacién de medicién a la red de comunicacion inalambrica segun algunas realizaciones descritas
en la presente memoria, la red de comunicacion inalambrica puede estar mas capacitada para analizar la cobertura,
ajustar el funcionamiento de la celda, y/o configurar los parametros de seleccién/re-seleccion de celda.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una comprensién adicional de la descripcion y se incorporan
en, y constituyen una parte de, esta solicitud, ilustran ciertas realizaciones no limitantes de los conceptos inventivos.
En los dibujos:

La Figura 1 es un diagrama que ilustra un procedimiento MDT registrado;
La Figura 2 es un diagrama que ilustra un compendio de la clasificacién MDT;
La Figura 3 ilustra areas de cobertura de celda en funcién de haces SSB;

La Figura 4 es un diagrama de temporizacion que ilustra ocasiones de evaluacion de re-seleccién de celda, la
clasificacion de la celda durante una ocasion de re-seleccion de celda, y una ocasién de registro MDT segun algunas
realizaciones de los conceptos de la invencién;

La Figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo inalambrico UE segun algunas realizaciones de los
conceptos inventivos;

La Figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra un nodo de la red de acceso por radio RAN (p. €j., una estacion
base eNB/gNB) segun algunas realizaciones de los conceptos inventivos;

La Figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra un nodo de la red central CN (p. €j., un nodo AMF, un nodo SMF,
un nodo OAM, etc.) segln algunas realizaciones de los conceptos inventivos;

La Figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra operaciones de un dispositivo inaldmbrico segun algunas realizaciones
de los conceptos inventivos;

La Figura 9 es un diagrama de bloques de una red inalambrica de acuerdo con algunas realizaciones;
La Figura 10 es un diagrama de bloques de un equipo de usuario de acuerdo con algunas realizaciones
La Figura 11 es un diagrama de bloques de un entorno de virtualizacion de acuerdo con algunas realizaciones;

La Figura 12 es un diagrama de blogues de una red de telecomunicacién conectada a través de una red intermedia a
un ordenador principal de acuerdo con algunas realizaciones;

La Figura 13 es un diagrama de bloques de un ordenador principal que se comunica a través de una estacion base
con un equipo de usuario sobre una conexién parcialmente inaldmbrica de acuerdo con algunas realizaciones;

La Figura 14 es un diagrama de flujo de métodos implementados en un sistema de comunicacién que incluye un
ordenador principal, una estacion base y un equipo de usuario de acuerdo con algunas realizaciones;

La Figura 15 es un diagrama de flujo de métodos implementados en un sistema de comunicacién que incluye un
ordenador principal, una estacion base y un equipo de usuario de acuerdo con algunas realizaciones;
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La Figura 16 es un diagrama de flujo de métodos implementados en un sistema de comunicacién que incluye un
ordenador principal, una estacion base y un equipo de usuario de acuerdo con algunas realizaciones; y

La Figura 17 es un diagrama de flujo de métodos implementados en un sistema de comunicacién que incluye un
ordenador principal, una estaciéon base y un equipo de usuario de acuerdo con algunas realizaciones.

Descripcion detallada

Los conceptos inventivos se describiran ahora mas completamente a continuacién con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que se muestran ejemplos de realizaciones de los conceptos inventivos. Sin embargo, los conceptos
inventivos pueden materializarse de muchas formas diferentes y no deben interpretarse como limitados a las
realizaciones expuestas en la presente memoria. Mas bien, estas realizaciones se proporcionan para que esta
descripcion sea exhaustiva y completa, y transmita, plenamente, el alcance de los presentes conceptos inventivos a
los expertos en la técnica. También cabe sefialar que estas realizaciones no se excluyen mutuamente. Puede
asumirse, tacitamente, que los componentes de una realizacién estan presentes/se utilizan en otra realizacion.

La siguiente descripcion presenta diversas realizaciones de la materia descrita. Estas realizaciones se presentan como
ejemplos de ensefianza y no deben interpretarse como limitantes del alcance de la materia descrita. Por ejemplo,
ciertos detalles de las realizaciones descritas pueden modificarse, omitirse, 0 expandirse sin apartarse del alcance de
la materia descrita.

La Figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra los elementos de un dispositivo inalambrico UE 900 (también
denominado terminal moévil, terminal de comunicacion mévil, dispositivo de comunicacion inalambrica, terminal
inalambrico, dispositivo mévil, terminal de comunicacién inalambrica, equipo de usuario, UE, nodo/terminal/dispositivo
del equipo de usuario, etc.) configurado para proporcionar comunicacién inalambrica segun las realizaciones de los
conceptos inventivos. (El dispositivo inalambrico 900 puede proporcionarse, por ejemplo, como se discute a
continuacién con respecto al dispositivo inalambrico QQ110 de la Figura 9). Como se muestra, el dispositivo
inalambrico UE puede incluir una antena 907 (p. €j., correspondiente a la antena QQ111 de la Figura 9), y un circuito
transceptor 901 (también denominado transceptor, p. €j., correspondiente a la interfaz QQ114 de la Figura 9) que
incluye un transmisor y un receptor configurados para proporcionar comunicaciones de radio del enlace ascendente y
del enlace descendente con una estacién(es) base (p. €j., correspondiente al nodo QQ160 de red de la Figura 9,
también denominado nodo RAN) de una red de acceso por radio. El dispositivo inalambrico UE también puede incluir
un circuito 903 de procesamiento (también denominado procesador, p. €j., correspondiente al circuito QQ120 de
procesamiento de la Figura 9) acoplado al circuito transceptor, y un circuito 905 de memoria (también denominado
memoria, p. €j., correspondiente al medio QQ130 legible por dispositivo de la Figura 9) acoplado al circuito de
procesamiento. El circuito 905 de memoria puede incluir cédigo de programa legible por ordenador que cuando es
ejecutado por el circuito 903 de procesamiento hace que el circuito de procesamiento realice operaciones segun las
realizaciones descritas en la presente memoria. Segun otras realizaciones, el circuito 903 de procesamiento puede
definirse para incluir una memoria de modo que no se requiera un circuito de memoria separado. El dispositivo
inalambrico UE también puede incluir una interfaz (como una interfaz de usuario) acoplada con el circuito 903 de
procesamiento, y/o el dispositivo inalambrico UE puede incorporarse en un vehiculo.

Como se discute en la presente memoria, las operaciones del dispositivo inalambrico UE pueden ser realizadas por el
circuito 903 de procesamiento y/o por el circuito transceptor 901. Por ejemplo, el circuito 203 de procesamiento puede
controlar el circuito transceptor 901 para transmitir comunicaciones a través del circuito transceptor 901 sobre una
interfaz de radio a un nodo de la red de acceso por radio (también denominado estacién base) y/o para recibir
comunicaciones a través del circuito transceptor 901 de un nodo RAN sobre una interfaz de radio. Ademas, los
médulos pueden almacenarse en el circuito 905 de memoria, y estos modulos pueden proporcionar instrucciones de
modo que cuando las instrucciones de un médulo son ejecutadas por el circuito 903 de procesamiento, el circuito 903
de procesamiento realiza las operaciones respectivas (p. €j., las operaciones discutidas a continuacién con respecto
a las Realizaciones de Ejemplo relacionadas con dispositivos inaldambricos).

La Figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra elementos de un nodo 1000 de la red de acceso por radio RAN
(también denominado nodo de red, estacién base, eNodoB/eNB, gNodoB/gNB, etc.) de una Red de Acceso por Radio
(RAN) configurada para proporcionar comunicacién celular segun las realizaciones de los conceptos inventivos. (El
nodo RAN 1000 puede proporcionarse, por ejemplo, como se discute a continuacién con respecto al nodo QQ160 de
red de la Figura 9). Como se muestra, el nodo RAN puede incluir un circuito transceptor 1001 (también denominado
transceptor, p. ej., correspondiente a partes de la interfaz QQ190 de la Figura 9) que incluye un transmisor y un
receptor configurados para proporcionar comunicaciones de radio del enlace ascendente y del enlace descendente
con terminales moviles. El nodo RAN puede incluir un circuito 1007 de interfaz de red (también denominado interfaz
de red, p. ej., correspondiente a partes de la interfaz QQ190 de la Figura 9) configurado para proporcionar
comunicaciones con otros nodos (p. €j., con otras estaciones base) de la RAN y/o de la red central CN. El nodo de red
también puede incluir un circuito 1003 de procesamiento (también denominado procesador, p. €j., correspondiente al
circuito QQ170 de procesamiento) acoplado al circuito transceptor, y un circuito 1005 de memoria (también
denominado memoria, p. €j., correspondiente al medio QQ180 legible por dispositivo de la Figura 9) acoplado al circuito
de procesamiento. El circuito 1005 de memoria puede incluir un cédigo de programa legible por ordenador que cuando
es ejecutado por el circuito 1003 de procesamiento hace que el circuito de procesamiento realice operaciones segun



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2983 7317T3

las realizaciones descritas en la presente memoria. Segln otras realizaciones, el circuito 1003 de procesamiento
puede definirse para incluir una memoria de modo que no se requiera un circuito de memoria separado.

Como se discute en la presente memoria, las operaciones del nodo RAN pueden ser realizadas por el circuito 1003
de procesamiento, por la interfaz 1007 de red, y/o por el transceptor 1001. Por ejemplo, el circuito 1003 de
procesamiento puede controlar el transceptor 1001 para transmitir comunicaciones del enlace descendente a través
del transceptor 1001 sobre una interfaz de radio a uno 0 mas terminales méviles UEs y/o para recibir comunicaciones
del enlace ascendente a través del transceptor 1001 de uno o mas terminales méviles UEs sobre una interfaz de radio.
De manera similar, el circuito 1003 de procesamiento puede controlar la interfaz 1007 de red para transmitir
comunicaciones a través de la interfaz 1007 de red a uno o mas nodos de red distintos y/o para recibir comunicaciones
a través de la interfaz de red de uno o mas nodos de red distintos. Ademas, los médulos pueden almacenarse en la
memoria 1005, y estos moédulos pueden proporcionar instrucciones de modo que cuando las instrucciones de un
modulo son ejecutadas por el circuito 1003 de procesamiento, el circuito 1003 de procesamiento realiza las
operaciones respectivas (p. €j., las operaciones discutidas a continuacién con respecto a las Realizaciones de Ejemplo
relacionadas con nodos RAN).

Segln algunas otras realizaciones, un nodo de red puede implementarse como un nodo de la red central CN sin un
transceptor. En dichas realizaciones, la transmisién a un dispositivo inalambrico UE puede ser iniciada por el nodo de
red de modo que la transmisién al dispositivo inalambrico se proporcione a través de un nodo de red que incluya un
transceptor (p. €j., a través de una estacién base o de un nodo RAN). Segun las realizaciones donde el nodo de red
es un nodo RAN que incluye un transceptor, iniciar la transmision puede incluir transmitir a través del transceptor.

La Figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra elementos de un nodo de la red central CN (p. €j., un nodo SMF,
un nodo AMF, un nodo O&M, etc.) de una red de comunicacién configurada para proporcionar comunicacién celular
segun las realizaciones de los conceptos inventivos. Como se muestra, el nodo CN puede incluir un circuito 1107 de
interfaz de red (también denominado interfaz de red) configurado para proporcionar comunicaciones con otros nodos
de la red central y/o de la red de acceso por radio RAN. El nodo CN también puede incluir un circuito 1103 de
procesamiento (también denominado procesador) acoplado al circuito de interfaz de red, y un circuito 1105 de memoria
(también denominado memoria) acoplado al circuito de procesamiento. El circuito de memoria 1105 puede incluir un
c6digo de programa legible por ordenador que cuando es ejecutado por el circuito 1103 de procesamiento hace que
el circuito de procesamiento realice operaciones segun las realizaciones descritas en la presente memoria. Segun
otras realizaciones, el circuito 1103 de procesamiento puede definirse para incluir una memoria de modo que no se
requiera un circuito de memoria separado.

Como se discute en la presente memoria, las operaciones del nodo CN pueden ser realizadas por el circuito 1103 de
procesamiento y/o por el circuito 1107 de interfaz de red. Por ejemplo, el circuito 1103 de procesamiento puede
controlar el circuito 1107 de interfaz de red para transmitir comunicaciones a través del circuito 1107 de interfaz de red
a uno o mas nodos de red distintos y/o para recibir comunicaciones a través del circuito de interfaz de red de uno o
mas nodos de red distintos. Ademas, los médulos pueden almacenarse en la memoria 1105, y estos médulos pueden
proporcionar instrucciones de modo que cuando las instrucciones de un médulo son ejecutadas por el circuito 1103
de procesamiento, el circuito 1103 de procesamiento realiza las operaciones respectivas (p. ej., las operaciones
discutidas a continuacién con respecto a las Realizaciones de Ejemplo relacionadas con los nodos de red central).

Segun algunas realizaciones de los conceptos inventivos, pueden proporcionarse métodos para registrar mediciones
del nivel del haz e IDs de haz como parte de las mediciones para MDT registrada que pueden ayudar al OAM
(Operaciones, Administracion, y funcion/nodo de Mantenimiento) en la configuracion de los parametros de seleccion
y re-seleccion de celda (p. €j., nrofSS-BlocksToAverage y absThreshSS-BlocksConsolidation, rangeToBestCell) para
ayudar a los UE a conectarse a las celdas apropiadas/6ptimas.

La informacion del haz en MDT registrada se discute a continuacion.

En la reunion RAN2#105, se acordé incluir MDT para NR y también se acordaron algunas de las mediciones que se
incluiran como parte de los contenidos MDT.

Acuerdos:

1. Para MDT Inmediata, las cantidades de medicién deben considerar tanto la RSRP/RSRQ/SINR como la
BRSRP/BRSRQ/BSINR a nivel de celda. Los detalles sobre BRSRP/BRSRQ/BSINR para la celda de servicio y
las celdas vecinas pueden estudiarse adicionalmente.

2. Desde la perspectiva de RAN2, tanto la MDT basada en Gestién & la MDT basada en la sefializacion pueden ser
MDT Registrada o MDT Inmediata.

3. Para MDT basada en la Sefializacion en NR, se requiere el consentimiento del usuario como en LTE.
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Como parte de los acuerdos, se mantuvo como FFS en cuanto a si las mediciones del nivel del haz se incluyen en la
MDT registrada y si las mediciones del nivel del haz de las celdas de servicio también se incluyen o no en el informe
de medicion.

FFS: Para MDT Registrada, la RSRP/RSRQ a nivel de haz debe incluirse en el registro de medicién junto con
la RSRP/RSRQ a nivel de celda. Los detalles sobre el nimero de valores de BRSRP/BRSRQ para la celda
de servicio y las celdas vecinas pueden ser estudios adicionales.

Adicionalmente, en la reunién RAN2#105bis, se acordd que el UE incluya el mejor indice de haz de la celda acampada
como parte del informe de la MDT registrada.

Acuerdos:

1. Se admite el mejor indice del haz (indice SSB) de la celda acampada como parte del informe de la MDT registrada.
Otras mediciones son FFS.

Ademas, varias compafiias han expresado un interés para incluir RSRP a nivel de haz también como parte del informe
de la medicion registrada.

Como parte del criterio de re-seleccion de celda, se utiliza rangeToBestCell en donde todas las celdas que estan
dentro de un cierto umbral (como indica rangeToBestCell) se consideran candidatas para la re-seleccion. Entre estas
celdas, solo aquella celda que tenia el mayor nimero de buenos haces se considera candidata para la re-seleccién.
En funcién de esto, dos celdas que tengan una RSRP similar en una ubicacién geografica dada podrian tener "diferente
cobertura " dependiendo de si sélo un haz de esa celda esta cubriendo esa regién o muchos haces estan cubriendo
esa region.

Por lo tanto, el impacto del "nimero de buenos haces" utilizados junto con "rangeToBestCell" puede no ser visible
para el OAM para analizar la cobertura de una celda.

Segln algunas realizaciones de los conceptos inventivos, un UE que se configura con MDT registrada registrara el
numero de buenos haces asociados a las celdas vecinas candidatas en el momento de realizar el registro relacionado
con la MDT registrada.

Seguin algunas realizaciones de los conceptos inventivos, el OAM que recibe la MDT registrada puede saber por qué
un UE seleccion6 una celda particular como la celda de servicio a pesar de tener una peor calidad de celda en
comparacién con otra celda (ya que la otra celda tenia mas buenos haces). Esta informacién puede ser util para el
analisis de cobertura de una celda dada.

Segun algunas realizaciones de los conceptos inventivos, la red puede ser capaz de ajustar rangeToBestCell y el
umbral asociado a la definicién de "buen haz".

Algunas realizaciones de los conceptos inventivos pueden proporcionar métodos en donde un dispositivo inalambrico
(p. €j., Equipo de Usuario UE, también denominado terminal inalambrico) registra el nimero de buenos haces
asociados a las celdas de servicio y vecinas en funcién de las mediciones para la re-seleccion de celda y de la
informacién durante la evaluacién de la re-seleccién de celda, como parte de la MDT registrada.

El UE puede registrar varios haces buenos asociados a las celdas de servicio y vecinas en cada intervalo de registro
MDT que esta configurado por la red como parte de la MDT registrada.

El UE sélo puede realizar el registro en una ocasién de evento predefinida (p. ej., después de una re-seleccién de
celda).

Segun algunas realizaciones de los conceptos inventivos, como parte de la configuracion de la MDT registrada, la red
puede configurar el UE para registrar/almacenar una (o mas) de la siguiente informacién para las celdas dentro de
rangeToBestCell del valor R (0 RSRP) de la celda clasificada mas alta. El "nimero de buenos haces" asociado a las
celdas dentro de rangeToBestCell puede registrarse como parte de la medicién del nivel del haz. Los indices de haz
asociados a las celdas dentro de rangeToBestCell pueden registrarse como parte de la medicién del nivel del haz. Al
menos, una de las mediciones de calidad del haz en términos de, p. gj., BRSRP, BRSRQ, BSINR asociada a los haces
que pertenecen a las celdas dentro de rangeToBestCell puede registrarse como parte de la medicién del nivel del haz.

Obsérvese que los valores R se calculan en funcion del criterio R de clasificacion de celdas (es decir, Rs y Rn), como
se ha discutido anteriormente.

Un UE que se configura con MDT Registrada realiza el registro de la informacién anterior en cada ocasion de registro.

En una sub realizacién, la celda clasificada mas alta se refiere a la celda que tiene el valor R mas alto durante la
clasificacion de primera ronda de la Ultima evaluacién de la re-seleccién de celda antes de la ocasion de registro.
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En otra sub realizacion, la celda clasificada mas alta se refiere a la celda que tiene el valor R mas alto durante la
clasificacion de ultima ronda de la Gltima evaluacién de la re-seleccién de celda antes de la ocasién de registro.

La Figura 4 ilustra la ocasion de evaluaciéon de re-seleccion de celda, la clasificacion de la celda durante cada ocasion
de re-seleccién de celda, y la ocasién de registro MDT.

Segun algunas otras realizaciones de los conceptos inventivos, como parte de la configuracion de la MDT registrada,
la red puede configurar el UE para registrar/almacenar una de la siguiente informacién para las celdas dentro de
rangeToBestCell del valor RSRP de la celda clasificada mas alta. El "nimero de buenos haces" asociado a las celdas
dentro de rangeToBestCell puede registrarse como parte de la medicion del nivel del haz. Los indices de haz asociados
a las celdas dentro de rangeToBestCell pueden registrarse como parte de la medicién del nivel del haz. Al menos, una
de las mediciones de calidad del haz en términos de, p. ej., BRSRP, BRSRQ, BSINR asociada a los haces que
pertenecen a las celdas dentro de rangeToBestCell puede registrarse como parte de la medicion del nivel del haz.

Segun otras realizaciones mas de los conceptos inventivos, como parte de la configuracién de la MDT registrada, la
red puede configurar el UE para registrar/almacenar una de la siguiente informacién para las celdas dentro de un
umbral (por debajo, por encima o ambos) del valor RSRP de la celda de servicio. El "nimero de buenos haces"
asociado a las celdas dentro de rangeToBestCell puede registrarse como parte de la medicién del nivel del haz. Los
indices de haz asociados a las celdas dentro de rangeToBestCell pueden registrarse como parte de la medicion del
nivel del haz. Al menos, una de las mediciones de calidad del haz en términos de, p. ej., BRSRP, BRSRQ, BSINR
asociada a los haces que pertenecen a las celdas dentro de rangeToBestCell puede registrarse como parte de la
medicién del nivel del haz.

Segun otras realizaciones mas de los conceptos inventivos, como parte de la configuracién de la MDT registrada, la
red puede configurar el UE para registrar/almacenar una de la siguiente informacién para las celdas dentro de un
umbral (por debajo, por encima o ambos) del valor R de la celda de servicio. El "nimero de buenos haces" asociado
a las celdas dentro de rangeToBestCell puede registrarse como parte de la medicién del nivel del haz. Los indices de
haz asociados a las celdas dentro de rangeToBestCell pueden registrarse como parte de la medicion del nivel de haz.
Al menos, una de las mediciones de calidad del haz en términos de, p. gj., BRSRP, BRSRQ, BSINR asociada a los
haces que pertenecen a las celdas dentro de rangeToBestCell puede registrarse como parte de la medicion del nivel
del haz.

Segun realizaciones adicionales de los conceptos inventivos, como parte de la configuracion de la MDT registrada, la
red puede configurar el UE para registrar, al menos, una de la siguiente informacién para un "nimero N de mejores
celdas" en la lista de clasificacion (clasificada en funcién del valor de RSRP o R). El "nimero de buenos haces"
asociado a las celdas dentro del conjunto de N mejores celdas en la lista de clasificacion puede registrarse. Los
"indices de haz" asociados a las celdas dentro del conjunto de N mejores celdas en la lista de clasificacién pueden
registrarse. Al menos, una de las mediciones de calidad del haz en términos de, p. gj., BRSRP, BRSRQ, BSINR
asociada a los haces que pertenecen a las celdas dentro del conjunto de N mejores celdas en la lista de clasificacion
puede registrarse.

Segun mas realizaciones de los conceptos inventivos, el "nimero de buenos haces" (o cualquier informacion
mencionada anteriormente a registrar), se registra como parte de la MDT registrada solo cuando hay, al menos, otra
celda dentro de "rangeToBestCell" de la celda mas fuerte. En algunas otras realizaciones, el "nimero de buenos
haces" se registra como parte de la MDT registrada en cada intervalo de registro.

En algunas sub realizaciones, sélo el nimero real de buenos haces de estas celdas se incluye en la MDT registrada.

Algunas realizaciones de los conceptos inventivos pueden asi proporcionar el registro de medicion del haz en la MDT
registrada.

Las operaciones del dispositivo inalambrico 900 (implementadas utilizando la estructura del diagrama de bloques de
la Figura 5) se discutiran ahora con referencia al diagrama de flujo de la Figura 8 segun algunas realizaciones de los
conceptos inventivos. Por ejemplo, los modulos pueden almacenarse en la memoria 905 de la Figura 5, y estos
modulos pueden proporcionar instrucciones de modo que cuando las instrucciones de un médulo son ejecutadas por
el respectivo circuito 903 de procesamiento del dispositivo inalambrico, el circuito 903 de procesamiento realiza las
respectivas operaciones del diagrama de flujo.

En el bloque 1201, el circuito 903 de procesamiento puede recibir (a través del transceptor 901) una configuracion
MDT de la red de comunicacién inalambrica, en donde la configuracion MDT especifica registrar la informacién de
medicién que incluye la identidad de la celda y la informacion del haz en las ocasiones de registro MDT.

En el bloque 1205, el circuito 903 de procesamiento puede determinar si debe producirse una evaluacién de la re-
seleccién de celda. En respuesta a la determinacién de que tendra lugar una evaluacion de la re-seleccion de celda,
el circuito 903 de procesamiento puede determinar las respectivas calidades de sefial de una pluralidad de celdas de
la red de comunicacién inalambrica en el bloque 1209, y clasificar la pluralidad de celdas en funcién de las respectivas
calidades de sefial de la pluralidad de celdas en el bloque 1215. Como se muestra en la Figura 4, pueden producirse
multiples evaluaciones de la re-seleccion de celda durante un Gnico intervalo de registro MDT, en cuyo caso, puede
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utilizarse la informacion de la evaluacion de la re-selecciéon de celda mas reciente para una ocasién de registro MDT.

En el bloque 1219, el circuito 903 de procesamiento puede determinar si debe producirse una ocasion de registro
MDT. Como se muestra en la Figura 1, el registro MDT puede tener lugar periédicamente (p. gj., en funcién de un
intervalo de registro MDT). En respuesta a la determinaciéon de que tendra lugar una ocasién de registro MDT, el
circuito 903 de procesamiento puede registrar informacion de medicién para, al menos, una de la pluralidad de celdas
en la memoria 905 del dispositivo inalambrico en el bloque 1225 en funcién de la clasificacion de la pluralidad de
celdas, en donde la informacion de medicién incluye una identidad de celda e informacién del haz para la, al menos,
una de la pluralidad de celdas. El registro en el bloque 1225 puede incluir registrar la informaciéon de medicién con
RSRP y/o RSRQ para la ocasién de registro MDT. Pueden producirse multiples ocasiones de registro MDT antes de
transmitir un informe de la MDT de modo que un informe de la MDT pueda incluir informacién de multiples ocasiones
de registro MDT.

En el bloque 1235, el circuito 903 de procesamiento puede determinar si se debe transmitir un informe de la MDT. En
respuesta a la determinacion de que se debe transmitir un informe de la MDT, el circuito 903 de procesamiento puede
transmitir (a través del transceptor 901) en el bloque 1239 un informe de la MDT a la red de comunicacién inalambrica
que incluye la informacién de medicién de la informacion de la MDT registrada del bloque 1225 para las ocasiones de
registro MDT asociadas al informe de la MDT.

Diversas operaciones del diagrama de flujo de la Figura 8 pueden ser opcionales con respecto a algunas realizaciones
de dispositivos inalambricos y de métodos relacionados. Con respecto a los métodos de la realizacién 1 de ejemplo
(expuestos a continuacién), por ejemplo, las operaciones de los bloques 1201, 1205, 1219, y 1235 de la Figura 8
pueden ser opcionales.

Se discuten a continuacién realizaciones de ejemplo.

1. Un método para operar un dispositivo inalambrico en una red de comunicacion inalambrica, comprendiendo el
método: determinar (1209) las respectivas calidades de sefial de una pluralidad de celdas de la red de comunicacién
inaldmbrica; clasificar (1215) la pluralidad de celdas en funcién de las respectivas calidades de sefial de la pluralidad
de celdas; registrar (1225) la informacion de medicién para, al menos, una de la pluralidad de celdas en la memoria
del dispositivo inalambrico en funcién de la clasificacién de la pluralidad de celdas, en donde la informacién de medicién
incluye una identidad de celda e informacién del haz para la, al menos, una de la pluralidad de celdas; y transmitir
(1239) un informe a la red de comunicacién inalambrica, en donde el informe incluye la informacion de medicién.

2. El método de la Realizacion 1, en donde registrar la informacion de medicién comprende registrar la informacién de
medicién para la primera y la segunda celda, en donde la informacion de medicién incluye una identidad de celda de
la primera celda, un nimero de haces de la primera celda que exceden un umbral de calidad, una identidad de celda
de la segunda celda, y un nimero de haces de la segunda celda que exceden el umbral de calidad.

3. El método de la Realizacién 1, en donde registrar la informacion de medicién comprende registrar la informacién de
medicién para la primera y la segunda celda, en donde la informacion de medicién incluye una identidad de celda de
la primera celda, indices de celda de los haces de la primera celda que exceden un umbral de calidad, una identidad
de celda de la segunda celda, e indices de celda de los haces de la segunda celda que exceden el umbral de calidad.

4. El método de la Realizacién 3, en donde la informacién de medicion ademas incluye, al menos, una de una potencia
recibida de la sefial de referencia del haz, BRSRP, de una calidad recibida de la sefial de referencia del haz, BRSRQ
y/o de una relacién sefial a interferencia y ruido del haz, BSINR, para cada uno de los haces de la primera y de la
segunda celda que exceden el umbral de calidad.

5. El método de cualquiera de las Realizaciones 1-4, en donde clasificar comprende identificar una primera de la
pluralidad de celdas que tiene una calidad de sefial mas alta e identificar, al menos, una segunda de la pluralidad de
celdas que tiene una calidad de sefial dentro de un rango definido de la calidad de sefial mas alta, y en donde la
informacién de medicién incluye una identidad de celda respectiva e informacién del haz para cada una de la primera
de la pluralidad de celdas y de la segunda de la pluralidad de celdas.

6. El método de cualquiera de las Realizaciones 1-4, en donde clasificar comprende identificar una celda de servicio
de la pluralidad de celdas, determinar una calidad de sefial de la celda de servicio, determinar un umbral en funcién
de la calidad de sefial de la celda de servicio, e identificar, al menos, una celda vecina de la pluralidad de celdas que
tiene una calidad de sefial respectiva mayor que el umbral, y en donde la informacion de medicién incluye una identidad
de celda respectiva e informacion del haz para cada una de la celda de servicio y la, al menos una, celda vecina que
tenga la calidad de sefial respectiva mayor que el umbral.

7. El método de cualquiera de las Realizaciones 1-4, en donde clasificar comprende identificar un nimero N definido
de la pluralidad de celdas que tienen las N calidades de sefial mas altas de la pluralidad de celdas, y en donde la
informacién de medicién incluye una identidad de celda respectiva e informacién del haz para cada una de las N celdas
de la pluralidad de celdas.
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8. El método de cualquiera de las Realizaciones 1-7, en donde las respectivas calidades de las sefiales se determinan
en funcién de mediciones de las respectivas sefiales de referencia recibidas de las celdas.

9. El método de cualquiera de las Realizaciones 1-8, en donde las respectivas calidades de sefial de la pluralidad de
celdas comprenden, al menos, una de las respectivas potencias recibidas de la sefial de referencia, RSRPs, de la
pluralidad de celdas, de las respectivas calidades recibidas de la sefial de referencia, RSRQs, de la pluralidad de
celdas, de las respectivas relaciones sefial a interferencia y ruido, SINRs, de la pluralidad de celdas, y/o de los
respectivos valores R de la pluralidad de celdas.

10. El método de cualquiera de las Realizaciones 1-9, en donde determinar comprende realizar un procedimiento de
evaluacion de la re-seleccion de celda para determinar las respectivas calidades de sefial de |a pluralidad de celdas.

11. El método de cualquiera de las Realizaciones 1-10, en donde registrar la informacién de medicién comprende
registrar la informacion de medicién en una ocasion de registro de minimizacién de la prueba de accionamiento, MDT,
después de determinar las respectivas calidades de sefial.

12. El método de la Realizacién 11, en donde la ocasién de registro MDT es una primera ocasion de registro MDT,
comprendiendo ademas el método: registrar (1225), al menos, una de una primera potencia recibida de la sefial de
referencia, RSRP y/o de una primera calidad recibida de la sefial de referencia, RSRQ, para la primera ocasion de
registro MDT; y registrar (1239), al menos, una de una segunda RSRP y/o de una segunda RSRQ para una segunda
ocasion de registro MDT diferente de la primera ocasion de registro MDT; en donde el informe incluye la informacién
de medicion para la primera ocasién de registro MDT, la, al menos, una de la primera RSRP y/o de la primera RSRQ
para la primera ocasion de registro MDT, y la, al menos, una de la segunda RSRP y/o de la segunda RSRQ para la
segunda ocasion de registro MDT.

13. El método de cualquiera de las Realizaciones 10-12 que ademdas comprende: recibir (1201) una configuracion
MDT de la red de comunicacién inalambrica, en donde la configuracion MDT especifica registrar la informacién de
medicién que incluye la identidad de celda y la informacién del haz en la ocasién de registro MDT.

14. El método de cualquiera de las Realizaciones 1-13, en donde determinar las respectivas calidades de sefial
comprende determinar una calidad de sefial respectiva de cada celda de la pluralidad de celdas en funcién de una
calidad de sefial de un haz de la celda respectiva.

15. El método de cualquiera de las Realizaciones 1-13, en donde determinar las respectivas calidades de sefial
comprende determinar una calidad de sefial respectiva de cada celda de la pluralidad de celdas en funciéon de un
promedio de las calidades de sefial de una pluralidad de haces de la celda respectiva.

16. Un dispositivo inalambrico (900) configurado para funcionar en una red de comunicaciéon, comprendiendo el
dispositivo inalambrico: un circuito (903) de procesamiento; y una memoria (905) acoplada al circuito de
procesamiento, en donde la memoria incluye instrucciones que cuando son ejecutadas por el circuito de procesamiento
hacen que el dispositivo inalambrico realice operaciones segun cualquiera de las Realizaciones 1-15.

17. Un dispositivo inaldambrico (900) configurado para funcionar en una red de comunicacion, en donde el dispositivo
inalambrico se adapta para funcionar segun cualquiera de las Realizaciones 1-15.

18. Un programa informatico que comprende un cédigo de programa para ser ejecutado por el circuito (903) de
procesamiento de un dispositivo inalambrico (900) configurado para funcionar en una red de comunicacion, por lo que
la ejecucion del cédigo de programa hace que el dispositivo inalambrico (900) realice operaciones segun cualquiera
de las realizaciones 1-15.

19. Un producto de programa informatico que comprende un medio de almacenamiento no transitorio que incluye un
c6digo de programa para ser ejecutado por el circuito (903) de procesamiento de un dispositivo inalambrico (900)
configurado para funcionar en una red de comunicacion, por lo que la ejecucién del cédigo de programa hace que €l
dispositivo inalambrico (900) realice operaciones segun cualquiera de las realizaciones 1-15.

Se proporcionan a continuacién explicaciones para diversas abreviaturas/acronimos utilizados en la presente
descripcion.

Abreviatura Explicacion

3GPP Proyecto de Asociacion de 32 Generacion
5G 52 Generacién

5GC Red Central 5G
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AMF
AS
BRSRP
BRSRQ
BSINR
CE
CFRA
CHO
CN
C-RNTI
CSI-RS
dB

DC

DL

eNB
eNodoB
EPC

EUTRA
/E-UTRA

EUTRAN
/E-UTRAN

FFS
gNB/gNodoB
GPRS

GTP

HO

IE

IMEI

IMSI
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Funcion de gestion del Acceso y la Movilidad
Estrato de Acceso

RSRP a nivel de Haz

RSRQ a nivel de Haz

SINR a nivel de Haz

Elemento de Control

Acceso Aleatorio Libre de Contencién

Traspaso Condicional

Red Central

Identificador Temporal de la Red de Radio Celular
Sefal de Referencia de Informacién de Estado del Canal
decibelio

Conectividad Dual

Enlace Descendente

eNodoB

NodoB Evolucionado

Nicleo de Paquetes Evolucionado

Acceso por Radio Terrestre Universal Evolucionado

Red de Acceso por Radio Terrestre Universal Evolucionada

Para Estudio Adicional

Una estacién base de radio en NR.
Servicio General de Paquetes via Radio
Protocolo de Tunelizacién GPRS
Traspaso

Elemento de Informacién

Identidad Internacional del Equipo Movil

|dentidad Internacional del Abonado Movil
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LTE

MAC

CE MAC

MCG

MDT

MME

MSG

NAS

NG

NGAP

NG-RAN

NR

PCell

PLMN

PSCell

QoS

RA

RAR

RACH

RAN

RAT

RLF

RRC

RRM

RS

RSRP

RSRQ

S1

SCell
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Evolucién a Largo Plazo

Control de Acceso al Medio

Elemento de Control MAC

Grupo de Celdas Maestras

Minimizacién de pruebas de accionamiento

Entidad de Gestién de la Movilidad

Mensaje

Estrato Sin Acceso

La interfaz/punto de referencia entre NG-RAN y 5GC.
Protocolo de Aplicacion NG / Protocolo de Aplicacion de Préxima Generacién
Red de Acceso por Radio de Proxima Generacion

Nueva Radio

Celda Primaria (es decir, la celda primaria de un MCG)
Red Movil Terrestre Publica

Celda Secundaria Primaria (es decir, la celda primaria de un SCG)
Calidad de Servicio

Acceso Aleatorio

Respuesta de Acceso Aleatorio

Canal de Acceso Aleatorio

Red de Acceso por Radio

Tecnologia de Acceso por Radio

Fallo del Enlace de Radio

Control de Recursos de Radio

Gestion de Recursos de Radio

Sefal de Referencia

Potencia Recibida de la Sefial de Referencia

Calidad Recibida de la Sefial de Referencia

La interfaz/punto de referencia entre la E-UTRAN y el EPC.

Celda Secundaria
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SCG Grupo de Celdas Secundarias

SINR Relacion Sefial a Interferencia y Ruido

SpCell Celda Especial, es decir, una PCell o una PSCell.
SN NlUmero de Secuencia

SRB Portadora de Radio de Sefializacién

SSB Bloque de Sefiales de Sincronizacion

TS Especificacién Técnica

UE Equipo de Usuario

UP Plano de Usuario

UPF Funcion del Plano de Usuario

Uu La interfaz/punto de referencia entre un gNB/eNB y un UE, es decir, |a interfaz de radio.
WLAN Red de Area Local Inalambrica

X2 La interfaz/punto de referencia entre dos eNBs.
X2AP Protocolo de Aplicacion X2

Xn La interfaz/punto de referencia entre dos gNBs.

Se proporciona a continuacion una explicacién adicional.

Generalmente, todos los términos utilizados en la presente memoria deben interpretarse segun su significado ordinario
en el campo técnico relevante, a menos que se dé, claramente, un significado diferente y/o esté implicito en el contexto
en el que se utiliza. Todas las referencias a un/uno/el elemento, aparato, componente, medio, paso, etc. deben
interpretarse, abiertamente, como referencia a, al menos, una instancia del elemento, aparato, componente, medio,
paso, etc., a menos que se indique explicitamente lo contrario. Los pasos de cualquier método descrito en la presente
memoria no tienen que realizarse en el orden exacto descrito, a menos que un paso se describa, explicitamente, como
siguiente o anterior a otro paso y/o donde esté implicito que un paso debe seguir o preceder a otro paso. Cualquier
caracteristica de cualquiera de las realizaciones descritas en la presente memoria puede aplicarse a cualquier otra
realizacion, siempre que sea apropiado. Asimismo, cualquier ventaja de cualquiera de las realizaciones puede
aplicarse a cualquier otra realizacién, y viceversa. Otros objetivos, caracteristicas y ventajas de las realizaciones
adjuntas seran evidentes a partir de la siguiente descripcion.

Algunas de las realizaciones contempladas en la presente memoria se describiran ahora, mas completamente, con
referencia a los dibujos adjuntos. Sin embargo, otras realizaciones estan contenidas dentro del alcance de la materia
descrita en la presente memoria, la materia descrita no debe interpretarse como limitada so6lo a las realizaciones
expuestas en la presente memoria; mas bien, estas realizaciones se proporcionan a modo de ejemplo para transmitir
el alcance de la materia a los expertos en la técnica.

La Figura 9 ilustra una red inaldmbrica de acuerdo con algunas realizaciones.

Aunque la materia descrita en la presente memoria puede implementarse en cualquier tipo apropiado de sistema
utilizando cualquier componente adecuado, las realizaciones descritas en la presente memoria se describen en
relaciéon con una red inaldambrica, como la red inalambrica de ejemplo ilustrada en la Figura 9. Por simplicidad, la red
inalambrica de la Figura 9 solo representa la red QQ106, los nodos QQ160 y QQ160b de red y los WDs QQ110,
QQ110b y QQ110c (también denominados terminales méviles). En la practica, una red inalambrica puede incluir
ademas cualquier elemento adicional adecuado para soportar una comunicacion entre dispositivos inalambricos o
entre un dispositivo inaldmbrico y otro dispositivo de comunicacién, como un teléfono fijo, un proveedor de servicios,
o cualquier otro nodo de red o dispositivo final. De los componentes ilustrados, el nodo QQ160 de red y el dispositivo
inalambrico (WD) QQ110 se representan con detalle adicional. La red inalambrica puede proporcionar comunicaciéon
y otros tipos de servicios a uno o mas dispositivos inalambricos para facilitar el acceso de los dispositivos inalambricos
a y/o el uso de los servicios proporcionados por, o a través de, la red inalambrica.
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Lared inalambrica puede comprender y/o interactuar con cualquier tipo de red de comunicacién, de telecomunicacion,
de datos, celular, y/o de radio u otro tipo similar de sistema. En algunas realizaciones, la red inalambrica puede
configurarse para funcionar segin estandares especificos u otros tipos de reglas o procedimientos predefinidos. Por
tanto, realizaciones particulares de la red inalambrica pueden implementar estandares de comunicaciéon, como el
Sistema Global para Comunicaciones Moviles (GSM), el Sistema Universal de Telecomunicaciones Moéviles (UMTS),
la Evolucién a Largo Plazo (LTE), y/u otros estandares 2G, 3G, 4G, o 5G adecuados; estandares de red de area local
inaldambrica (WLAN), como los estandares 802.11 del IEEE; y/o cualquier otro estandar de comunicacién inalambrica
apropiado, como los estandares de Interoperabilidad Mundial para el Acceso por Microondas (WiMax), Bluetooth, Z-
Wave y/o ZigBee.

La red QQ106 puede comprender puede comprender una o mas redes de retorno, redes centrales, redes IP, redes
telefénicas publicas conmutadas (PSTNs), redes de paquetes de datos, redes 6pticas, redes de area extendida
(WANSs), redes de area local (LANs), redes de area local inalambrica (WLANSs), redes por cable, redes inalambricas,
redes de area metropolitana, y otras redes que permitan una comunicacion entre dispositivos.

El nodo QQ160 de red y el WD QQ110 comprenden diversos componentes descritos con mas detalle a continuacioén.
Estos componentes trabajan juntos para proporcionar la funcionalidad del nodo de red y/o del dispositivo inalambrico,
como proporcionar conexiones inalambricas en una red inalambrica. En diferentes realizaciones, la red inalambrica
puede comprender cualquier nimero de redes por cable o inalambricas, nodos de red, estaciones base, controladores,
dispositivos inalambricos, estaciones difusoras, y/o cualquier otro componente o sistema que pueda facilitar o
participar en la comunicacién de datos y/o de sefiales a través de conexiones ya sea a través de conexiones por cable
o inalambricas.

Como se utiliza en la presente memoria, nodo de red se refiere a un equipo capaz, configurado, dispuesto y/u operable
para comunicarse, directa o indirectamente, con un dispositivo inalambrico y/o con otros nodos de red o equipo en la
red inaldmbrica, para permitir y/o proporcionar acceso inalambrico al dispositivo inalambrico y/o para realizar otras
funciones (p. gj., administracién) en la red inalambrica. Ejemplos de nodos de red incluyen, pero no se limitan a, puntos
de acceso (APs) (p. ej., puntos de acceso por radio), estaciones base (BSs) (p. €j., estaciones base de radio, Nodos
B, Nodos B evolucionados (eNBs) y Nodos B de NR (gNBs)). Las estaciones base pueden categorizarse en funcion
de la cantidad de cobertura que proporcionan (o, dicho de otro modo, su nivel de potencia de transmisién) y también
pueden denominarse femto estaciones base, pico estaciones base, micro estaciones base o0 macro estaciones base.
Una estacion base puede ser un nodo repetidor o un nodo donante repetidor que controla un repetidor. Un nodo de
red también puede incluir una o mas (o todas) partes de una estacién base de radio distribuida como unidades digitales
centralizadas y/o unidades de radio remotas (RRUs), a veces denominadas Cabezas de Radio Remotas (RRHs).
Dichas unidades de radio remotas pueden o0 no estar integradas con una antena como una radio integrada con antena.
Partes de una estacién base de radio distribuida también pueden denominarse nodos en un sistema de antena
distribuida (DAS). Otros ejemplos mas de nodos de red incluyen equipos de radio multiestandar (MSR) como BSs
MSR, controladores de red como controladores de la red de radio (RNCs) o controladores de estacién base (BSCs),
estaciones transceptoras base (BTSs), puntos de transmisién, nodos de transmision, entidades de coordinacién
multicelda/multidifusion (MCEs), nodos de la red central (p. €j., MSCs, MMEs), nodos O&M, nodos OSS, nodos SON,
nodos de posicionamiento (p. gj., E-SMLCs) y/o MDTs. Como otro ejemplo, un nodo de red puede ser un nodo de red
virtual como se describe con mas detalle a continuacién. Mas generalmente, sin embargo, los nodos de red pueden
representar cualquier dispositivo (0 grupo de dispositivos) adecuado capaz, configurado, dispuesto y/u operable para
habilitar y/o proporcionar un dispositivo inalambrico con acceso a la red inalambrica o para proporcionar algin servicio
a un dispositivo inalambrico que ha accedido a la red inalambrica.

En la Figura 9, el nodo QQ160 de red incluye el circuito QQ170 de procesamiento, el medio QQ180 legible por
dispositivo, la interfaz QQ190, el equipo auxiliar QQ184, la fuente QQ186 de alimentacién, el circuito QQ187 de
alimentacion y la antena QQ162. Aunque el nodo QQ160 de red ilustrado en la red inalambrica de ejemplo de la Figura
9 puede representar un dispositivo que incluye la combinacion ilustrada de componentes de hardware, otras
realizaciones pueden comprender nodos de red con diferentes combinaciones de componentes. Debe entenderse que
un nodo de red comprende cualquier combinacion adecuada del hardware y/o del software necesario para realizar las
tareas, caracteristicas, funciones y métodos descritos en la presente memoria. Ademas, mientras que los
componentes del nodo QQ160 de red se representan como cajas individuales ubicadas dentro de una caja mas
grande, o anidadas dentro de multiples cajas, en la practica, un nodo de red puede comprender multiples componentes
fisicos diferentes que forman un unico componente ilustrado (p. ej., el medio QQ180 legible por dispositivo puede
comprender multiples discos duros separados, asi como multiples médulos RAM).

De manera similar, el nodo QQ160 de red puede estar compuesto de multiples componentes fisicamente separados
(p. ej., un componente Nodo B y un componente RNC, o un componente BTS y un componente BSC, etc.), que pueden
tener, cada uno, sus propios componentes respectivos. En ciertos escenarios en los que el nodo QQ160 de red
comprende multiples componentes separados (p. €j., componentes BTS y BSC), uno o méas de los componentes
separados puede compartirse entre varios nodos de red. Por ejemplo, un tnico RNC puede controlar multiples Nodos
B. En dicho escenario, cada par tnico de NodoB y RNC, puede, en algunos casos, considerarse un Unico nodo de red
separado. En algunas realizaciones, el nodo QQ160 de red puede configurarse para soportar multiples tecnologias de
acceso por radio (RATs). En dichas realizaciones, algunos componentes pueden estar duplicados (p. €j., un medio
QQ180 legible por dispositivo separado para las diferentes RATs) y algunos componentes pueden reutilizarse (p. €j.,
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la misma antena QQ162 puede ser compartida por las RATs). El nodo QQ160 de red también puede incluir miltiples
conjuntos de los diversos componentes ilustrados para las diferentes tecnologias inalambricas integradas en el nodo
QQ160 de red, como, por ejemplo, tecnologias inalambricas GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi, o Bluetooth. Estas
tecnologias inalambricas pueden estar integradas en el mismo o diferente chip o conjunto de chips y otros
componentes dentro del nodo QQ160 de red.

El circuito QQ170 de procesamiento se configura para realizar cualquier operacion de determinacion, de calculo, o
similar (p. ej., ciertas operaciones de obtencion) descritas en la presente memoria como proporcionadas por un nodo
de red. Estas operaciones realizadas por el circuito QQ170 de procesamiento pueden incluir informacién de
procesamiento obtenida por el circuito QQ170 de procesamiento, por ejemplo, convirtiendo la informacién obtenida en
otra informacién, comparando la informacién obtenida o la informacién convertida con informacién almacenada en el
nodo de red, y/o realizando una o mas operaciones en funcién de la informacién obtenida o de la informacién
convertida, y como resultado de dicho procesamiento, tomar una decision.

El circuito QQ170 de procesamiento puede comprender una combinacion de uno o mas de un microprocesador, un
controlador, un microcontrolador, una unidad central de procesamiento, un procesador digital de sefiales, un circuito
integrado de aplicacién especifica, una matriz de puertas programable en campo, o cualquier otro dispositivo
informatico, recurso, o combinacién de hardware, software y/o l6gica codificada adecuada, operable para proporcionar,
ya sea sola o junto a otros componentes del nodo QQ160 de red, como el medio QQ180 legible por dispositivo, la
funcionalidad del nodo QQ160 de red. Por ejemplo, el circuito QQ170 de procesamiento puede ejecutar instrucciones
almacenadas en el medio QQ180 legible por dispositivo o en una memoria dentro del circuito QQ170 de
procesamiento. Dicha funcionalidad puede incluir proporcionar cualquiera de las diversas caracteristicas, funciones, o
beneficios inalambricos discutidos en la presente memoria. En algunas realizaciones, el circuito QQ170 de
procesamiento puede incluir un sistema en un chip (SOC).

En algunas realizaciones, el circuito QQ170 de procesamiento puede incluir uno o mas de un circuito QQ172
transceptor de radiofrecuencia (RF) y de un circuito QQ174 de procesamiento de banda base. En algunas
realizaciones, el circuito QQ172 transceptor de radiofrecuencia (RF) y el circuito QQ174 de procesamiento de banda
base pueden estar en chips (0 conjuntos de chips), placas, o unidades separadas, como unidades de radio y unidades
digitales. En realizaciones alternativas, parte o la totalidad del circuito QQ172 transceptor de RF y del circuito QQ174
de procesamiento de banda base pueden estar en el mismo chip o conjunto de chips, placas, o unidades

En ciertas realizaciones, parte o la totalidad de la funcionalidad descrita en la presente memoria como proporcionada
por un nodo de red, estacién base, eNB u otro dispositivo de red de este tipo, puede ser realizada por el circuito QQ170
de procesamiento, que ejecuta instrucciones almacenadas en el medio QQ180 legible por dispositivo o en la memoria
dentro del circuito QQ170 de procesamiento. En realizaciones alternativas, parte o la totalidad de la funcionalidad
puede ser proporcionada por el circuito QQ170 de procesamiento sin ejecutar instrucciones almacenadas en un medio
legible por dispositivo separado o discreto, como de una manera cableada. En cualquiera de esas realizaciones, ya
sea ejecutando instrucciones almacenadas en un medio de almacenamiento legible por dispositivo 0 no, el circuito
QQ170 de procesamiento puede configurarse para realizar la funcionalidad descrita. Los beneficios proporcionados
por dicha funcionalidad no se limitan al circuito QQ170 de procesamiento sélo o a otros componentes del nodo QQ160
de red, sino que son disfrutados por el nodo QQ160 de red en su conjunto, y/o por los usuarios finales y por la red
inaldambrica en general.

El medio QQ180 legible por dispositivo puede comprender cualquier forma de memoria legible por ordenador volatil o
no volatil, que incluye, sin limitacion, almacenamiento persistente, memoria de estado sélido, memoria montada
remotamente, medios magnéticos, medios Opticos, memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria de sélo lectura
(ROM), medios de almacenamiento masivo (por ejemplo, un disco duro), medios de almacenamiento extraibles (por
ejemplo, una unidad flash, un Disco Compacto (CD) o un Disco de Video Digital (DVD}), y/o cualquier otro dispositivo
de memoria volatil o no volatil, no transitoria, legible por dispositivo y/o ejecutable por ordenador que almacene
informacién, datos, y/o instrucciones que puedan ser utilizadas por el circuito QQ170 de procesamiento. El medio
QQ180 legible por dispositivo puede almacenar cualquier instruccion, dato o informacién adecuada, incluyendo un
programa informatico, software, una aplicacion que incluya una o mas de las légicas, reglas, coédigo, tablas, etc. y/u
otras instrucciones capaces de ser ejecutadas por el circuito QQ170 de procesamiento vy, utilizadas por el nodo QQ160
de red. El medio QQ180 legible por dispositivo puede utilizarse para almacenar cualquier calculo hecho por el circuito
QQ170 de procesamiento y/o cualquier dato recibido a través de la interffaz QQ190. En algunas realizaciones, el
circuito QQ170 de procesamiento y el medio QQ180 legible por dispositivo pueden considerarse integrados.

La interfaz QQ190 se utiliza en la comunicacién por cable o inalambrica de sefializacion y/o de datos entre el nodo
QQ160 de red, la red QQ106, y/o los WDs QQi110. Como se ilustra, la interfaz QQ190 comprende
puerto(s)/terminal(es) QQ194 para enviar y recibir datos, por ejemplo, hacia y desde la red QQ106 a través de una
conexion por cable. La interfaz QQ190 también incluye el circuito QQ192 frontal de radio que puede estar acoplado a,
0 en ciertas realizaciones ser parte de, la antena QQ162. El circuito QQ192 frontal de radio comprende filtros QQ198
y amplificadores QQ196. El circuito QQ192 frontal de radio puede conectarse a la antena QQ162 y al circuito QQ170
de procesamiento. El circuito frontal de radio puede configurarse para acondicionar las sefiales comunicadas entre la
antena QQ162 y el circuito QQ170 de procesamiento. El circuito QQ192 frontal de radio puede recibir datos digitales
que van a ser enviados a otros nodos de red o WDs a través de una conexién inalambrica. El circuito QQ192 frontal
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de radio puede convertir los datos digitales en una sefial de radio que tiene los parametros de canal y de ancho de
banda apropiados, utilizando una combinacién de filtros QQ198 y/o de amplificadores QQ196. La sefial de radio puede
entonces transmitirse a través de la antena QQ162. De manera similar, cuando se reciben datos, la antena QQ162
puede recopilar sefiales de radio que son luego convertidas en datos digitales por el circuito QQ192 frontal de radio.
Los datos digitales pueden pasarse al circuito QQ170 de procesamiento. En otras realizaciones, la interfaz puede
comprender diferentes componentes y/o diferentes combinaciones de componentes.

En ciertas realizaciones alternativas, el nodo QQ160 de red puede no incluir el circuito QQ192 frontal de radio
separado, en su lugar, el circuito QQ170 de procesamiento puede comprender un circuito frontal de radio y puede
conectarse a la antena QQ162 sin el circuito QQ192 frontal de radio separado. De manera similar, en algunas
realizaciones, todo o parte del circuito QQ172 transceptor de RF puede considerarse parte de la interfaz QQ190. En
otras realizaciones, la interfaz QQ190 puede incluir uno o mas puertos o terminales QQ194, el circuito QQ192 frontal
de radio, y el circuito QQ172 transceptor de RF, como parte de una unidad de radio (no mostrada), y la interfaz QQ190
puede comunicarse con el circuito QQ174 de procesamiento de banda base, que es parte de una unidad digital (no
mostrada).

La antena QQ162 puede incluir una o0 mas antenas, o conjuntos de antenas, configuradas para enviar y/o recibir
sefiales inalambricas. La antena QQ162 puede estar acoplada al circuito QQ190 frontal de radio y puede ser cualquier
tipo de antena capaz de transmitir y recibir datos y/o sefiales de forma inalambrica. En algunas realizaciones, la antena
QQ162 puede comprender una o mas antenas omnidireccionales, sectoriales o de panel, operables para
transmitir/recibir sefiales de radio entre, por ejemplo, 2 GHz y 66 GHz. Una antena omnidireccional puede utilizarse
para transmitir/recibir sefiales de radio en cualquier direccién, una antena sectorial puede utilizarse para
transmitir/recibir sefiales de radio de dispositivos dentro de un area en particular, y una antena de panel puede ser
una antena de linea de vision utilizada para transmitir/recibir sefiales de radio en una linea, relativamente, recta. En
algunos casos, el uso de mas de una antena puede denominarse MIMO. En ciertas realizaciones, la antena QQ162
puede estar separada del nodo QQ160 de red y puede conectarse al nodo QQ160 de red a través de una interfaz o
puerto.

La antena QQ162, la interfaz QQ190, y/o el circuito QQ170 de procesamiento pueden configurarse para realizar
cualquier operacion de recepcion y/o ciertas operaciones de obtencién descritas en la presente memoria como
realizadas por un nodo de red. Cualquier informacién, dato y/o sefial puede recibirse de un dispositivo inalambrico, de
otro nodo de red y/o de cualquier otro equipo de red. De manera similar, la antena QQ162, la interfaz QQ190, y/o el
circuito QQ170 de procesamiento pueden configurarse para realizar cualquier operacion de transmision descrita en la
presente memoria como realizada por un nodo de red. Cualquier informacién, dato y/o sefial puede transmitirse a un
dispositivo inalambrico, a otro nodo de red y/o a cualquier otro equipo de red.

El circuito QQ187 de alimentacién puede comprender, o estar acoplado a, un circuito de gestién de la alimentacién y
se configura para suministrar a los componentes del nodo QQ160 de red alimentacion para realizar la funcionalidad
descrita en la presente memoria. El circuito QQ187 de alimentacién puede recibir alimentacion de la fuente QQ186 de
alimentacion. La fuente QQ186 de alimentacién y/o el circuito QQ187 de alimentacién pueden configurarse para
proporcionar alimentacién a los diversos componentes del nodo QQ160 de red en una forma adecuada para los
respectivos componentes (p. €j., a un nivel de voltaje y de corriente necesario para cada componente respectivo). La
fuente QQ186 de alimentacion puede estar incluida en, o ser externa a, el circuito QQ187 de alimentacién y/o el nodo
QQ160 de red. Por ejemplo, el nodo QQ160 de red puede conectarse a una fuente de alimentacién externa (p. €j.,
una toma de corriente) a través de un circuito o interfaz de entrada como un cable eléctrico, a través del cual la fuente
de alimentacién externa suministra alimentacion al circuito QQ187 de alimentacién. Como otro ejemplo, la fuente
QQ186 de alimentacién puede comprender una fuente de alimentacion en forma de bateria, o paquete de baterias,
que esta conectado a, o integrado en, el circuito QQ187 de alimentacion. La bateria puede proporcionar alimentacion
de respaldo en caso de que falle la fuente de alimentacién externa. También pueden utilizarse otros tipos de fuentes
de alimentacién, como dispositivos fotovoltaicos.

Realizaciones alternativas del nodo QQ160 de red pueden incluir componentes adicionales mas alla de los mostrados
en la Figura 9, que pueden ser responsables de proporcionar ciertos aspectos de la funcionalidad del nodo de red,
incluyendo cualquiera de las funcionalidades descritas en la presente memoria y/o cualquier funcionalidad necesaria
para soportar la materia descrita en la presente memoria. Por ejemplo, el nodo QQ160 de red puede incluir un equipo
de interfaz de usuario para permitir la entrada de informacién en el nodo QQ160 de red y para permitir la salida de
informacién del nodo QQ160 de red. Esto permite a un usuario realizar diagnéstico, mantenimiento, reparacién, y otras
funciones administrativas para el nodo QQ160 de red.

Como se utiliza en la presente memoria, dispositivo inalambrico (WD) se refiere a un dispositivo capaz, configurado,
dispuesto y/u operable para comunicarse, de forma inalambrica, con nodos de red y/o con otros dispositivos
inalambricos. A menos que se indique lo contrario, el término WD puede utilizarse, indistintamente, en la presente
memoria con equipo de usuario (UE). La comunicacion de forma inalambrica puede implicar la transmision y/o
recepcion de sefiales inalambricas utilizando ondas electromagnéticas, ondas de radio, ondas infrarrojas, y/u otros
tipos de sefiales adecuadas para transmitir informacién a través del aire. En algunas realizaciones, un WD puede
configurarse para transmitir y/o recibir informacion sin interaccién humana directa. Por ejemplo, un WD puede estar
disefiado para transmitir informacién a una red en un horario predeterminado, cuando es activado por un evento interno
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o externo, o en respuesta a solicitudes de la red. Ejemplos de un WD incluyen, pero no se limitan a, un teléfono
inteligente, un teléfono movil, un teléfono celular, un teléfono de voz sobre IP (VolP), un teléfono de bucle local
inalambrico, un ordenador de sobremesa, un asistente digital personal (PDA), unas camaras inalambricas, una consola
o dispositivo de juego, un dispositivo de almacenamiento de musica, un aparato de reproduccion, un dispositivo
terminal portatil, un punto final inalambrico, una estacién mévil, una tableta, un ordenador portatil, un equipo integrado
en un ordenador portatil (LEE), un equipo montado en un ordenador portatil (LME), un dispositivo inteligente, un equipo
en las instalaciones del cliente (CPE) inalambrico, un dispositivo terminal inalambrico montado en un vehiculo, etc. Un
WD puede soportar comunicacion de dispositivo a dispositivo (D2D), por ejemplo, implementando un estandar del
3GPP para la comunicacién del enlace lateral, de vehiculo a vehiculo (V2V), de vehiculo a infraestructura (V2I), de
vehiculo a todo (V2X) y puede, en este caso, denominarse dispositivo de comunicacion D2D. Como otro ejemplo
especifico, en un escenario de Internet de las Cosas (loT), un WD puede representar una maquina u otro dispositivo
que realiza monitorizacién y/o mediciones, y transmite los resultados de dicha monitorizacién y/o mediciones a otro
WD y/o a un nodo de red. El WD puede, en este caso, ser un dispositivo de maquina a maquina (M2M), que puede,
en un contexto del 3GPP, denominarse dispositivo MTC. Como un ejemplo particular, el WD puede ser un UE que
implemente el estandar de internet de las cosas de banda ancha (NB-10T) del 3GPP. Ejemplos particulares de dichas
maquinas o dispositivos son sensores, dispositivos de medicién como medidores de potencia, maquinaria industrial, o
aparatos domésticos o personales (p. €j., frigorificos, televisores, etc.), dispositivos portatiles personales (p. €j., relojes,
rastreadores de actividad fisica, etc.). En otros escenarios, un WD puede representar un vehiculo u otro equipo capaz
de monitorizar y/o informar sobre su estado operacional u otras funciones asociadas a su funcionamiento. Un WD
como el descrito anteriormente puede representar el punto final de una conexién inalambrica, en cuyo caso el
dispositivo puede denominarse terminal inalambrico. Ademas, un WD como el descrito anteriormente puede ser un
mévil, en cuyo caso también puede denominarse dispositivo movil o terminal mévil.

Como se ilustra, el dispositivo inalambrico QQ110 incluye la antena QQ111, la interfaz QQ114, el circuito QQ120 de
procesamiento, el medio QQ130 legible por dispositivo, el equipo QQ132 de interfaz de usuario, el equipo auxiliar
QQ134, la fuente QQ136 de alimentacién y el circuito QQ137 de alimentacién. El WD QQ110 puede incluir multiples
conjuntos de uno o mas de los componentes ilustrados para las diferentes tecnologias inalambricas soportadas por el
WD QQ110, como, por ejemplo, tecnologias inalambricas GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi, WIMAX, o Bluetooth, por
mencionar sélo algunas. Estas tecnologias inalambricas pueden integrarse en los mismos, o diferentes, chips o
conjuntos de chips que otros componentes dentro del WD QQ110.

La antena QQ111 puede incluir una o mas antenas o conjuntos de antenas, configuradas para enviar y/o recibir sefiales
inaldmbricas, y esta conectada a la interfaz QQ114. En ciertas realizaciones alternativas, la antena QQ111 puede
estar separada del WD QQ110 y conectarse al WD QQ110 a través de una interfaz o puerto. La antena QQ111, la
interfaz QQ114, y/o el circuito QQ120 de procesamiento pueden configurarse para realizar cualquier operacion de
recepcion o de transmision descrita en la presente memoria como realizada por un WD. Cualquier informacion, dato
y/0 sefal puede recibirse de un nodo de red y/o de otro WD. En algunas realizaciones, el circuito frontal de radio y/o
la antena QQ111 pueden considerarse una interfaz.

Como se ilustra, la interfaz QQ114 comprende el circuito QQ112 frontal de radio y la antena QQ111. El circuito QQ112
frontal de radio comprende uno o mas filtros QQ118 y amplificadores QQ116. El circuito QQ114 frontal de radio esta
conectada a la antena QQ111 y al circuito QQ120 de procesamiento, y se configura para acondicionar las sefiales
comunicadas entre la antena QQ111 y el circuito QQ120 de procesamiento. El circuito QQ112 frontal de radio puede
estar acoplado a, o ser parte de, la antena QQ111. En algunas realizaciones, el WD QQ110 puede no incluir el circuito
QQ112 frontal de radio separado; en su lugar el circuito QQ120 de procesamiento puede comprender un circuito frontal
de radio y puede conectarse a la antena QQ111. De manera similar, en algunas realizaciones, parte o la totalidad del
circuito QQ122 transceptor de RF puede considerarse parte de la interfaz QQ114. El circuito QQ112 frontal de radio
puede recibir datos digitales que van a ser enviados a otros nodos de red o WDs a través de una conexién inalambrica.
El circuito QQ112 frontal de radio puede convertir los datos digitales en una sefial de radio que tiene los parametros
de canal y de ancho de banda apropiados, utilizando una combinacién de filtros QQ118 y/o amplificadores QQ116. La
sefal de radio puede entonces transmitirse a través de la antena QQ111. De manera similar, cuando se reciben datos,
la antena QQ111 puede recopilar sefiales de radio que son luego convertidas en datos digitales por el circuito QQ112
frontal de radio. Los datos digitales pueden pasarse al circuito QQ120 de procesamiento. En otras realizaciones, la
interfaz puede comprender diferentes componentes y/o diferentes combinaciones de componentes.

El circuito QQ120 de procesamiento puede comprender una combinacion de uno o mas de un microprocesador, un
controlador, un microcontrolador, una unidad central de procesamiento, un procesador digital de sefiales, un circuito
integrado de aplicacién especifica, una matriz de puertas programable en campo, o cualquier otro dispositivo
informatico, recurso, o combinacién de hardware, software y/o l6gica codificada adecuada, operable para proporcionar,
ya sea sola o junto a otros componentes del WD QQ110, como el medio QQ130 legible por dispositivo, la funcionalidad
del WD QQ110. Dicha funcionalidad puede incluir proporcionar cualquiera de las diversas caracteristicas o beneficios
inalambricos discutidos en la presente memoria. Por ejemplo, el circuito QQ120 de procesamiento puede ejecutar
instrucciones almacenadas en el medio QQ130 legible por dispositivo o en una memoria dentro del circuito QQ120 de
procesamiento para proporcionar la funcionalidad descrita en la presente memoria.
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Como se ilustra, el circuito QQ120 de procesamiento incluye uno o mas del circuito QQ122 transceptor de RF, del
circuito QQ124 de procesamiento de banda base, y del circuito QQ126 de procesamiento de aplicaciones. En otras
realizaciones, el circuito de procesamiento puede comprender diferentes componentes y/o diferentes combinaciones
de componentes. En ciertas realizaciones, el circuito QQ120 de procesamiento del WD QQ110 puede comprender un
SOC. En algunas realizaciones, el circuito QQ122 transceptor de RF, el circuito QQ124 de procesamiento de banda
base, y el circuito QQ126 de procesamiento de aplicaciones pueden estar en chips o conjuntos de chips separados.
En realizaciones alternativas, parte o la totalidad del circuito QQ124 de procesamiento de banda base y del circuito
QQ126 de procesamiento de aplicaciones pueden combinarse en un chip o conjunto de chips, y el circuito QQ122
transceptor de RF puede estar en un chip o conjunto de chips separado. En alin realizaciones alternativas, parte o la
totalidad del circuito QQ122 transceptor de RF y del circuito QQ124 de procesamiento de banda base pueden estar
en el mismo chip o conjunto de chips, y el circuito QQ126 de procesamiento de aplicaciones puede estar en un chip o
conjunto de chips separado. En otras realizaciones alternativas mas, parte o la totalidad del circuito QQ122 transceptor
de RF, del circuito QQ124 de procesamiento de banda base, y del circuito QQ126 de procesamiento de aplicaciones
pueden combinarse en el mismo chip o conjunto de chips. En algunas realizaciones, el circuito QQ122 transceptor de
RF puede ser parte de la interffaz QQ114. El circuito QQ122 transceptor de RF puede acondicionar sefiales de RF
para el circuito QQ120 de procesamiento.

En ciertas realizaciones, parte o la totalidad de la funcionalidad descrita en la presente memoria como realizada por
un WD puede ser proporcionada por el circuito QQ120 de procesamiento, que ejecuta instrucciones almacenadas en
el medio QQ130 legible por dispositivo, que en ciertas realizaciones puede ser un medio de almacenamiento legible
por ordenador. En realizaciones alternativas, parte o la totalidad de la funcionalidad puede ser proporcionada por el
circuito QQ120 de procesamiento sin ejecutar instrucciones almacenadas en un medio de almacenamiento legible por
dispositivo separado o discreto, como de una manera cableada. En cualquiera de esas realizaciones particulares, ya
sea ejecutando instrucciones almacenadas en un medio de almacenamiento legible por dispositivo 0 no, el circuito
QQ120 de procesamiento puede configurarse para realizar la funcionalidad descrita. Los beneficios proporcionados
por dicha funcionalidad no se limitan al circuito QQ120 de procesamiento s6lo o a otros componentes del WD QQ110,
sino que son disfrutados por el WD QQ110 en su conjunto, y/o por los usuarios finales y por la red inalambrica en
general.

El circuito QQ120 de procesamiento puede configurarse para realizar cualquier operacién de determinacion, de
célculo, o similar (p. €j., ciertas operaciones de obtencion) descritas en la presente memoria como realizadas por un
WD. Estas operaciones, como las realiza el circuito QQ120 de procesamiento, pueden incluir informacién de
procesamiento obtenida por el circuito QQ120 de procesamiento, por ejemplo, convirtiendo la informacién obtenida en
otra informacién, comparando la informacién obtenida o la informacién convertida con informacién almacenada por el
WD QQ110, y/o realizando una o mas operaciones en funcion de la informacién obtenida o de la informacion
convertida, y como resultado de dicho procesamiento, tomar una decision.

El medio QQ130 legible por dispositivo puede ser operable para almacenar un programa informatico, software, una
aplicacion que incluya una o mas de logicas, reglas, codigo, tablas, etc. y/u otras instrucciones capaces de ser ejecutas
por el circuito QQ120 de procesamiento. El medio QQ130 legible por dispositivo puede incluir una memoria de
ordenador (p. ej., Memoria de Acceso Aleatorio (RAM) o Memoria de Soélo Lectura (ROM), medios de almacenamiento
masivo (p. €j., un disco duro), medios de almacenamiento extraibles (p. €j., un Disco Compacto (CD) o un Disco de
Video Digital (DVD)), y/o cualquier otro dispositivo de memoria volatil o no volatil, no transitoria, legible por dispositivo
y/o ejecutable por ordenador que almacene informacién, datos, y/o instrucciones que puedan ser utilizadas por el
circuito QQ120 de procesamiento. En algunas realizaciones, el circuito QQ120 de procesamiento y el medio QQ130
legible por dispositivo pueden considerarse integrados.

El equipo QQ132 de interfaz de usuario puede proporcionar componentes que permitan a un usuario humano
interactuar con el WD QQ110. Dicha interaccién puede ser de muchas formas, como visual, auditiva, tactil, etc. El
equipo QQ132 de interfaz de usuario puede ser operable para producir una salida para el usuario y para permitir al
usuario proporcionar una entrada al WD QQ110. El tipo de interaccién puede variar dependiendo del tipo de equipo
QQ132 de interfaz de usuario instalado en el WD QQ110. Por ejemplo, si el WD QQ110 es un teléfono inteligente, la
interaccion puede ser a través de una pantalla tactil; si el WD QQ110 es un medidor inteligente, la interaccién puede
ser a través de una pantalla que proporcione el uso (p. €j., el nimero de galones utilizados) o un altavoz que
proporcione una alerta audible (p. €j., si se detecta humo). El equipo QQ132 de interfaz de usuario puede incluir
interfaces, dispositivos y circuitos de entrada, e interfaces, dispositivos y circuitos de salida. El equipo QQ132 de
interfaz de usuario se configura para permitir la entrada de informacién en el WD QQ110, y esta conectado al circuito
QQ120 de procesamiento para permitir que el circuito QQ120 de procesamiento procese la informacién de entrada. El
equipo QQ132 de interfaz de usuario puede incluir, por ejemplo, un micréfono, un sensor de proximidad u otro sensor,
teclas/botones, una pantalla tactil, una o mas camaras, un puerto USB, u otro circuito de entrada. El equipo QQ132
de interfaz de usuario se configura también para permitir la salida de informacién del WD QQ110, y para permitir que
el circuito QQ120 de procesamiento emita informacién desde el WD QQ110. El equipo QQ132 de interfaz de usuario
puede incluir, por ejemplo, un altavoz, una pantalla, un circuito vibratorio, un puerto USB, una interfaz de auriculares,
u otro circuito de salida. Utilizando una o mas interfaces, dispositivos, y circuitos de entrada y de salida, del equipo
QQ132 de interfaz de usuario, el WD QQ110 puede comunicarse con los usuarios finales y/o con la red inalambrica,
y permitirles beneficiarse de la funcionalidad descrita en la presente memoria.
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El equipo auxiliar QQ134 es operable para proporcionar una funcionalidad mas especifica que puede, generalmente,
no ser realizada por WDs. Esto puede comprender sensores especializados para realizar mediciones para diversos
propositos, interfaces para tipos de comunicacion adicionales, como comunicaciones por cable, etc. La inclusién y el
tipo de componentes del equipo auxiliar QQ134 puede variar dependiendo de la realizacién y/o del escenario.

La fuente QQ136 de alimentacién puede, en algunas realizaciones, ser en forma de bateria o paquete de baterias.
También pueden utilizarse otros tipos de fuentes de alimentacién, como una fuente de alimentacion externa (p. ej.,
una toma de corriente), dispositivos fotovoltaicos o celdas de potencia. El WD QQ110 puede comprender, ademas, el
circuito QQ137 de alimentacién para suministrar alimentacioén desde la fuente QQ136 de alimentacién a las diversas
partes del WD QQ110 que necesitan alimentacién de la fuente QQ136 de alimentacién para llevar a cabo cualquier
funcionalidad descrita o indicada en la presente memoria. El circuito QQ137 de alimentacion puede, en ciertas
realizaciones, comprender un circuito de gestién de la alimentacién. El circuito QQ137 de alimentacién puede,
adicional o alternativamente, ser operable para recibir alimentaciéon de una fuente de alimentacién externa; en cuyo
caso el WD QQ110 puede conectarse a la fuente de alimentacién externa (como una toma de corriente) a través de
un circuito de entrada o de una interfaz como un cable de alimentacion eléctrica. El circuito QQ137 de alimentacién
también puede, en ciertas realizaciones, ser operable para suministrar alimentacién desde una fuente de alimentacién
externa a la fuente QQ136 de alimentacién. Esto puede ser, por ejemplo, para la carga de la fuente QQ136 de
alimentacion. El circuito QQ137 de alimentacion puede realizar cualquier formateo, conversion, u otra modificacién a
la alimentacién de la fuente QQ136 de alimentacion para hacer que la alimentacion sea adecuada para los respectivos
componentes del WD QQ110 a los que se suministra alimentacion.

La Figura 10 ilustra un Equipo de usuario de acuerdo con algunas realizaciones.

La Figura 10 ilustra una realizacion de un UE de acuerdo con diversos aspectos descritos en la presente memoria.
Como se utiliza en la presente memoria, un equipo de usuario o UE puede, no necesariamente, tener un usuario en
el sentido de un usuario humano que posea y/u opere el dispositivo relevante. En su lugar, un UE puede representar
un dispositivo que esta destinado a ser vendido a, u operado por, un usuario humano, pero que puede no, o que puede
no, inicialmente, estar asociado a un usuario humano especifico (p. €j., un controlador de riego inteligente).
Alternativamente, un UE puede representar un dispositivo que no esta destinado a ser vendido a, u operado por, un
usuario final, pero que puede estar asociado a, u operado en beneficio de un usuario (p. ej., un medidor de potencia
inteligente). El UE QQ2200 puede ser un UE identificado por el Proyecto de Asociacion de 32 Generacion (3GPP), que
incluye un UE NB-loT, un UE de comunicacion de tipo maquina (MTC), y/o un UE MTC mejorada (eMTC). El UE
QQ200, como se ilustra en la Figura 10, es un ejemplo de un WD configurado para una comunicacion de acuerdo con
uno o mas estandares de comunicacion promulgados por el Proyecto de Asociacion de 32 Generacién (3GPP), como
los estandares GMS, UMTS, LTE, y/o 5G del 3GPP. Como se mencion6 anteriormente, los términos WD y UE pueden
utilizarse indistintamente. En consecuencia, aunque la Figura 10 es un UE, los componentes discutidos en la presente
memoria son igualmente aplicables a un WD, y viceversa.

En la Figura 10, el UE QQ200 incluye el circuito QQ201 de procesamiento que esta acoplado, de forma operativa, a
la interfaz QQ205 de entrada/salida, a la interfaz QQ209 de radiofrecuencia (RF), a la interfaz QQ211 de conexion de
red, a la memoria QQ215, que incluye la memoria de acceso aleatorio (RAM) QQ217, la memoria de solo lectura
(ROM) QQ219 y el medio QQ221 de almacenamiento o similares, el subsistema QQ231 de comunicacion, la fuente
QQ233 de alimentacién, y/o cualquier otro componente, o cualquier combinacién de los mismos. El medio QQ221 de
almacenamiento incluye el sistema operativo QQ223, el programa QQ225 de aplicacién, y los datos QQ227. En otras
realizaciones, el medio QQ221 de almacenamiento puede incluir otros tipos similares de informacién. Ciertos UEs
pueden utilizar todos los componentes mostrados en la Figura 10, o s6lo un subconjunto de los componentes. El nivel
de integracion entre los componentes puede variar de un UE a otro UE. Ademas, ciertos UEs pueden contener
multiples instancias de un componente, como mdultiples procesadores, memorias, transceptores, transmisores,
receptores, etc.

En la Figura 10, el circuito QQ201 de procesamiento puede configurarse para procesar instrucciones de ordenador y
datos. El circuito QQ201 de procesamiento puede configurarse para implementar cualquier maquina de estados
secuencial, operativa para ejecutar instrucciones de maquina almacenadas como programas informaticos legibles por
magquina en la memoria, como una o mas maquinas de estados implementadas en hardware (p. gj., en légica discreta,
FPGA, ASIC, etc.); logica programable junto con el firmware apropiado; uno o més programas almacenados,
procesadores de proposito general, como un microprocesador o un Procesador Digital de Sefiales (DSP), junto con el
software apropiado; o cualquier combinacién de lo anterior. Por ejemplo, el circuito QQ201 de procesamiento puede
incluir dos unidades centrales de procesamiento (CPUs). Los datos pueden ser informacion en una forma adecuada
para su uso por parte de un ordenador.

En la realizacién representada, la interfaz QQ205 de entrada/salida puede configurarse para proporcionar una interfaz
de comunicacién a un dispositivo de entrada, a un dispositivo de salida, o a un dispositivo de entrada y de salida. El
UE QQ200 puede configurarse para utilizar un dispositivo de salida a través de la interfaz QQ205 de entrada/salida.
Un dispositivo de salida puede utilizar el mismo tipo de puerto de interfaz que un dispositivo de entrada. Por ejemplo,
puede utilizarse un puerto USB para proporcionar una entrada a, y una salida de, el UE QQ200. El dispositivo de salida
puede ser un altavoz, una tarjeta de sonido, una tarjeta de video, una pantalla, un monitor, una impresora, un actuador,
un emisor, una tarjeta inteligente, otro dispositivo de salida, o cualquier combinacién de los mismos. EI EU QQ200
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puede configurarse para utilizar un dispositivo de entrada a través de la interfaz QQ205 de entrada/salida para permitir
que un usuario capture informacién en el UE QQ200. El dispositivo de entrada puede incluir una pantalla sensible al
tacto o sensible a la presencia, una camara (p. €j., una camara digital, una camara de video digital, una camara web,
etc.), un micréfono, un sensor, un ratén, una bola de seguimiento, un control direccional, un panel tactil, una rueda de
desplazamiento, una tarjeta inteligente, y similares. La pantalla sensible a la presencia puede incluir un sensor tactil
capacitivo o resistivo para detectar la entrada de un usuario. Un sensor puede ser, por ejemplo, un acelerémetro, un
giréscopo, un sensor de inclinacion, un sensor de fuerza, un magnetémetro, un sensor éptico, un sensor de proximidad,
otro sensor similar, o cualquier combinaciéon de los mismos. Por ejemplo, el dispositivo de entrada puede ser un
acelerébmetro, un magnetémetro, una camara digital, un micréfono, y un sensor éptico.

En la Figura 10, la interfaz QQ209 de RF puede configurarse para proporcionar una interfaz de comunicacion a
componentes de RF como un transmisor, un receptor, y una antena. La interfaz QQ211 de conexién de red puede
configurarse para proporcionar una interfaz de comunicacion a la red QQ243a. La red QQ243a puede abarcar redes
por cable y/o inalambricas, como una red de area local (LAN), una red de area extendida (WAN), una red informatica,
una red inalambrica, una red de telecomunicaciones, otra red similar o cualquier combinacion de las mismas. Por
ejemplo, la red QQ243a puede comprender una red Wi-Fi. La interfaz QQ211 de conexién de red puede configurarse
para incluir una interfaz receptora y transmisora utilizada para comunicarse con uno o mas dispositivos diferentes
sobre una red de comunicacién seglin uno o mas protocolos de comunicacién, como Ethernet, TCP/IP, SONET, ATM,
o similares. La interfaz QQ211 de conexién de red puede implementar una funcionalidad de receptor y de transmisor
apropiada para los enlaces de la red de comunicacion (p. €j., Opticos, eléctricos, y similares). Las funciones de
transmisor y de receptor puede compartir componentes de circuito, software o firmware, o alternativamente, puede
implementarse por separado.

La RAM QQ217 puede configurarse para interactuar, a través del bus QQ202, con el circuito QQ201 de procesamiento
para proporcionar almacenamiento o almacenamiento en caché de datos o instrucciones de ordenador durante la
ejecucion de programas de software como el sistema operativo, programas de aplicacién, y controladores de
dispositivos. La ROM QQ219 puede configurarse para proporcionar instrucciones de ordenador o datos al circuito
QQ201 de procesamiento. Por ejemplo, la ROM QQ219 puede configurarse para almacenar codigo del sistema de
bajo nivel invariante o datos para funciones basicas del sistema como entrada y salida (I/O) basica, inicio, o recepcion
de pulsaciones de teclas desde un teclado que se almacenan en una memoria no volatil. El medio QQ221 de
almacenamiento puede configurarse para incluir una memoria como RAM, ROM, memoria de sélo lectura programable
(PROM), memoria de s6lo lectura programable y borrable (EPROM), memoria de sélo lectura programable y borrable
eléctricamente (EEPROM), discos magnéticos, discos Opticos, disquetes, discos duros, cartuchos extraibles, o
unidades flash. En un ejemplo, el medio QQ221 de almacenamiento puede configurarse para incluir el sistema
operativo QQ223, el programa QQ225 de aplicacién, como una aplicacién del navegador web, un motor de widget o
gadget u ofra aplicacién, y el archivo QQ227 de datos. El medio QQ221 de almacenamiento puede almacenar, para
su uso por parte del UE QQ200, cualquiera de una variedad de diversos sistemas operativos o combinaciones de
sistemas operativos.

El medio QQ221 de almacenamiento puede configurarse para incluir varias unidades de disco fisicas, como una matriz
redundante de discos independientes (RAID), una unidad de disquete, una memoria flash, una unidad flash USB, una
unidad de disco duro externa, una unidad USB, una memoria USB, una unidad de claves, una unidad de disco éptico
de disco versatil digital de alta densidad (HD-DVD), una unidad de disco duro interna, una unidad de disco éptico Blu-
Ray, una unidad de disco 6ptico de almacenamiento de datos digitales holograficos (HDDS), un médulo de memoria
en linea mini-dual externo (DIMM), una memoria de acceso aleatorio dinamica sincrona (SDRAM), una SDRAM micro-
DIMM externa, una memoria de tarjeta inteligente como un médulo de identidad del abonado o un médulo de identidad
del usuario extraible (SIM/RUIM), otra memoria, o cualquier combinacién de las mismas. El medio QQ221 de
almacenamiento puede permitir que el UE QQ200 acceda a instrucciones ejecutables por ordenador, programas de
aplicacién o similares, almacenados en medios de memoria transitoria o0 no transitoria, para descargar datos, o para
cargar datos. Un articulo de fabricacién, como uno que utiliza un sistema de comunicacién puede estar, tangiblemente,
incorporado en el medio QQ221 de almacenamiento, que puede comprender un medio legible por dispositivo.

En la Figura 10, el circuito QQ201 de procesamiento puede configurarse para comunicarse con la red QQ243b
utilizando el subsistema QQ231 de comunicacién. La red QQ243a y la red QQ243b pueden ser la misma red o redes
o una red o redes diferentes. El subsistema QQ231 de comunicacién puede configurarse para incluir uno o mas
transceptores utilizados para comunicarse con la red QQ243b. Por ejemplo, el subsistema QQ231 de comunicacién
puede configurarse para incluir uno o mas transceptores utilizados para comunicarse con uno 0 mas transceptores
remotos de otro dispositivo capaz de una comunicacion inalambrica, como otro WD, UE, o estacion base de una red
de acceso por radio (RAN) seglin uno o mas protocolos de comunicacién, como 802.QQ2 del IEEE, CDMA, WCDMA,
GSM, LTE, UTRAN, WiMax, o similares. Cada transceptor puede incluir un transmisor QQ233 y/o un receptor QQ235
para implementar la funcionalidad de transmisor o de receptor, respectivamente, apropiada para los enlaces RAN (p.
€j., asignaciones de frecuencia y similares). Ademas, el transmisor QQ233 y el receptor QQ235 de cada transceptor
pueden compartir componentes de circuito, software o firmware, o0 alternativamente, pueden implementarse por
separado.
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En la realizacién ilustrada, las funciones de comunicacion del subsistema QQ231 de comunicacion pueden incluir
comunicacion de datos, comunicaciéon de voz, comunicacién multimedia, comunicaciones de corto alcance como
Bluetooth, comunicacién de campo cercano, comunicacién basada en la ubicacién, como el uso del sistema de
posicionamiento global (GPS) para determinar una ubicacion, otra funcion de comunicacion similar, o cualquier
combinacién de las mismas. Por ejemplo, el subsistema QQ231 de comunicacién puede incluir comunicacién celular,
comunicacién Wi-Fi, comunicacion Bluetooth, y comunicacion GPS. La red QQ243b puede abarcar redes por cable
y/o inalambricas, como una red de area local (LAN), una red de area extendida (WAN), una red informatica, una red
inalambrica, una red de telecomunicaciones, otra red similar o cualquier combinacién de las mismas. Por ejemplo, la
red QQ243b puede ser una red celular, una red Wi-Fi, y/o una red de campo cercano. La fuente QQ213 de alimentacién
puede configurarse para proporcionar alimentaciéon de corriente alterna (AC) o de corriente continua (DC) a los
componentes del UE QQ200.

Las caracteristicas, beneficios y/o funciones descritas en la presente memoria pueden implementarse en uno de los
componentes del UE QQ200 o repartirse entre miltiples componentes del UE QQ200. Ademas, las caracteristicas,
beneficios, y/o funciones descritas en la presente memoria pueden implementarse en cualquier combinacion de
hardware, software o firmware. En un ejemplo, el subsistema QQ231 de comunicacién puede configurarse para incluir
cualquiera de los componentes descritos en la presente memoria. Ademas, el circuito QQ201 de procesamiento puede
configurarse para comunicarse con cualquiera de dichos componentes a través del bus QQ202. En otro ejemplo,
cualquiera de dichos componentes puede estar representado por instrucciones de programa almacenadas en
memoria, que cuando son ejecutadas por el circuito QQ201 de procesamiento, realizan las funciones correspondientes
descritas en la presente memoria. En otro ejemplo, la funcionalidad de cualquiera de dichos componentes puede
repartirse entre el circuito QQ201 de procesamiento y el subsistema QQ231 de comunicacién. En otro ejemplo, las
funciones no intensivas en computacién de cualquiera de dichos componentes pueden implementarse en software o
firmware y las funciones intensivas en computacion pueden implementarse en hardware.

La Figura 11 ilustra un entorno de virtualizaciéon de acuerdo con algunas realizaciones.

La Figura 11 es un diagrama de blogues esquematico que ilustra un entorno QQ300 de virtualizacién en el que pueden
virtualizarse las funciones implementadas por algunas realizaciones. En el presente contexto, virtualizar significa crear
versiones virtuales de aparatos o dispositivos que pueden incluir la virtualizacion de plataformas de hardware, de
dispositivos de almacenamiento y de recursos de red. Como se utiliza en la presente memoria, puede aplicarse
virtualizacién a un nodo (p. €j., una estacién base virtualizada o un nodo de acceso por radio virtualizado) o0 a un
dispositivo (p. ej., un UE, un dispositivo inalambrico o cualquier otro tipo de dispositivo de comunicacién) o a
componentes de los mismos y se refiere a una implementacién en la que, al menos, una parte de la funcionalidad se
implementa como uno o mas componentes virtuales (p. ej., a través de una o mas aplicaciones, componentes,
funciones, maquinas virtuales o contenedores que se ejecutan en uno o mas nodos fisicos de procesamiento en una
0 mas redes).

En algunas realizaciones, parte o la totalidad de las funciones descritas en la presente memoria pueden implementarse
como componentes virtuales ejecutados por una 0 mas maquinas virtuales implementadas en uno o mas entornos
virtuales QQ300 alojados por uno o mas nodos QQ330 de hardware. Ademas, en las realizaciones en las que el nodo
virtual no es un nodo de acceso por radio 0 no requiere conectividad por radio (p. ej., un nodo de la red central),
entonces el nodo de red puede estar totalmente virtualizado.

Las funciones pueden ser implementadas por una o mas aplicaciones QQ320 (que pueden, alternativamente,
denominarse instancias de software, dispositivos virtuales, funciones de red, nodos virtuales, funciones de red
virtuales, etc.) operativas para implementar algunas de las caracteristicas, funciones, y/o beneficios de algunas de las
realizaciones descritas en la presente memoria. Las aplicaciones QQ320 se ejecutan en el entorno QQ300 de
virtualizacién, que proporciona el hardware QQ330 que comprende el circuito QQ360 de procesamiento y la memoria
QQ390. La memoria QQ390 contiene instrucciones QQ395 ejecutables por el circuito QQ360 de procesamiento, a
través del cual la aplicacién QQ320 es operativa para proporcionar una o mas de las caracteristicas, beneficios, y/o
funciones descritas en la presente memoria.

El entorno QQ300 de virtualizacion comprende dispositivos QQ330 de hardware de red de propdsito general o
propésito especial, que comprenden un conjunto de uno o mas procesadores o circuitos QQ360 de procesamiento,
que pueden ser procesadores comerciales disponibles en el mercado (COTS), Circuitos Integrados de Aplicacion
Especifica (ASICs) dedicados, o cualquier otro tipo de circuito de procesamiento que incluya componentes de
hardware digitales o analdgicos o procesadores de propésito especial. Cada dispositivo de hardware puede
comprender una memoria QQ390-1 que puede ser memoria no persistente para almacenar, temporalmente,
instrucciones QQ395 o software ejecutado por el circuito QQ360 de procesamiento. Cada dispositivo de hardware
puede comprender uno o mas controladores QQ370 de la interfaz de red (NICs), también conocidos como tarjetas de
la interfaz de red, que incluyen la interfaz QQ380 de red fisica. Cada dispositivo de hardware también puede incluir un
medio QQ390-2 de almacenamiento no transitorio, persistente y legible por maquina, que tenga almacenado el
software QQ395 y/o las instrucciones ejecutables por el circuito QQ360 de procesamiento. El software QQ395 puede
incluir cualquier tipo de software, incluyendo software para instanciar una o mas capas QQ350 de virtualizacion
(también denominadas hipervisores), software para ejecutar maquinas virtuales QQ340, asi como software que
permita ejecutar funciones, caracteristicas y/o beneficios descritos en relacién con algunas realizaciones descritas en
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la presente memoria.

Las maquinas virtuales QQ340 comprenden procesamiento virtual, memoria virtual, red o interfaz virtual y
almacenamiento virtual, y pueden ser ejecutadas por una capa QQ350 de virtualizacién o hipervisor correspondiente.
Pueden implementarse diferentes realizaciones de la instancia de un dispositivo virtual QQ320 en una o mas de las
maquinas virtuales QQ340, y las implementaciones pueden realizarse de diferentes maneras.

Durante su funcionamiento, el circuito QQ360 de procesamiento ejecuta el software QQ395 para instanciar el
hipervisor o capa QQ350 de virtualizacién, que, a veces, puede denominarse monitor de maquina virtual (VMM). La
capa QQ350 de virtualizacién puede presentar una plataforma operativa virtual que aparece como hardware de red
para la maquina virtual QQ340.

Como se muestra en la Figura 11, el hardware QQ330 puede ser un nodo de red independiente con componentes
genéricos o especificos. El hardware QQ330 puede comprender una antena QQ3225 y puede implementar algunas
funciones mediante virtualizacién. Alternativamente, el hardware QQ330 puede ser parte de un grupo de hardware
mas grande (p. €j., como en un centro de datos o equipo en las instalaciones del cliente (CPE)} donde muchos nodos
de hardware trabajan juntos y son gestionados mediante gestién y orquestacion (MANO) QQ3100, que, entre otras
cosas, supervisa la gestion del ciclo de vida de las aplicaciones QQ320.

La virtualizacién del hardware en algunos contextos se denomina virtualizacién de la funcién de red (NFV). Puede
utilizarse NFV para consolidar muchos tipos de equipos de red en hardware de servidor de alto volumen estandar de
la industria, conmutadores fisicos, y almacenamiento fisico, que pueden ubicarse en centros de datos, y equipos en
las instalaciones del cliente.

En el contexto de la NFV, la maquina virtual QQ340 puede ser una implementacién de software de una maquina fisica
que ejecuta programas como si fueran ejecutados en una maquina fisica, no virtualizada. Cada una de las maquinas
virtuales QQ340 y la parte del hardware QQ330 que ejecuta esa maquina virtual, ya sea hardware dedicado para esa
magquina virtual y/o hardware compartido por esa maquina virtual con otras de las maquinas virtuales QQ340, forma
un elemento de red virtual (VNE) separado.

Todavia en el contexto de la NFV, la Funcion de Red Virtual (VNF) es responsable de manejar las funciones de red
especificas que se ejecutan en una 0 mas maquinas virtuales QQ340 sobre la infraestructura QQ330 de red de
hardware y corresponde a la aplicacion QQ320 en la Figura 11.

En algunas realizaciones, una o mas unidades QQ3200 de radio que incluyen, cada una, uno o mas transmisores
QQ3220 y uno o mas receptores QQ3210 pueden acoplarse a una o0 mas antenas QQ3225. Las unidades QQ3200 de
radio pueden comunicarse, directamente, con los nodos QQ330 de hardware a través de una o mas interfaces de red
apropiadas y pueden utilizarse en combinacién con los componentes virtuales para proporcionar un nodo virtual con
capacidades de radio, como un nodo de acceso por radio 0 una estacion base.

En algunas realizaciones, alguna sefializacion puede verse afectada con el uso del sistema QQ3230 de control, que
puede, alternativamente, utilizarse para una comunicaciéon entre los nodos QQ330 de hardware y las unidades
QQ3200 de radio.

La Figura 12 ilustra una red de telecomunicacion conectada a través de una red intermedia a un ordenador principal
de acuerdo con algunas realizaciones.

Con referencia a la FIGURA 12, de acuerdo con una realizacién, un sistema de comunicacién incluye una red QQ410
de telecomunicacién, como una red celular de tipo 3GPP, que comprende una red QQ411 de acceso, como una red
de acceso por radio, y una red central QQ414. La red QQ411 de acceso comprende una pluralidad de estaciones base
QQ412a, QQ412b, QQ412¢c, como NBs, eNBs, gNBs u otros tipos de puntos de acceso inalambricos, cada uno
definiendo un area QQ413a, QQ413b, QQ413c de cobertura correspondiente. Cada estacién base QQ412a, QQ412b,
QQ412¢ puede conectarse a la red central QQ414 a través de una conexién QQ415 por cable o inalambrica. Un primer
UE QQ491 ubicado en el area QQ413c de cobertura se configura para conectarse, de forma inalambrica, a, o ser
localizado por, la correspondiente estacion base QQ412¢. Un segundo UE QQ492 en el area QQ413a de cobertura
puede conectarse, de forma inalambrica, a la correspondiente estacién base QQ412a. Aunque en este ejemplo se
ilustran una pluralidad de UEs QQ491, QQ492, las realizaciones descritas son igualmente aplicables a una situacion
donde un Unico UE esté en el area de cobertura o donde un tnico UE se conecte a la correspondiente estacion base
QQ412.

La propia red QQ410 de telecomunicacién esta conectada al ordenador principal QQ430, que puede estar incorporado
en el hardware y/o software de un servidor independiente, de un servidor implementado en la nube, de un servidor
distribuido o como recursos de procesamiento en una granja de servidores. El ordenador principal QQ430 puede estar
bajo la propiedad o el control de un proveedor de servicios, 0 puede ser operado por el proveedor de servicios o0 en
nombre del proveedor de servicios. Las conexiones QQ421 y QQ422 entre la red QQ410 de telecomunicacion y el
ordenador principal QQ430 pueden extenderse, directamente, desde la red central QQ414 al ordenador principal
QQ430 o pueden ir a través de una red intermedia QQ420 opcional. La red intermedia QQ420 puede ser una de, o
una combinacién de mas de una de, una red publica, privada o alojada; la red intermedia QQ420, si la hay, puede ser
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una red troncal o Internet; en particular, la red intermedia QQ420 puede comprender dos 0 mas subredes (no
mostradas).

El sistema de comunicacién de la Figura 12 en su conjunto, permite la conectividad entre los UEs QQ491, QQ492
conectados y el ordenador principal QQ430. La conectividad puede describirse como una conexién QQ450 over-the-
top (OTT). El ordenador principal QQ430 y los UEs QQ491, QQ492 conectados se configuran para comunicar datos
y/o sefializacion a través de la conexién OTT QQ450, utilizando la red QQ411 de acceso, la red central QQ414,
cualquier red intermedia QQ420 y posible infraestructura adicional (no mostrada) como intermediarios. La conexién
OTT QQ450 puede ser transparente en el sentido de que los dispositivos de comunicacién participantes, a través de
los cuales pasa la conexion OTT QQ450, no son conscientes del enrutamiento de las comunicaciones del enlace
ascendente y del enlace descendente. Por ejemplo, la estacion base QQ412 puede no, o no necesita, estar informada
sobre el enrutamiento pasado de una comunicacién entrante del enlace descendente con datos originados desde el
ordenador principal QQ430 para ser reenviados (p. gj., traspasados) a un UE QQ491 conectado. De manera similar,
la estacién base QQ412 no necesita ser consciente del futuro enrutamiento de una comunicacion saliente del enlace
ascendente originada desde el UE QQ491 hacia el ordenador principal QQ430.

La Figura 13 ilustra un ordenador principal que se comunica mediante una estacién base con un equipo de usuario a
través de una conexién parcialmente inalambrica de acuerdo con algunas realizaciones.

Las implementaciones de ejemplo, de acuerdo con una realizaciéon, del UE, de la estacién base y del ordenador
principal discutidas en los parrafos anteriores se describiran ahora con referencia a la Figura 13. En el sistema QQ500
de comunicacion, el ordenador principal QQ510 comprende el hardware QQ515 que incluye la interfaz QQ516 de
comunicacién configurada para establecer y mantener una conexién, por cable o inalambrica, con una interfaz de un
dispositivo de comunicacion diferente del sistema QQ500 de comunicacion. El ordenador principal QQ510 ademas
comprende el circuito QQ518 de procesamiento, que puede tener capacidades de almacenamiento y/o de
procesamiento. En particular, el circuito QQ518 de procesamiento puede comprender uno 0 mas procesadores
programables, circuitos integrados de aplicacion especifica, matrices de puertas programables en campo o
combinaciones de estos (no mostradas) adaptadas para ejecutar instrucciones. El ordenador principal QQ510 ademas
comprende un software QQ511, que se almacena en, o es accesible por, el ordenador principal QQ510 y que es
ejecutable por el circuito QQ518 de procesamiento. El software QQ511 incluye la aplicacién principal QQ512. La
aplicacioén principal QQ512 puede ser operable para proporcionar un servicio a un usuario remoto, como el UE QQ530
gue se conecta a través de la conexién OTT QQ550 que termina en el UE QQ530 y en el ordenador principal QQ510.
Al proporcionar el servicio al usuario remoto, la aplicacion principal QQ512 puede proporcionar datos de usuario que
se transmiten utilizando la conexion OTT QQ550.

El sistema QQ500 de comunicacién ademas incluye la estacion base QQ520 provista en un sistema de
telecomunicacion y que comprende el hardware QQ525 que le permite comunicarse con el ordenador principal QQ510
y con el UE QQ530. El hardware QQ525 puede incluir unainterfaz QQ526 de comunicacion para establecer y mantener
una conexion, por cable o inalambrica, con una interfaz de un dispositivo de comunicacion diferente del sistema QQ500
de comunicacion, asi como una interfaz QQ527 de radio para configurar y mantener, al menos, una conexién
inalambrica QQ570 con el UE QQ530 ubicado en un area de cobertura (no mostrada en la Figura 13) servida por la
estacion base QQ520. La interfaz QQ526 de comunicacion puede configurarse para facilitar una conexion QQ560 al
ordenador principal QQ510. La conexién QQ560 puede ser directa 0 puede pasar a través de una red central (no
mostrada en la Figura 13) del sistema de telecomunicacion y/o a través de una o mas redes intermedias fuera del
sistema de telecomunicacion. En la realizacién mostrada, el hardware QQ525 de la estacion base QQ520 ademas
incluye el circuito QQ528 de procesamiento, que puede comprender uno o mas procesadores programables, circuitos
integrados de aplicacién especifica, matrices de puertas programables en campo o combinaciones de estos (no
mostradas) adaptadas para ejecutar instrucciones. La estacién base QQ520 tiene ademas el software QQ521
almacenado internamente, o accesible a través de una conexién externa.

El sistema QQ500 de comunicacién ademas incluye el UE QQ530 ya mencionado. Su hardware QQ535 puede incluir
una interfaz QQ537 de radio configurada para establecer y mantener una conexién inalambrica QQ570 con una
estacion base que da servicio a un area de cobertura en la se encuentra, actualmente, el UE QQ530. El hardware
QQ535 del UE QQ530 ademas incluye un circuito QQ538 de procesamiento, que puede comprender uno 0 mas
procesadores programables, circuitos integrados de aplicacion especifica, matrices de puertas programables en
campo o combinaciones de estos (no mostradas) adaptadas para ejecutar instrucciones. El UE QQ530 ademas
comprende un software QQ531, que esta almacenado en, o es accesible por, el UE QQ530 y que es ejecutable por el
circuito QQ538 de procesamiento. El software QQ531 incluye una aplicacion cliente QQ532. La aplicacion cliente
QQ532 puede ser operable para proporcionar un servicio a un usuario humano o no humano mediante el UE QQ530,
con el soporte del ordenador principal QQ510. En el ordenador principal QQ510, una aplicacion principal QQ512 en
ejecucion puede comunicarse con la aplicacién cliente QQ532 en ejecucién a través de la conexion OTT QQ550 que
termina en el UE QQ530 y en el ordenador principal QQ510. Al proporcionar el servicio al usuario, la aplicacién cliente
QQ532 puede recibir datos de la solicitud de la aplicacién principal QQ512 y proporcionar datos de usuario en
respuesta a los datos de la solicitud. La conexion OTT QQ550 puede transferir tanto los datos de la solicitud como los
datos de usuario. La aplicacién cliente QQ532 puede interactuar con el usuario para generar los datos de usuario que
proporciona.
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Se observa que el ordenador principal QQ510, la estacion base QQ520 y el UE QQ530 ilustrados en la Figura 13
pueden ser similares o idénticos al ordenador principal QQ430, a una de las estaciones base QQ412a, QQ412b,
QQ412c y a uno de los UEs QQ491, QQ492 de la Figura 12, respectivamente. Es decir, el funcionamiento interno de
estas entidades puede ser como se muestra en la Figura 13 e, independientemente, la topologia de red circundante
puede ser la de la Figura 12.

En la Figura 13, la conexion OTT QQ550 se ha dibujado de forma abstracta para ilustrar la comunicacién entre el
ordenador principal QQ510 y el UE QQ530 mediante la estacion base QQ520, sin referencia explicita a ningun
dispositivo intermediario ni al enrutamiento preciso de los mensajes mediante estos dispositivos. La infraestructura de
red puede determinar el enrutamiento, el cual puede configurarse para ocultarse al UE QQ530 o al proveedor de
servicios que opera el ordenador principal QQ510, o a ambos. Mientras la conexién OTT QQ550 esté activa, la
infraestructura de red puede, ademas, tomar decisiones mediante las cuales cambia, dinAmicamente, el enrutamiento
(p- €j., teniendo en cuenta el equilibrio de la carga o la reconfiguracion de la red).

La conexién inalambrica QQ570 entre el UE QQ530 y la estacion base QQ520 esta de acuerdo con las ensefianzas
de las realizaciones descritas a o largo de esta descripcidn. Una o mas de las diversas realizaciones pueden mejorar
el rendimiento de los servicios OTT proporcionados al UE QQ530 utilizando la conexién OTT QQ550, en la que la
conexién inalambrica QQ570 forma el Ultimo segmento. Mas precisamente, las ensefianzas de estas realizaciones
pueden mejorar la velocidad de acceso aleatorio y/o reducir las tasas de fallo de acceso aleatorio y, de ese modo,
proporcionar beneficios como un acceso aleatorio mas rapido y/o mas fiable.

Puede proporcionarse un procedimiento de medicién con el propésito de monitorizar tasas de datos, latencia y otros
factores en los que mejoran la una o mas realizaciones. Puede haber, ademas, una funcionalidad de red opcional para
reconfigurar la conexién OTT QQ550 entre el ordenador principal QQ510 y el UE QQ530, en respuesta a variaciones
en los resultados de medicion. El procedimiento de medicién y/o la funcionalidad de red para reconfigurar la conexion
OTT QQ550 pueden implementarse en el software QQ511 y en el hardware QQ515 del ordenador principal QQ510 o
en el software QQ531 y en el hardware QQ535 del UE QQ530, o en ambos. En realizaciones, pueden desplegarse
sensores (no mostrados) en, o en asociacion con, los dispositivos de comunicacion a través de los cuales pasa la
conexion OTT QQ550; los sensores pueden participar en el procedimiento de medicién suministrando valores de las
cantidades monitorizadas ejemplificadas anteriormente, o suministrando valores de otras cantidades fisicas, a partir
de los cuales el software QQ511, QQ531 puede calcular o estimar las cantidades monitorizadas. La reconfiguracion
de la conexién OTT QQ550 puede incluir el formato del mensaje, los ajustes de retransmision, el enrutamiento
preferido, etc.; la reconfiguraciéon no tiene por qué afectar a la estacion base QQ520, y puede ser desconocida o
imperceptible para la estacion base QQ520. Dichos procedimientos y funcionalidades pueden ser conocidos y
practicados en la técnica. En ciertas realizaciones, las mediciones pueden implicar sefializacion propietaria del UE que
facilita las mediciones del ordenador principal QQ510 de rendimiento, tiempos de propagacién, latencia y similares.
Las mediciones pueden implementarse en ese software QQ511 y QQ531 que hace que los mensajes se transmitan,
en particular mensajes vacios o ‘ficticios’, utilizando la conexién OTT QQ550 mientras monitoriza tiempos de
propagacion, errores, etc.

La Figura 14 ilustra métodos implementados en un sistema de comunicacion que incluye un ordenador principal, una
estacion base y un equipo de usuario de acuerdo con algunas realizaciones

La Figura 14 es un diagrama de flujo que ilustra un método implementado en un sistema de comunicacién, de acuerdo
con una realizacién. El sistema de comunicacion incluye un ordenador principal, una estacién base y un UE que
pueden ser los descritos con referencia a las Figuras 12 y 13. Para simplificar la presente descripcion, solo se incluiran
en esta seccién referencias a los dibujos de la Figura 14. En el paso QQ610, el ordenador principal proporciona datos
de usuario. En el subpaso QQ6111 (que puede ser opcional) del paso QQ610, el ordenador principal proporciona los
datos de usuario ejecutando una aplicacion principal. En el paso QQ620, el ordenador principal inicia una transmisién
que transporta los datos de usuario al UE. En el paso QQ630 (que puede ser opcional), la estacion base transmite al
UE los datos de usuario que se transportaron en la transmisién que inicié el ordenador principal, de acuerdo con las
ensefianzas de las realizaciones descritas a lo largo de esta descripcion. En el paso QQ640 (que también puede ser
opcional), el UE ejecuta una aplicacién cliente asociada a la aplicacién principal ejecutada por el ordenador principal.

La Figura 15 ilustra métodos implementados en un sistema de comunicacion que incluye un ordenador principal, una
estacion base y un equipo de usuario de acuerdo con algunas realizaciones.

La Figura 15 es un diagrama de flujo que ilustra un método implementado en un sistema de comunicacién, de acuerdo
con una realizacién. El sistema de comunicaciéon incluye un ordenador principal, una estaciéon base y un UE que
pueden ser los descritos con referencia a las Figuras 12 y 13. Para simplificar la presente descripcion, solo se incluiran
en esta seccion referencias a los dibujos de la Figura 15. En el paso QQ710 del método, el ordenador principal
proporciona datos de usuario. En un subpaso opcional (no mostrado), el ordenador principal proporciona los datos de
usuario ejecutando una aplicacién principal. En el paso QQ720, el ordenador principal inicia una transmisiéon que
transporta los datos de usuario al UE. La transmision puede pasar a través de la estacion base, de acuerdo con las
ensefianzas de las realizaciones descritas a lo largo de esta descripcion. En el paso QQ730 (que puede ser opcional),
el UE recibe los datos de usuario transportados en la transmision.
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La Figura 16 ilustra métodos implementados en un sistema de comunicacion que incluye un ordenador principal, una
estacion base y un equipo de usuario de acuerdo con algunas realizaciones

La Figura 16 es un diagrama de flujo que ilustra un método implementado en un sistema de comunicacién, de acuerdo
con una realizacién. El sistema de comunicacion incluye un ordenador principal, una estacién base y un UE que
pueden ser los descritos con referencia a las Figuras 12 y 13. Para simplificar la presente descripcion, solo se incluiran
en esta seccion referencias a los dibujos de la Figura 16. En el paso QQ810 (que puede ser opcional), el UE recibe
los datos de entrada proporcionados por el ordenador principal. Adicional o alternativamente, en el paso QQ820, el
UE proporciona datos de usuario. En el subpaso QQ821 (que puede ser opcional) del paso QQ820, el UE proporciona
los datos de usuario ejecutando una aplicacion cliente. En el subpaso QQ811 (que puede ser opcional) del paso
QQ810, el UE gjecuta una aplicacién cliente que proporciona los datos de usuario en reaccién a los datos de entrada
recibidos proporcionados por el ordenador principal. Al proporcionar los datos de usuario, la aplicacion cliente
ejecutada puede considerar ademas la entrada de usuario recibida del usuario. Independientemente de la forma
especifica en la que se proporcionaron los datos de usuario, el UE inicia, en el subpaso QQ830 (que puede ser
opcional), la transmisién de los datos de usuario al ordenador principal. En el paso QQ840 del método, el ordenador
principal recibe los datos de usuario transmitidos desde el UE, de acuerdo con las ensefianzas de las realizaciones
descritas a lo largo de esta descripcion.

La Figura 17 ilustra métodos implementados en un sistema de comunicacion que incluye un ordenador principal, una
estacion base y un equipo de usuario de acuerdo con algunas realizaciones

La Figura 17 es un diagrama de flujo que ilustra un método implementado en un sistema de comunicacién, de acuerdo
con una realizacién. El sistema de comunicacion incluye un ordenador principal, una estacién base y un UE que
pueden ser los descritos con referencia a las Figuras 12 y 13. Para simplificar la presente descripcion, solo se incluiran
en esta seccion referencias a los dibujos de la Figura 17. En el paso QQ910 (que puede ser opcional), de acuerdo con
las ensefianzas de las realizaciones descritas a lo largo de esta descripcion, la estacién base recibe datos de usuario
del UE. En el paso QQ920 (que puede ser opcional), la estaciéon base inicia la transmisiéon de los datos de usuario
recibidos al ordenador principal. En el paso QQ930 (que puede ser opcional), el ordenador principal recibe los datos
de usuario transportados en la transmision iniciada por la estacién base.

Cualquier paso, método, caracteristica, funcién, o beneficio apropiado descrito en la presente memoria puede
realizarse a través de una o mas unidades o médulos funcionales de uno o mas aparatos virtuales. Cada aparato
virtual puede comprender varias de estas unidades funcionales. Estas unidades funcionales pueden implementarse
mediante el circuito de procesamiento, que puede incluir uno 0 mas microprocesadores 0 microcontroladores, asi
como otro hardware digital, que puede incluir procesadores digitales de sefiales (DSPs), l6gica digital de proposito
especial, y similares. El circuito de procesamiento puede configurarse para ejecutar un cédigo de programa
almacenado en memoria, que puede incluir uno o varios tipos de memoria, como memoria de sblo lectura (ROM),
memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria caché, dispositivos de memoria flash, dispositivos de almacenamiento
optico, etc. El cédigo de programa almacenado en memoria incluye instrucciones de programa para ejecutar uno o
mas protocolos de telecomunicaciones y/o de comunicaciones de datos, asi como instrucciones para llevar a cabo
una o mas de las técnicas descritas en la presente memoria. En algunas implementaciones, el circuito de
procesamiento puede utilizarse para hacer que la respectiva unidad funcional realice las funciones correspondientes
segln una o mas realizaciones de la presente descripcion.

El término unidad puede tener un significado convencional en el campo de la electrénica, de los dispositivos eléctricos
y/o de los dispositivos electronicos y puede incluir, por ejemplo, circuitos eléctricos y/o electronicos, dispositivos,
modulos, procesadores, memorias, dispositivos légicos de estado sélido y/o discretos, programas informaticos o
instrucciones para llevar a cabo las respectivas tareas, procedimientos, calculos, salidas, y/o funciones de
visualizacion, etc., como las que se describen en la presente memoria.

En esta descripcion pueden utilizarse, al menos, algunas de las siguientes abreviaturas. Si existe una inconsistencia
entre abreviaturas, deberia darse preferencia a cémo se utiliza anteriormente. Si se enumera varias veces a
continuacion, deberia preferirse la primera lista sobre cualquier lista(s) posterior(es).

1x RTT Tecnologia de transmisién de radio 1x CDMA2000
3GPP Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion
5G 52 Generacién

ABS Subtrama Casi en Blanco

ARQ Solicitud de Repeticién Automatica

AWGN Ruido Blanco Gaussiano Aditivo

BCCH Canal de Control de Difusién
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BCH Canal de Difusién
CA Agregacioén de Portadora
CC Componente de Portadora

SDU SCCH Canal de Control Comun SDU

CDMA Acceso de Multiplexacion por Divisién de Cédigo

CaGl Identificador Global de Celda

CIR Respuesta de Impulso del Canal

CP Prefijo Ciclico

CPICH Canal Piloto Comun

CPICH Ec/No energia CPICH Recibida por chip dividida por la densidad de potencia en la banda
cal Informacién de Calidad del Canal

C-RNTI RNTI de la Celda

CSl Informacién de Estado del Canal

DCCH Canal de Control Dedicado

DL Enlace Descendente

DM Demodulacién

DMRS Sefal de Referencia de Demodulacion

DRX Recepcion Discontinua

DTX Transmisién Discontinua

DTCH Canal de Trafico Dedicado

DUT Dispositivo Bajo Prueba

E-CID ID de Celda Mejorado (método de posicionamiento)
E-SMLC Centro de Localizacién Mévil de Servicio Evolucionado
ECGI CGl Evolucionado

eNB Nodo B E-UTRAN

ePDCCH Canal Fisico de Control del Enlace Descendente mejorado
E-SMLC Centro de Localizacién Mévil de Servicio evolucionado
E-UTRA UTRA Evolucionado

E-UTRAN UTRAN Evolucionado

FDD Duplex por Divisién de Frecuencia

FFS Para Estudio Adicional

GERAN Red de Acceso por Radio EDGE GSM

gNB Estacion base en NR

GNSS Sistema Global de Navegacion por Satélite

GSM Sistema Global para Comunicacién mévil

HARQ Solicitud de Repeticién Automatica Hibrida

HO Traspaso
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HSPA Acceso a Paquetes de Alta Velocidad

HRPD Paquetes de Datos de Alta Velocidad

LOS Linea de Vision

LPP Protocolo de Posicionamiento LTE

LTE Evolucién a Largo Plazo

MAC Control de Acceso al Medio

MBMS Servicios Multidifusién de Difusién Multimedia

MBSFN Red de Frecuencia Unica del servicio multidifusién de Difusién Multimedia

ABS MBSFN Subtrama Casi en Blanco MBSFN

MDT Minimizacion de Pruebas de Accionamiento

MIB Bloque Maestro de Informacion

MME Entidad de Gestién de la Movilidad

MSC Centro de Conmutacién Mévil

NPDCCH Canal Fisico de Control del Enlace Descendente de Banda Estrecha
NR Nueva Radio

OCNG Generador de Ruido del Canal OFDMA

OFDM Multiplexacion por Division Ortogonal de Frecuencia
OFDMA Acceso Multiple por Divisién Ortogonal de Frecuencia
(ORTS] Sistema de Soporte de Operaciones

OTDOA Diferencia de Tiempo de Llegada Observada

O&M Operacién y Mantenimiento

PBCH Canal Fisico de Difusién

P-CCPCH Canal Fisico de Control Comun Primario

PCell Celda Primaria

PCFICH Canal Indicador del Formato de Control Fisico
PDCCH Canal Fisico de Control del Enlace Descendente
PDP Perfil de Retardo del Perfil

PDSCH Canal Fisico Compartido del Enlace Descendente
PGW Pasarela de Paquetes

PHICH Canal Fisico Indicador de ARQ Hibrida

PLMN Red Movil Terrestre Publica

PMI Indicador de la Matriz Precodificadora

PRACH Canal Fisico de Acceso Aleatorio

PRS Sefal de Referencia de Posicionamiento

PSS Sefal de Sincronizacion Primaria

PUCCH Canal Fisico de Control del Enlace Ascendente
PUSCH Canal Fisico Compartido del Enlace Ascendente
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RACH
QAM
RAN
RAT
RLM
RNC
RNTI
RRC
RRM
RS
RSCP
RSRP

RSRQ

RSSI
RSTD
SCH
SCell
Sbu
SFN
SGW
Sl

SIB
SNR
SON
SS
SSS
TDD
TDOA
TOA
TSS
TTI
UE
UL
UMTS
uSIM
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Canal de Acceso Aleatorio

Modulacién de Amplitud en Cuadratura

Red de Acceso por Radio

Tecnologia de Acceso por Radio

Gestion del Enlace de Radio

Controlador de la Red de Radio

Identificador Temporal de la Red de Radio
Control de Recursos de Radio

Gestién de Recursos de Radio

Sefal de Referencia

Potencia de Cédigo de la Sefial Recibida
Potencia Recibida del Simbolo de Referencia O
Potencia Recibida de la Sefial de Referencia
Calidad Recibida de la Sefial de Referencia O
Calidad Recibida del Simbolo de Referencia
Indicador de Intensidad de la Sefial Recibida
Diferencia de Tiempo de la Sefial de Referencia
Canal de Sincronizacién

Celda Secundaria

Unidad de Datos de Servicio

Numero de Trama del Sistema

Pasarela de Servicio

Informacién del Sistema

Blogue de Informacién del Sistema

Relacién Sefial a Ruido

Red Auto Optimizada

Sefial de Sincronizacion

Sefal de Sincronizacion Secundaria

Duplex por Divisién de Tiempo

Diferencia de Tiempo de Llegada

Tiempo de Llegada

Sefial de Sincronizacion Terciaria

Intervalo del Tiempo de Transmisién

Equipo de Usuario

Enlace Ascendente

Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles

Médulo de Identidad de Abonado Universal
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UTDOA Diferencia de Tiempo de Llegada del Enlace Ascendente
UTRA Acceso Universal Terrestre por Radio

UTRAN Red de Acceso Universal Terrestre por Radio

WCDMA CDMA Amplio

WLAN Red de Area Local Amplia

Se discuten a continuacion otras definiciones y realizaciones.

En la descripcion anterior de las diversas realizaciones de los presentes conceptos inventivos, debe entenderse que
la terminologia utilizada en la presente memoria es con el propodsito de describir realizaciones particulares solamente
y no pretende ser limitante de los presentes conceptos inventivos. A menos que se defina lo contrario, todos los
términos (incluidos los términos técnicos y cientificos) utilizados en la presente memoria tienen el mismo significado
que el que entiende comunmente un experto en la técnica a la que pertenecen los presentes conceptos inventivos. Se
entendera ademas que los términos, como los definidos en diccionarios de uso comun, deben interpretarse como que
tienen un significado que es consistente con su significado en el contexto de esta especificacion y de la técnica
relevante y no se interpretaran en un sentido idealizado o demasiado formal a menos que se defina expresamente asi
en la presente memoria.

Cuando se hace referencia a un elemento como "conectado”, "acoplado”, "receptivo”, o variantes de los mismos, a
otro elemento, puede estar directamente conectado, acoplado, o receptivo al otro elemento 0 puede haber elementos
intermedios. Por el contrario, cuando se hace referencia a un elemento como "directamente conectado", "directamente
acoplado”, "directamente receptivo", o variantes de los mismos, a otro elemento, no hay elementos intermedios
presentes. Los nimeros similares se refieren a elementos similares en todo el documento. Ademas, "acoplado”,
"conectado", " receptivo”, o variantes de los mismos, como se utiliza en la presente memoria, pueden incluir acoplado,
conectado, o receptivo de forma inalambrica. Como se utiliza en la presente memoria, las formas singulares "un",
"una" y "el/la" también pretenden incluir las formas plurales, a menos que el contexto indique claramente lo contrario.
Las funciones o construcciones bien conocidas pueden no describirse en detalle por brevedad y/o claridad. El término
"y/o" (abreviado como "/") incluye cualquiera y todas las combinaciones de uno o mas de los elementos enumerados
asociados.

Se entendera que, aunque los términos primero, segundo, tercero, etc. pueden utilizarse en la presente memoria para
describir diversos elementos/operaciones, estos elementos/operaciones no deben estar limitados por estos términos.
Estos términos se utilizan Gnicamente para distinguir un elemento/operacion de otro elemento/operacion. Asi, un
primer elemento/operacién en algunas realizaciones podria denominarse segundo elemento/operacién en otras
realizaciones sin apartarse de las ensefianzas de los presentes conceptos inventivos. Los mismos nimeros de
referencia o los mismos designadores de referencia denotan elementos iguales o similares en toda la especificacion.

Como se utiliza en la presente memoria, los términos "comprender", "que comprende", "comprende", "incluir’, "que
incluye", "incluye", "tener", "tiene", "que tiene", o variantes de los mismos, son abiertos, e incluyen una o mas
caracteristicas, numeros enteros, elementos, pasos, componentes o funciones establecidas, pero no excluye la
presencia o adicién de una o mas caracteristicas, nimeros enteros, elementos, pasos, componentes, funciones o
grupos de los mismos. Ademas, como se utiliza en la presente memoria, la abreviatura comun "p. ej." que deriva de
la frase Latina "exempli gratia", puede utilizarse para introducir o especificar un ejemplo general o ejemplos de un
elemento mencionado anteriormente, y no pretende ser limitante de dicho elemento. La abreviatura comun "i.e." que
se deriva de la frase Latina "id est", puede utilizarse para especificar un elemento concreto de un enunciado mas
general.

Las realizaciones de ejemplo se describen en la presente memoria con referencia a ilustraciones de diagramas de
bloques y/o de diagramas de flujo de métodos implementados por ordenador, aparatos (sistemas y/o dispositivos) y/o
productos de programa informatico. Se entiende que un bloque de las ilustraciones de diagramas de bloques y/o de
diagramas de flujo, y combinaciones de bloques en las ilustraciones de diagramas de bloques y/o de diagramas de
flujo, puede ser implementado por instrucciones de programa informatico que son realizadas por uno o mas circuitos
informaticos. Estas instrucciones de programa informatico pueden proporcionarse a un circuito procesador de un
circuito informatico de propésito general, de un circuito informatico de proposito especial, y/o de otro circuito de
procesamiento de datos programable para producir una maquina, de manera que las instrucciones, que se ejecutan a
través del procesador del ordenador y/o de otro aparato de procesamiento de datos programable, transforman y
controlan transistores, valores almacenados en ubicaciones de memoria y otros componentes de hardware dentro de
dicho circuito para implementar las funciones/actos especificados en los diagramas de bloques y/o bloque o bloques
de diagramas de flujo, y crear de ese modo medios (funcionalidad) y/o estructura para implementar las funciones/actos
especificados en los diagramas de bloques y/o bloque(s) de diagramas de flujo.
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Estas instrucciones de programa informatico también pueden almacenarse en un medio tangible y legible por
ordenador que puede dirigir un ordenador, u otro aparato de procesamiento de datos programable, para que funcione
de una manera particular, de manera que las instrucciones almacenadas en el medio legible por ordenador producen
un articulo de fabricacién que incluye instrucciones que implementan las funciones/actos especificados en los
diagramas de bloques y/o bloque o bloques de diagramas de flujo. Por consiguiente, las realizaciones de los presentes
conceptos inventivos pueden incorporarse en hardware y/o en software (incluyendo firmware, software residente,
microcodigo, etc.) que se ejecuta en un procesador, como un procesador digital de sefiales, que puede denominarse

colectivamente "circuito”, "un moédulo" o variantes de los mismos.

También debe observarse que, en algunas implementaciones alternativas, las funciones/actos sefialados en los
bloques pueden ocurrir fuera del orden sefialado en los diagramas de flujo. Por ejemplo, dos bloques mostrados en
sucesion pueden, de hecho, ejecutarse sustancialmente de manera simultanea o los bloques pueden ejecutarse a
veces en el orden inverso, dependiendo de la funcionalidad/actos implicados. Ademas, |a funcionalidad de un bloque
dado de los diagramas de flujo y/o de los diagramas de bloques puede separarse en multiples bloques y/o la
funcionalidad de dos o mas bloques de los diagramas de flujo y/o de los diagramas de bloques puede integrarse, al
menos, parcialmente. Finalmente, pueden agregarse/insertarse otros bloques entre los bloques que se ilustran, y/o
pueden omitirse bloques/operaciones sin apartarse del alcance de los conceptos inventivos. Ademas, aungue algunos
de los diagramas incluyen flechas en las rutas de comunicacion para mostrar una direccién primaria de comunicacion,
debe entenderse que la comunicacién puede ocurrir en la direccién opuesta a las flechas representadas.

Pueden hacerse muchas variaciones y modificaciones a las realizaciones sin apartarse, sustancialmente, de los
principios de los presentes conceptos inventivos. Se pretende que todas estas variaciones y modificaciones se
incluyan en la presente memoria dentro del alcance de la presente invencién, como se define en las reivindicaciones
adjuntas.

33



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2983 7317T3

REIVINDICACIONES

1. Un método para operar un dispositivo inalambrico en una red de comunicacién inalambrica, comprendiendo el
método:

determinar (1209) las respectivas calidades de sefial de una pluralidad de celdas de la red de comunicacién
inalambrica;

clasificar (1215) la pluralidad de celdas en funcion de las respectivas calidades de sefial de la pluralidad de celdas;

registrar (1225} la informacién de medicién para, al menos, dos de la pluralidad de celdas en memoria del dispositivo
inalambrico en funcién de la clasificacion de la pluralidad de celdas, en donde clasificar comprende identificar una
primera de la pluralidad de celdas que tiene una calidad de sefial mas alta e identificar, al menos, una segunda de la
pluralidad de celdas que tiene una calidad de sefial dentro de un rango definido de la calidad de sefial mas alta, y en
donde la informacién de medicion incluye una identidad de celda respectiva e informacion del haz para cada una de
la primera de la pluralidad de celdas y de la segunda de la pluralidad de celdas; y

transmitir (1239) un informe a la red de comunicacion inalambrica, en donde el informe incluye la informacién de
medicion.

2. El método de la Reivindicacion 1, en donde la informacién de medicion incluye una identidad de celda de la primera
celda, un nimero de haces de la primera celda que exceden un umbral de calidad, una identidad de celda de la
segunda celda, y un numero de haces de la segunda celda que exceden el umbral de calidad.

3. El método de cualquiera de las Reivindicaciones 1-2, en donde respectivas las calidades de sefial se determinan
en funcién de mediciones de las respectivas sefiales de referencia recibidas de las celdas.

4. El método de cualquiera de las Reivindicaciones 1-3, en donde las respectivas calidades de sefial de la pluralidad
de celdas comprenden, al menos, una de las respectivas potencias recibidas de la sefial de referencia, RSRPs, de la
pluralidad de celdas, de las respectivas calidades recibidas de la sefial de referencia, RSRQs, de la pluralidad de
celdas, de las respectivas relaciones de sefial a interferencia y ruido, SINRs, de la pluralidad de celdas, y/o de los
respectivos valores R de la pluralidad de celdas.

5. El método de cualquiera de las Reivindicaciones 1-4, en donde registrar la informacién de medicién comprende
registrar la informacién de medicién en una ocasion de registro de minimizacién de la prueba de accionamiento, MDT,
después de determinar las respectivas calidades de sefial.

6. El método de la Reivindicaciéon 5, en donde la ocasion de registro MDT es una primera ocasion de registro MDT,
comprendiendo ademas el método:

registrar (1225), al menos, una de una primera potencia recibida de sefial de referencia, RSRP y/o de una primera
calidad recibida de sefial de referencia, RSRQ, para la primera ocasién de registro de MDT; y

registrar (1239), al menos, una de una segunda RSRP y/o de una segunda RSRQ para una segunda ocasion de
registro de MDT diferente de la primera ocasion de registro MDT;

en donde el informe incluye la informacién de medicion para la primera ocasion de registro MDT, la, al menos, una de
la primera RSRP y/o de la primera RSRQ para la primera ocasién de registro MDT, y la, al menos, una de la segunda
RSRP y/o de la segunda RSRQ para la segunda ocasion de registro MDT.

7. Un programa informatico que comprende cédigo de programa para ser ejecutado por el circuito (903) de
procesamiento de un dispositivo inalambrico (900}, por lo que la ejecucién del coédigo de programa hace que el
dispositivo inalambrico (900) realice operaciones segun cualquiera de las Reivindicaciones 1-6.

8. Un dispositivo inalambrico (900) adaptado para:

determinar (1209) las respectivas calidades de sefial de una pluralidad de celdas de una red de comunicacion
inalambrica;

clasificar (1215) la pluralidad de celdas en funcion de las respectivas calidades de sefial de |a pluralidad de celdas;

registrar (1225) la informacion de medicion para, al menos, dos de la pluralidad de celdas en memoria del dispositivo
inalambrico en funcién de la clasificacion de la pluralidad de celdas, en donde clasificar comprende identificar una
primera de la pluralidad de celdas que tiene una calidad de sefial mas alta e identificar, al menos, una segunda de la
pluralidad de celdas que tiene una calidad de sefial dentro de un rango definido de la calidad de sefial mas alta, y en
donde la informacién de medicion incluye una identidad de celda respectiva e informacion del haz para cada una de
la primera de la pluralidad de celdas y de la segunda de la pluralidad de celdas; y
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transmitir (1239) un informe a la red de comunicacion inalambrica, en donde el informe incluye la informacién de
medicion.

9. El dispositivo inaldambrico (900) de la Reivindicacion 8, en donde la informacién de medicién incluye una identidad
de celda de la primera celda, un numero de haces de la primera celda que exceden un umbral de calidad, una identidad
de celda de la segunda celda, y un nimero de haces de la segunda celda que exceden el umbral de calidad.

10. El dispositivo inalambrico (200) de cualquiera de las Reivindicaciones 8-9, en donde las respectivas calidades de
sefial se determinan en funcién de mediciones de las respectivas sefiales de referencia recibidas de las celdas.

11. El dispositivo inalambrico (900} de cualquiera de las Reivindicaciones 8-10, en donde las respectivas calidades de
sefial de la pluralidad de celdas comprenden, al menos, una de las respectivas potencias recibidas de la sefial de
referencia, RSRPs , de la pluralidad de celdas, de las respectivas calidades recibidas de la sefial de referencia,
RSRQs, de la pluralidad de celdas, de las respectivas relaciones de sefial a interferencia y ruido, SINRs, de la
pluralidad de celdas, y/o de los respectivos valores R de la pluralidad de celdas.

12. El dispositivo inaldambrico (900) de cualquiera de las Reivindicaciones 8-11, en donde registrar la informacién de
medicién comprende registrar la informacion de medicién en una ocasion de registro de minimizacion de la prueba de
accionamiento, MDT, después de determinar las respectivas calidades de sefial.

13. El dispositivo inalambrico (900) de la Reivindicacién 12, en donde la ocasion de registro MDT es una primera
ocasion de registro MDT, el dispositivo inalambrico (900} adaptado ademas para:

registrar (1225), al menos, una de una primera potencia recibida de sefial de referencia, RSRP, y/o de una primera
calidad recibida de sefial de referencia, RSRQ, para la primera ocasién de registro de MDT; y

registrar (1239), al menos, una de una segunda RSRP y/o de una segunda RSRQ para una segunda ocasion de
registro MDT diferente de la primera ocasién de registro MDT;

en donde el informe incluye la informacién de medicion para la primera ocasion de registro MDT, la, al menos, una de

la primera RSRP y/o de la primera RSRQ para la primera ocasion de registro MDT, y la, al menos, una de la segunda
RSRP y/o de la segunda RSRQ para la segunda ocasion de registro MDT.
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Figura 2
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Figura 5
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Figura 7
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Figura 8
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