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(57) Abstract: The invention relates a method for integrating field devices (1, 1a, 1b, 2, 3) into an automation system in a particularly
flexible manner, said method comprising the steps of preparing individual driver devices (21, 21a, 21b, 22, 23), associated with the
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driver devices (21, 21a, 21b, 22, 23) into a general driver structure (26), by means of the runtime program (25), and preparing the
general driver structure (26) for calling by at least one user data processing device (27, 33), connected to the automation system.
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(57) Zusammenfassung: Um Feldgerite (1, la, 1b, 2, 3) besonders flexibel in ein Automatisierungssystem einbinden zu kdnnen,
werden erfindungsgemiss die folgenden Schritte durchgefiihrt: - Bereitstellen von dem jeweiligen Feldgerit (1, 1a, 1b, 2, 3) zugeord-
neten Einzel-Treibereinrichtungen (21, 21a, 21b, 22, 23) in einem auf dem Automatisierungssystem ablaufenden Laufzeitprogramm
(25); - Zusammenfassen der jeweiligen Einzel-Treibereinrichtungen (21, 21a, 21b, 22, 23) zu einer Gesamttreiberstruktur (26) durch
das Laufzeitprogramm (25); Bereitstellen der Gesamttreiberstruktur (26) zum Abruf durch zumindest eine an das Automatisierungs-
system angeschlossene Benutzer-Datenverarbeitungseinrichtung (27, 33).
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Beschreibung

Verfahren zum Einbinden von Feldgerdten in ein Automatisie-

rungssystem

Zum Steuern und Uberwachen von automatisierten Prozessen wer-
den heutzutage verstarkt sogenannte Feldgerate eingesetzt,
die mittels geeigneter Sensoren, wie beispielsweise Strom-
bzw. Spannungswandlern, Durchflussmessern oder Konzentra-
tionsmessgerdten, mit dem automatisierten Prozess verbunden
sind. Mit Hilfe dieser Sensoren werden Messdaten aus dem Pro-
zess gewonnen (Strdme, Spannungen, Massenstrdéme, Konzentra-
tionen), auf deren Grundlage eine Uberwachung und Steuerung
des Prozesses erfolgen kann. So kdénnen solche Messdaten bei-
spielsweise an geeignete Ausgabegerite, wie z.B. Bildschirm-
anzeigen, weitergeleitet werden und dort beispielsweise in
Form von Graphiken oder Tabellen dem Uberwachungspersonal des
jeweiligen Prozesses dargestellt werden. Handelt es sich bei
den Feldgeraten um sogenannte Schutzgerite, éo werden Ubli-
cherweise die erfassten Messdaten automatisch auf die Einhal-
tung bestimmter Betriebsparameter Uberprift und, sofern die
vorgegebenen Betriebsparameter nicht eingehalten werden, au-
tomatisch eine geeignete Schutzmafnahme getroffen, wie bei-
spielsweise das Offnen eines Leistungsschalters in einem

elektrischen Energieverteilungssystem.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 100 53 665 Al ist
ein Automatisierungs- oder Prozessleitsystem zur Fernliberwa-
chung und Steuerung von verfahrenstechnischen Prozessen be-
kannt. Bei dem bekannten Prozessleitsystem sind einzelne
Feldgerate Uber eine sog. Schnittstelleneinheit mit einer als
Internet-Server fungierenden Datenverarbeitungseinrichtung

verbunden. Die Schnittstelleneinheit umfasst dabei eine sog.
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Koppelkarte, mit der die elektrische Verbindung mit den Feld-
geraten hergestellt wird. Ferner umfasst die Schnittstellen-
einheit geeignete Kommunikationstreiber, die eine Softwarean-
bindung der Feldgerate an das Prozessleiltsystem ermdglichen.
In der genannten deutschen Offenlegungsschrift sind diese
Kommunikationstreiber nicht ndher spezifiziert. Der Internet-
Server stellt die erfassten Messdaten sog. Bedienstationen
zur Verfligung, die beispielsweise als Client-Rechner ausge-
bildet sind, die Uber das Internet oder ein Internet-ahnli-
ches Netzwerk auf den Internet-Server zugreifen. Zur Darstel-
lung der Messdaten werden diese in ein ebenfalls vom Inter-
net-Server bereit gestelltes vorgefertigtes Prozessbild ein-
gefligt. Mittels in diesem Prozessbild vorhandener Schaltfla-
chen kann ein Benutzer zusatzlich Steuerbefehle fir die ent-

sprechenden Feldgerate auslOsen.

Da bei dem vorbekannten Prozessleitsystem ein vorgegebenes
Prozessbild verwendet wird, muss folglich der jeweilige zu
automatisierende Prozess bereits vor der Anbindung der Feld-
gerate in das Leitsystem bekannt sein, um das Prozessbild
entsprechend dem realen Prozess ausgestalten und die entspre-
chenden Messdaten der Feldgerdte in das Prozessbild an pas-
senden Stellen einbinden zu kénnen. Bei jeder Anderung des
Prozessaufbaus muss das Prozessbild erneut angepasst werden.
AuRerdem ist die Anzeige der jeweiligen Messdaten auf die in
dem Prozessbild voreingestellten bzw. vorausgewahlten Messda-
ten beschrankt. Folglich muss auch bei einer Verdnderung der
anzuzelgenden Messdaten das Prozessbild entsprechend ange-

passt werden.

Ferner 1ist aus einem Handbuch zu einer Mess- und
Steuersoftware der Firma National Instruments™ ,Labview™,

Measurements Manual"“, April 2003 Edition, Part Number
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322661B1-01, ein Automatisierungssystem bekannt, in das
mehrere als ,Data Acquisition Devices (DAQ)“ bezeichnete
Mess- und Steuergerdte durch Installation entsprechender

einzelner Gerdtetreiber eingebunden werden kdénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren an-
zugeben, mit dem Feldgerite flexibel in ein Automatisierungs-

system eingebunden werden kdénnen.

Zur Losung der Aufgabe wird ein Verfahren zum Einbinden von
Feldgerdten in ein Automatisierungssystem vorgeschlagen, bei
dem folgende Schritte durchgefthrt werden:

- Bereitstellen von dem jewelligen Feldgerat zugeordneten
Einzel-Treibereinrichtungen in einem auf dem Automati-
sierungssystem ablaufenden Laufzeitprogramm;

- Zusammenfassen der jeweiligen Einzel-Treibereinrichtun-
gen zu einer Gesamttreiberstruktur durch das Laufzeit-
programm;

- Bereitstellen der Gesamttreiberstruktur zum Abruf durch
an das Automatisierungssystem angeschlossene Benutzer-

Datenverarbeitungseinrichtungen.

Als Einzel-Treibereinrichtung soll in diesem Zusammenhang ein
Programm verstanden werden, dass dazu ausgebildet ist, die
Kommunikation eines elektrischen Gerdtes, z.B. eines Feldge-
rdtes, mit einem Laufzeitprogramm zu ermdglichen. Ein Lauf-
zeltprogramm kann dabel aus einem einzigen Programm oder

einer Gruppe miteinander kommunizierender Programme bestehen.

Der wesentliche Vorteil des erfindungsgemaffen Verfahrens
liegt darin, dass die jeweiligen Einzel-Treibereinrichtungen
zU einer Gesamttreiberstruktur zusammengefasst werden und so-

mit von der an das Automatisierungssystem angeschlossenen Be-
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nutzer-Datenverarbeitungseinrichtung nur jeweils der Zugriff
auf diese Gesamttreiberstruktur verwaltet werden muss. Da-
durch, dass diese Gesamttreiberstruktur zusammengesetzt aus
den jeweiligen Einzel-Treibereinrichtungen ist, kann damit
sehr flexibel eine auf dieser Gesamttreibersﬁruktur beruhende
Darstellung an die jeweilige vorliegende Kombination von
Feldgeraten angepasst werden. Eine separate Darstellung des
Prozesses, beispielsweise in einem Prozessbild, ist nicht er-
forderlich. Ebenso muss der genaue Aufbau des Automatisie-
rungssystems nicht vor der Einbindung der Feldgerate bekannt

sein.

Eine besonders vorteilhafte Ausfihrung des erfindungsgemifien
Verfahrens sieht vor, dass zur Beschreibung der jeweiligen
Einzel-Treibereinrichtungen eine gemeinsame Beschreibungs-
sprache verwendet wird. Damit kann besonders einfach die Ge-
samttreiberstruktur aus den jeweiligen Einzel-Treibereinrich-
tungen erstellt werden, ohne dass spezielle Konvertierungs-
programme verwendet werden miussen, die eine Umwandlung der
Beschreibung der Einzel-Treibereinrichtungen vornehmen. Kom-
patibilitatsprobleme zwischen den einzelnen Einzel-Treiber-

einrichtungen werden damit weitgehend umgangen.

Als besonders vorteilhaft wird es angesehen, wenn in einem
solchen Fall als gemeinsame Beschreibungssprache XML verwen-
det wird. XML ist eine Beschreibungssprache, die sich insbe-
sondere zur hierarchischen Strukturierung von Daten eignet.
Der Ublicherweise ebenfalls hierarchisch strukturierte Aufbau
eines automatisierten Prozesses lasst sich somit besonders

gunstig mit XML abbilden.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung des erfindungsgemifen

Verfahrens sieht ferner vor, dass die Gesamttreiberstruktur
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mittels einer Anzeigeeinrichtung einer an das Automatisie-
rungssystem angeschlossenen Benutzer-Datenverarbeitungsein-
richtung in Form einer Baumstruktur dargestellt wird. Beil der
Anzeigeeinrichtung der Benutzer-Datenverarbeitungseinrichtung
kann es sich beispielsweise um einen Monitor handeln, auf dem
- 2. B. in einem gedffneten Fenster einer graphischen Benut-
zeroberflache - die Gesamttreiberstruktur als Baumstruktur
dargestellt ist. Mittels der Baumstruktur lasst sich wiederum
eine besonders glinstige Darstellung einer hierarchisch aufge-

bauten Struktur wie der Gesamttreiberstruktur erreichen.

Als eine weitere vorteilhafte Ausflihrungsform des erfindungs-
gemafen Verfahrens wird angesehen, dass Feldgeradte, denen die
gleichen Einzel-Treibereinrichtungen zugeordnet sind, in
Gruppen zusammengefasst werden, wobeili jeweils einer Gruppe
eine einzige Einzel-Treibereinrichtung zugeordnet wird. Auf
diese Weise kdnnen vorteilhaft gleichartige Feldgerate unter
Verwendung einer gemeinsamen Einzel-Treibereinrichtung zu
einer Gruppe zusammengefasst werden. Beispielsweise kdnnen
auf diese Weise alle an dem automatisierten Prozess ange-
schlossenen Schutzgerdte unter Verwendung einer gemeinsamen
Einzel-Treibereinrichtung mit dem Laufzeitprogramm verbunden
sein. Dadurch reduziert sich der Aufwand zur Erzeugung der

Gesamttreiberstruktur.

Ferner 1st eine weitere vorteilhafte Ausbildung des erfin-
dungsgemafBen Verfahrens dadurch gegeben, dass zur Einbindung
eines weilteren Feldgerdtes oder einer weiteren Gruppe von
Feldgeraten in das Automatisierungssystem eine dem jeweiligen
weiteren Feldgeradt oder der jeweiligen weiteren Gruppe von
Feldgerdten zugeordnete weitere Einzel-Treibereinrichtung in
dem Laufzeitsystem des Automatisierungssystems bereitgestellt

wird und die weitere Einzel-Treibereinrichtung in die Gesamt-
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treiberstruktur aufgenommen wird. Auf diese Weise lasst sich
besonders vorteilhaft und flexibel ein bereits bestehendes
Automatisierungssystem bei Anschluss eines neuen Feldgerites

entsprechend erweitern bzw. anpassen.

Eine weitere vorteilhafte Ausflhrung des erfindungsgemifRen
Verfahrens ist ferner dadurch gegeben, dass als Benutzer-Da-
tenverarbeitungseinrichtung ein Uiber ein Netzwerk mit dem Au-
tomatisierungssystem verbundener Client-Rechner verwendet
wird. Auf diese Weise ist ein Zugriff auf die einzelnen Feld-
gerate von verschiedenen Standorten aus mdglich. Ist als
Netzwerk beispielsweise das Internet vorgesehen, so kann von
nahezu weltweit verteilten Standorten auf das Automatisie-
rungssystem zugegriffen werden. Der Client-Rechner weist in
einem solchen Fall entweder ein speziell angepasstes Anzeige-
programm, mit dem ein Zugriff auf die Gesamttreiberstruktur
des Automatisierungssystems erméglicht wird, oder einen sog.
Internetbrowser (beispielsweise Internet-Explorer oder Net-
scape-Navigator) auf, mit dem {iber spezielle Internetstan-
dards (HTTP, HTML) Uber das Internet auf die Gesamttreiber-

struktur zugegriffen werden kann.

Zur naheren Erlduterung des erfindungsgem&fen Verfahrens ist

in

Figur 1 schematisch ein Automatisierungssystem flr einen
automatisierten Prozess, in

Figur 2 eine weitere schematische Darstellung eines Automa-
tisierungssystems, in

Figur 3  eine schematische Darstellung einer weiteren Aus-
fdhrungsform éines Automatisierungssystems und in

Figur 4 eine Darstellung einer Gesamttreiberstruktur inner-

halb eines Internetbrowserfensters
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dargestellt.

In Figur 1 ist eine sehr schematische Darstellung eines Auto-
matisierungssystems gezeigt. In einem in Figur 1 nicht darge-
stellten automatisierten Prozess werden mit Hilfe von Feldge-
raten 1, 2, 3 und 4 Messdaten aufgenommen und Uber ein Bus-
system 5 an eine zentrale Datenverarbeitungseinrichtung 6,
beispielsweise einen Internetserver, Ubermittelt. Bei den
folgenden Ausfihrungen wird davon ausgegangen, dass es sich
bei dem automatisierten Prozess um ein elektrisches Energie-
verteilungssystem wie eine elektrische Energieversorgungslei-
tung oder ein elektrisches Energieversorgungsnetz handelt.
Ebenso vorstellbar wére der Einsatz eines Automatisierungs-
systems gem&f Figur 1 auch bei verfahrenstechnischen Prozes-
sen, wie beispielsweise einer Kl&ranlage, oder automatisier-

ten Herstellungsprozessen.

Im Fall eines elektrischen Energieversorguﬁgsnetzes bzw.
einer elektrischen Energieversorgungsleitung kann es sich bei
den Feldgerdten 1,2,3, und 4 beispielsweise um elektrische
Schutzgerdte, Leit- und Steuergerite oder Gerite zur Uberwa-
chung und Aufzeichnung von Strom- und Spannungsverliufen an
dem Energieversorgungsnetz bzw. der Energileversorgungsleitung
handeln. Die erfassten Messdaten wdren in einem solchen Fall
beispielsweise Strdme, Spannungen oder aus diesen abgeleitete

Grofen wie Impedanzen oder Leistungen.

Nach Ubermittlung an die zentrale Datenverarbeitungseinrich-
tung 6 kdénnen die Messdaten lUber verschiedene Verfahren an
Benutzer-Datenverarbeitungseinrichtungen 7,8,9 und 10 tliber-
mittelt werden. Beispielhaft sind in Figur 1 hierflr eine

fest verdrahtete Benutzer-Datenverarbeitungseinrichtung 7,



10

15

20

25

30

WO 2005/010626 PCT/DE2004/001399

Uber ein Netzwexrk 12, beispielsweise das Internet, verbundene
Benutzer-Datenverarbeitungseinrichtungen 8, 9 und eine lber
eine drahtlose Verbindung mit Hilfe kombinierter Sende- und
Empfangseinrichtungen 13, 14 verbundene Benutzer-Datenverar-
beitungseinrichtung 10 dargestellt. In den Benutzer-Datenver-
arbeitungseinrichtungen 7,8,9 und 10 kdénnen die von den Feld-
geradten 1,2,3 und 4 aufgenommenen Messwerte mit Hilfe von
speziellen Anzeigeprogrammen oder Uber sog. Internetbrowser

angezeigt werden.

Mit Hilfe von Figur 2 soll die softwarespezifische Verbindung
zwischen den einzelnen Feldger&ten 1,1la,1b,2,3 mit der
zentralen Datenverarbeitungseinrichtung 6 genauer erlautert
werden. Gemafl Figur 2 sind die einzelnen Feldgerate
1,1a,1b,2,3 mit Hilfe von Einzel-Treibereinrichtungen
21,21a,21b,22,23 mit einem auf der zentralen Datenverarbei-
tungseinrichtung 6 ablaufenden Laufzeitprogramm 25 verbunden.
Unter dieser Verbindung soll in diesem Zusammenhang neben
einer elektrischen Verbindung der Feldger&te 1,1a,1b,2,3 mit
der zentralen Datenverarbeitungseinrichtung 6 Uber Kommunika-
tionseinrichtungen, wie z. B. Netzwerkkarten, insbesondere
auch die datentechnische Verbindung verstanden werden, d.h.,
die in Figur 2 dargestellten Verbindungslinien zwischen bei-
spielsweise dem Feldgerat 2 und der dazugehdrigen Treiberein-
richtung 22 bedeuten eine datentechnische Verbindung und
nicht, dass jeweils eine einzelne Verdrahtung der Feldgerite
1,1a,1b,2,3 mit der zentralen Datenverarbeitungseinrichtung 6
vorgenommen werden muss. Die datentechnische Verbindung kann
beispielsweise Uber ein Bussystem 5 (vgl. Figur 1) erreicht

werden.

Ferner soll unter einer Einzel-Treibereinrichtung in diesem

Zusammenhang ein Programm verstanden werden, dass dem Lauf-
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zeltprogramm des Automatisierungssystems Zugriff auf das je-
weilige Feldgerdt ermoéglicht. Insbesondere regelt die Einzel-
Treibereinrichtung dabei den Aufbau von Telegrammen zur Ab-
frage von seitens des Feldgerdts bereitgestellter Messdaten,
den Aufbau von entsprechenden Antworttelegrammen sowie die

Art der dabei verwendeten Datentypen (z. B. integer, string).

Zum Einbinden der einzelnen Feldgerite 1,1la,1b,2,3 in das Au-
tomatisierungssystem bzw. das auf dem Automatisierungssystem
ablaufende Laufzeitprogramm 25 werden folgende Schritte
durchgeflihrt:

Fir jedes Feldgerat wird eine passende Einzel-Treibereinrich-
tung 21,21a,21b,22,23 bereitgestellt. Dabei kann eine solche
Einzel-Treibereinrichtung 21,21a,21b, 22,23 beispielsweise be-
reits in einem Speicherbereich des jeweiligen Feldgerats
1,1a,1b,2,3 vorhanden sein und auf das Laufzeitprogramm 25
des Automatisierungssystems libertragen werden oder liber eine
Installation der jeweiligen Einzel-Treibereinrichtungen
21,21a,21b,22,23 auf dem Laufzeitprogramm 25 zur Verfligung

gestellt werden.

Vorzugswelse sind alle Einzel-Treibereinrichtungen
21,21a,21b,22,23 in einer einheitlichen Beschreibungssprache
verfasst, beispielsweise XML. In einem solchen Fall l&sst
sich besonders einfach mittels des Laufzeltprogramms 25 aus
den jeweiligen Einzel-Treibereinrichtungen 21,21a,21b,22,23
in einem weiteren Schritt eine Gesamttreiberstruktur 26 bil-
den. Die Gesamttreiberstruktur 26 stellt eine einzige Trei-
bereinrichtung dar, in der die verschiedenen Einzel-Treiber-
einrichtungen 21,21a,21b,22,23 zusammengefasst sind. Sie ent-
halt somit alle Daten der jeweiligen Einzel-Treibereinrich-
tungen 21,21a,21b,22,23. Diese Gesamttreiberstruktur 26 wird

von dem Laufzeitprogramm 25 einer Benutzer-Datenverarbei-
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tungseinrichtung 27 zur Verflgung gestellt. Mit Hilfe der Ge-
samttreiberstruktur 26 kann von der Benutzer-Datenverarbei-
tungseinrichtung 27 auf jedes einzelne der Feldgeréite

1,1a,1b,2,3 zugegriffen werden.

Die Benutzerdatenverarbeitungseinrichtung 27 ist n&mlich mit
einem Programm ausgestattet, das einen Zugriff tber eine der
in Figur 1 dargestellten Methoden auf die zentrale Datenver-
arbeitungseinrichtung 6 erméglicht. In Figur 2 sind diese in
Figur 1 gezeigten Methoden durch einen strichlierten Verlauf
28 der Verbindungslinie zwischen der Benutzerdatenverarbei-
tungseinrichtung 27 und der Gesamttreiberstruktur 26 angedeu-
tet. Bei dem auf der Benutzer-Datenverarbeitungseinrichtung
ablaufenden Programm kann es sich z.B. um ein speziell flr
den Zugriff auf die zentrale Datenverarbeitungseinrichtung 6
ausgestaltetes Programm oder im Falle einer Internet- oder
internetdhnlichen Verbindung zwischen der Benutzer-Datenver-
arbeitungseinrichtung 27 und der zentralen Datenverarbei-
tungseinrichtung 6 um einen sog. Internet-Browser handeln,

dessen mbgliche Anzeige in Figur 4 beispielhaft gezeigt ist.

In Figur 4 ist namlich in einem Fenster 40 eines Internet-
Browsers aufer z.B. einem Bereich 41 zur Festlegung bestimm-
ter Einstellungen auch eine Baumstruktur 42 dargestellt, mit
deren Hilfe ein Benutzer Zugriff auf die verschiedenen Feld-
gerate 1,1a,1b,2,3 (vgl. Figur 2) erlangen kann. Die Baum-
struktur 42 enthalt auf ihrer untersten Ebene Einzel-Treiber-
einrichtungen von vier Ger&ten (Ger&t 1 bis Gerat 4); diese
entsprechen beispielsweise den Feldgerdten 1,1a,1b,2,3 gemiR
Figur 2. Diese Gerdte sind in der Baumstruktur 42 zusammenge-
fasst unter der Gesamttreiberstruktur ,Rack 0“ dargestellt.
Mit Hilfe der Baumstruktur 42 kann ein Benutzer auf die je-

weiligen Feldgerdte zugreifen. Dazu ist in einem weiteren An-
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zeigeteil 43 in dem Internet-Browserfenster 40 ein Informa-
tionsbereich vorgesehen, der flir ein jeweils in der Baum-
struktur 42 ausgewdhltes Gerat (Geradt 1 bis Gerdt 4) die ge-
wlinschten Informationen, beispielsweise Messdaten, anzeigt.
Im Fall der Figur 4 sind in diesem weiteren Anzeigeteil 43

flir das Gerat 4 spezielle Informationen aufgelistet.

Die Benutzer-Datenverarbeitungseinrichtung 27 (vgl. Figur 2)
greift somit nur auf die in der Gesamttreiberstruktur 26 zu-
sammengefassten Einzel-Treibereinrichtungen 21,21a,21b,22,23
zu. Erfolgt beispielsweise eine Anfrage nach Messdaten fur
das Feldgerat 2, so leitet die Gesamttreiberstruktur 26 diese
Anfrage zundchst an die Einzel-Treibereinrichtung 22 und mit-
tels dieser schlieRlich an das ausgewdhlte Feldgerdt 2 wei-
ter. Dieses erzeugt ein Antworttelegramm, in dem die angefor-
derten Messdaten enthalten sind, und schickt dieses auf umge-
kehrtem Wege zurlick Uber die Einzel-Treibereinrichtung 22 an
die Gesamttreiberstruktur 26. Von dort werden die angeforder-
ten Messdaten schliefflich an die Benutzer-Datenverarbeitungs-
einrichtung 27 Ubertragen und dort beispielsweise in dem In-
ternet-Browserfenster 40 (vgl. Figur 4) dargestellt. Der we-
sentliche Vorteil dieser Vorgehensweise ist, dass die Benut-
zer-Datenverarbeitungseinrichtung 27 jeweils nur mit der Ge-
samttreiberstruktur 26 kommuniziert, in der alle Ubrigen Ein-
zel-Treibereinrichtungen 21,21a,21b,22,23 zusammengefasst
sind. Auf diese Weise wird einerseits der von der Benutzer-
Datenverarbeitungseinrichtung 27 zu leistende Verwaltungsauf-
wand minimiert und zum anderen werden durch eine einheitliche
Darstellung und Beschreibung der Einzel-Treibereinrichtungen
21,21a,21b,22,23 in der Gesamttreiberstruktur 26 mdgliche
Kompatibilitatsprobleme der jeweiligen Einzel-Treibereinrich-

tungen 21,21a,21b,22,23 untereinander weitgehend vermieden.
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In Figur 3 ist schlieflich eine alternative Ausfiihrungsform
des Automatisierungssystems dargestellt. Der Figur 2 entspre-
chende Komponenten sind mit denselben Bezugszeichen gekenn-
zeichnet. Eine wesentliche Ver&nderung der Figur 3 verglichen
mit Figur 2 besteht darin, dass die Feldgerite 1,la und 1b
nunmehr zu einer Gruppe 31 zusammengefasst sind. Beispiels-
weise kann es sich bei den Feldger&ten 1,1la und 1b um einan-
der ahnelnde Feldgerite, wie etwa mehrere Schutzgerite, han-
deln, so dass diesen eine gemeinsame Einzel-Treibereinrich-
tung 32 zugeordnet werden kann. GemdR Figur 3 sind daher auch
die Feldgerédte 1,1la,1lb gemeinsam mit dieser gemeinsamen Ein-
zel-Treibereinrichtung 32 verbunden. Wiederum ist hier darauf
hinzuweisen, dass unter einer Verbindung in diesem Sinne ins-
besondere eine Datenverbindung und nicht der spezielle Ver-
lauf der elektrischen Verbindung verstanden werden soll. Ana-
log zu der Erlauterung zu Figur 2 wird auch die gemeinsame
Einzel-Treibereinrichtung 32 mit den Ubrigen Einzel-Treiber-
einrichtungen 22 und 23 zu einer Gesamttreiberstruktur 26 zu-
sammengefasst. Die Darstellung mittels der Benutzer-Datenver-
arbeitungseinrichtung 27 sowie die Funktionsweise der Daten-
anforderung durch die Benutzer-Datenverarbeitungseinrichtung
27 und die Antwort des jeweiligen Feldger&tes erfolgt analog

zu der bei Figur 2 beschriebenen Vorgehensweise.

Weiterhin ist in Figur 3 eine zweite Benutzer-Datenverarbei-
tungseinrichtung 33 dargestellt, liber die ebenso wie mit der
Benutzer-Datenverarbeitungseinrichtung 27 auf die Gesamttrei-
berstruktur 26 zugegriffen werden kann. Eine Begrenzung der
Anzahl von weiteren Benutzer-Datenverarbeitungseinrichtungen

besteht hierbei nicht.

SchlieBlich ist in Figur 3 ein weiteres Feldgeridt 3a gezeigt,

das als neues Feldgerdt in eine bestehende Konfiguration ein-
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gebunden werden soll. Dazu wird eine weitere Einzel-Treiber-
einrichtung 23a in dem Laufzeiltprogramm des Automatisierungs-
systems bereitgestellt und zusatzlich zu den bisher bestehen-
den Einzel-Treibereinrichtungen 32,22,23 in die Gesamttrei-
berstruktur 26 aufgenommen. Dadurch erweitert sich die Ge-
samttreiberstruktur 26 um die Einzel-Treibereinrichtung 23a
des weiteren Feldgeradtes 3a. Anschliefend kann von der Benut-
zer-Datenverarbeiltungseinrichtung 27 oder der weiteren Benut-
zer-Datenverarbeitungseinrichtung 33 analog zu der in Figur 2
beschriebenen Vorgehensweise Uber die Gesamttreiberstruktur

26 auch auf das weitere Feldgerat 3a zugegriffen werden.

13



10

15

20

25

30

WO 2005/010626 PCT/DE2004/001399

Patentanspriliche

Verfahren zum Einbinden von Feldgeraten (1,1a,1b,2,3) in

ein Automatisierungssystem, bei dem folgende Schritte

durchgefihrt werden:

Bereitstellen von dem jeweliligen Feldgerat
(1,1a,1b,2,3) zugeordneten Einzel-Treibereinrichtungen
(21,21a,21b,22,23) in einem auf dem Automatisierungs-
system ablaufenden Laufzeitprogramm (25);
Zusammenfassen der jeweiligen Einzel-Treibereinrichtun-
gen (21,21a,21b,22,23) zu einer Gesamttreiberstruktur
(26) durch das Laufzeitprogramm (25) ;

Bereitstellen der Gesamttreiberstruktur (26) zum Abruf
durch zumindest eine an das Automatisierungssystem an-
geschlossene Benutzer-Datenverarbeitungseinrichtung

(27,33).

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzelchnet, dass

- zur Beschreibung der jeweiligen Einzel-Treibereinrichtun-
gen (21,2l1a,21b,22,23) eine gemeinsame Beschreibungsspra-
che verwendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass
- als gemeinsame Beschreibungssprache XML verwendet wird.

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Gesamttreiberstruktur mittels einer Anzeigeeinrich-
tung einer an das Automatisierungssystem angeschlosse-
nen Benutzer-Datenverarbeitungseinrichtung in Form

einer Baumstruktur dargestellt wird.
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5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

Feldgerate (1,1a,1b), denen die gleichen Einzel-Trei-
bereinrichtungen zugeordnet sind, jeweils in einer
Gruppe (31) zusammengefasst werden, wobei jeweils einer
Gruppe (31) eine einzige Einzel-Treibereinrichtung (32)

zugeordnet wird.

6. Verfahren nach einem der vorangehende Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

zur Einbindung eines weiteren Feldgeridtes (3a) oder
einer weiteren Gruppe von Feldgeriten in das Automati-
sierungssystem eine dem jeweiligen weiteren Feldgerat
(3a) oder der jeweiligen weiteren Gruppe von Feldgeré-
ten zugeordnete weitere Einzel-Treibereinrichtung (23a)
in dem Laufzeitsystem (25) des Automatisierungssystems
bereitgestellt wird und

die weitere Einzel-Treibereinrichtung (23a) in die Ge-

samttreiberstruktur (26) aufgenommen wird.

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtliche,

daduzrch gekennzeichnet, dass

als Benutzer-Datenverarbeitungseinrichtung (27,33) ein
Uber ein Netzwerk mit dem Automatisierungssystem ver-

bundener Client-Rechner verwendet wird.
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