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(54) Title: APPARATUS AND METHOD FOR STORING THERMAL ENERGY
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR SPEICHERUNG THERMISCHER ENERGIE

(57) Abstract: The invention relates to an apparatus and a
method for storing thermal energy, comprising a loading
device (12), a storage medium (4), an insulating device
(3, 7) and a heat exchanger (14), wherein the loading de-
vice (12) can be connected to a heat source and/or a heat
sink and is designed for feeding heat to the storage medi-
um (4) and/or extracting heat from the storage medium
(4), and the insulating device (3) is designed for insula-
ting the storage medium (4) from its surroundings (13),
and the heat exchanger (14) is designed for allowing a
heat exchange between the storage medium (4) and its
surroundings (13), wherein the storage medium (4) forms
at least part of an inner wall of a building and a heat
transfer medium can be thermosyphonically circulated
between the storage medium (4) and the heat exchanger

(14).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vor-
richtung und ein Verfahren zur Speicherung thermischer
Energie, enthaltend eine Beladungseinrichtung (12), ein
Speichermedium (4), eine Isoliereinrichtung (3,
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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7) und einen Wiarmetauscher (14), wobei die Beladungseinrichtung (12) mit einer Warmequelle und/oder einer Warmesenke ver-
bindbar und dazu eingerichtet ist, dem Speichermedium (4) Wérme zuzufiihren und/oder dem Speichermedium (4) Wérme zu ent-
zichen, und die Isoliereinrichtung (3) dazu eingerichtet ist, das Speichermedium (4) gegeniiber seiner Umgebung (13) zu isolieren,
und der Wérmetauscher (14) dazu eingerichtet ist, einen Warmeaustausch zwischen dem Speichermedium (4) und seiner Umge-
bung (13) zu ermdglichen, wobei das Speichermedium (4) zumindest einen Teil einer Innenwand eines Gebaudes bildet und ein
Warmetrdgermedium zwischen dem Speichermedium (4) und dem Wirmetauscher (14) thermosyphonisch zirkulierbar ist.
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR SPEICHERUNG THERMISCHER ENERGIE

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur
Speicherung thermischer Energie, enthaltend eine Beladungsein-
richtung, ein Speichermedium, eine Isoliereinrichtung und
einen Warmetauscher, wobei die Beladungseinrichtung mit einer
Warmequelle und/oder einer Warmesenke verbindbar und dazu
eingerichtet ist, dem Speichermedium Warme zuzuflhren und/oder
dem Speichermedium Warme zu entziehen, und die Isoliereinrich-
tung dazu eingerichtet ist, das Speichermedium gegenlber
geiner Umgebung zu isolieren, und der Warmetauscher dazu
eingerichtet ist, einen Warmeaustausch zwischen dem Speicher-

medium und seiner Umgebung zu ermdglichen.

Aus der EP 0 931 986 A2 ist eine Vorrichtung und ein Verfahren
der eingangs genannten Art bekannt. Gemadfs diesem bekannten
Verfahren wird Sonnenenergie durch einen auf der Dachflache
eines Gebaudes montierten Kollektor gesammelt. Diese ther-
migche Energie erwdrmt zumindest ein Speichermedium, welches
beigpielsweise algs Erdspeicher ausgefihrt sein kann. Zur
gspateren Beheizung desgs Gebaudes wird die thermische Energie
aus dem Erdgpeicher entnommen und Uber Warmetauscher in das

Gebaude eingebracht.

Diegseg bekannte Speichersgsystem weist jedoch den Nachteil auf,
dass zwel getrennte Fluidkreisldufe notwendig sind, um den
thermischen Energiespeicher zu beladen und zu entladen.
Weiterhin bendtigen diese Fluidkreigldufe elektrigche Pumpen,
welche selbst wiederum Energie verbrauchen und dadurch die

Gesamteffizienz des Systems reduzieren.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung
daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Speicherung thermischer Energie anzugeben, mit welchem die
Effizienz eines solchen Systems gesteigert werden kann.

Weiterhin besteht die Aufgabe der Erfindung darin, eine
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gattungsgemdfie Vorrichtung zur Speicherung thermischer Energie

mit geringerem Aufwand bereitzustellen.

Die Aufgabe wird Erfindungsgemdff geldst durch eine Vorrichtung
gemafy Angpruch 1, ein Gebdude gemdR Angpruch 12 und ein Ver-

fahren gemdf Anspruch 13.

Erfindungsgemdf? wird vorgeschlagen, den Energiespeicher in
einer Wand des Gebaudes bereit zu stellen, so dass dieser zwel
benachbarte Raume temperieren kann. Da die Wand stets go im
Gebadude angeordnet ist, dass ihre Oberkante hdher als die
Unterkante angeordnet ist, kann durch die aus der Temperatur-
differenz entstehenden Dichteunterschiede zwischen einem
warmen und einem kalten Fluid im Speichermedium und im Warme-
tauscher eine thermosyphonische Strdmung eines Warmetrager-

mediumsg aufrecht erhalten werden.

In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung kann als Speicher-
medium ein Festkdrper eingesetzt werden, welcher Teil einer
Innenwand eines Gebdudes ist. Die Innenwand kann dabei eine
tragende oder auch eine nicht tragende Innenwand sein. Als
Festkdrper eignen sich Ubliche Baustoffe, wie beispielsweise
Kalksandstein, Ziegel, Beton, Gips, Mdrtel, Stahl, Mischungen
dieser Baustoffe oder weitere, hier nicht genannte Baustoffe.
In diesem Fall eignet gich die genannte Vorrichtung auch zur
Nachristung bestehender Gebaude oder kann besonders
kostenglnstig in Gebaude integriert werden, da die zur
Speicherung der Energie bendtigte Masse ohnehin bereits als

Wandmaterial in das Gebdude eingebaut werden muss.

In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung kann das Speicher-
medium zusatzlich einen Latentwdrmespeicher enthalten, welcher
mittels eines Phasenwechsels Warmeenergie bei konstanter Tem-
peratur aufnehmen oder abgeben kann. Der Latentwdrmesgpeicher
kann in verkapselter Form in Festkdrpermaterial vorliegen.
Eine Verkapselung kann in Form einer Mehrzahl von Mikrokapseln

mit Durchmessern von etwa 100 pum big etwa 5 mm erfolgen. In
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anderen Ausfuhrungsformen der Erfindung kann ein Latentwdrme-
gpeicher in makroskopischen Behdltern mit grdfReren Volumina
eingeschlossen sein. Als Latentwarmespeicher kann Paraffin
oder ein Salzhydrat eingesetzt werden. In einigen Ausfihrungs-
formen der Erfindung enthalt das Speichermedium keinerlei
Flissigkeiten, go dass Frostschdden am Speichermedium
ausgeschlossen werden kdnnen. Weiterhin kann das Speicher-
medium nicht auslaufen und das Gebdude oder dessen Einrichtung

beschadigen.

Dem Speichermedium wird erfindungsgemaf mittels einer Bela-
dungseinrichtung Warmeenergie zugefiuhrt oder Warmeenergie
entzogen. Entsprechend kann das Speichermedium dann zur Behei-
zung oder zur Kihlung zumindest eines Raumes des Gebaudes
eingesetzt werden. In einigen Ausfiihrungsformen kann die Bela-
dungseinrichtung ein ersgstes Fluidsystem enthalten, welches
beispielsweise als Rohrregister im Speichermedium verlegt sein
kann. In anderen Ausfihrungsformen der Erfindung kann das
Fluidsystem der Beladungseinrichtung eine andere Bauform

annehmen.

Das ergte Fluidsystem transportiert thermische Energie
zwischen dem Speichermedium und einer Warmequelle bzw. einer
Warmesenke. Als Warmequelle kann in einigen Ausfihrungsformen
der Erfindung ein thermigcher Solarkollektor, ein Blockheiz-
kraftwerk, ein Festbrennstoffkessel, eine Warmepumpe oder eine
andere Quelle flUr Nutzwadrme eingesetzt werden. Als Warmesenke
eignet sich in einigen Ausfihrungsformen der Erfindung eine
Kompressionskdltemaschine oder Grundwasser oder Oberfldchen-

wagger aus einem benachbart zum Gebdude liegenden Gewdgser.

Um eine unkontrollierte Warmeabgabe bzw. Warmeaufnahme des
Speichermediums zu vermeiden, wird erfindungsgemaf eine
Igoliereinrichtung vorgeschlagen, welche das Speichermedium
gegenliber seiner Umgebung isoliert. In einigen Ausfihrungs-
formen kann die Isoliereinrichtung konventionelle Dammmateri-

alien wie Hartschdume oder Mineralfasern enthalten. In anderen
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Ausfihrungsformen der Erfindung kann die Isoliereinrichtung
eine Vakuumisolation oder einen Dammstoff auf der Basis wvon
Aerogel enthalten oder daraus bestehen. Durch die thermische
Isolierung des Speichermediums von seiner Umgebung, meist ein
von der das Speichermedium enthaltenden Wand zumindest
teilweise umgrenzter Raum, kann das Angebot an thermischer
Energie und die Nachfrage an thermischer Energie entkoppelt

werden.

Schliefflich enthalt die vorgeschlagene Vorrichtung einen
Warmetauscher, welcher thermische Energie zwischen dem
Speichermedium und der Umgebung austauscht. Zur Beheizung der
Umgebung kann der Warmetauscher Warme an die Umgebung abgeben,
welche er aus dem Speichermedium entnimmt. Zur Kihlung der Um-
gebung kann der Warmetauscher Warme aus der Umgebung aufnehmen
und diese an das Speichermedium abgeben. Auch der Warmetau-
scher kann in einigen Ausfihrungsformen als zweites
Fluidsystem auggebildet sein und ein Rohrregigster enthalten.
Auf diese Weige kdnnen grofRe Flachen als Warmetauscher
bereitgestellt werden, beispielsweige zumindest ein Teil einer
Wandflache und/oder zumindest ein Teil der Bodenfliche
und/oder zumindest ein Teil der Deckenfldche des Raumes,

dessen Begrenzungswand dasg Speichermedium enthdlt.

In einigen Ausfihrungsformen kann das Rohrregister des Warme-
tauschers Uber ein erstes Ventil mit dem Rohrregister der Be-
ladungseinrichtung verbindbar sein. In diesem Fall kann das in
der Beladungseinrichtung als Warmetrager zirkulierende Fluid
aufgrund deg Temperaturuntergchiedes des Speicherkerns und
gseiner Umgebung und des sich daraus ergebenden Dichteunter-
gchiedes des Fluidg thermosyphonigch zwischen der Beladungs-
einrichtung und dem Warmetauscher zirkulieren. Somit kann das
Speichermedium ohne Pumpenkreislauf und damit ohne den Aufwand
zusatzlicher Energie entladen werden. In einigen Ausfihrungs-
formen kann der thermosyphonische Antrieb der Entladung des
Speichermediums zu einer Selbstregelung fihren, bei welcher

die abgegebene bzw. aufgenommene thermigche Leistung sinkt,
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wenn die Umgebung des Speichermediumg ihre Solltemperatur
erreicht. Dadurch kann weiterhin eine aufwandige Regeleinrich-
tung eingespart werden und dennoch eine Uberheizung bzw.

Unterkihlung des Raumes verhindert werden.

In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung kann zumindest ein
zweites Ventil vorgegehen sein, mit welchem der Warmetauscher
unter Umgehung deg Speichermediumg unmittelbar mit der Warme-
quelle bzw. der Warmegenke verbunden werden kann. Auf diese
Weise kann die bereitgestellte thermische Energie unmittelbar
zur Kihlung bzw. Beheizung eines Raumes verwendet werden, wenn
Angebot und Nachfrage zeitgleich anfallen. Sofern ein Uber-
angebot an thermischer Energie bereitsteht, kann dieses im

Speichermedium flUr die spatere Verwendung gespeichert werden.

Da der in den Rohrregistern zirkulierende Warmetrager sowohl
die Warmequelle bzw. die Warmesenke, den Warmetauscher und die
Beladungseinrichtung durchstrdmt, wobei der jeweilige Durch-
fluss durch die Teilsysteme durch das erste und/oder zweite
Ventil besteuert wird, kann ein golcher Aufbau auch als genau
ein Fluidsystem angesehen werden.

In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung kann das erste
und/oder zweite Ventil ein elektrisch ansteuerbares Ventil
gein, um eine zentrale Steuerung deg Lade- und Entladeprozess

des Speichermediums bzw. der Raumtemperatur zu ermdglichen.

In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung kann das erste
und/oder zweite Ventil ein thermostatisch geregeltes Ventil
sein, um neben der thermosyphonischen Regelung einen weiteren
Regelkreig flur die Beladung des Speichermediums bzw. der Raum-
temperatur zu realisieren. Dieg kann in einigen Augfihrungs-

formen der Erfindung ein verbessertes Regelverhalten bewirken.

In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung kann das erste
und/oder zweite Ventil ein mechanisches Ventil sein. Dadurch

kann die erfindungsgemafe Vorrichtung als passive Vorrichtung
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v6llig ohne externe elektrische Energieaufnahme betrieben

werden.

Nachfolgend soll die Erfindung anhand eines Ausfihrungs-
beispiels und Figuren ohne Beschrankung des allgemeinen

Erfindungsgedankens naher erlautert werden. Dabei zeigt:

Figur 1 den Querschnitt durch eine erfindungsgemafie

Vorrichtung anhand einer ersten Ausfihrungsform.

Figur 2 zeigt den Querschnitt durch eine Erfindungsgemafle

Vorrichtung gemaff einer zweiten Ausfihrungsform der Erfindung.

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch die Erfindungsgemafe
Vorrichtung gemaf einer ersten Ausfihrungsform. In Figur 1 ist
eine erste Geschossdecke oder eine Bodenplatte 20 ersichtlich.
Auf der Gegchossdecke 20 igt eine Isolierung 22 angeordnet,
auf welcher gich ein Estrich 21 befindet. Der Estrich 21
bildet somit den FufRboden des Raumes 13. Die Geschossdecke 20
kann in an sich bekannter Weise aus Stahlbeton und/oder
Betonfertigteilen gefertigt sein. Die Igolierung 22 kann in
einigen Ausfuhrungsformen einen Hartschaum enthalten oder
daraus bestehen. Der Estrich 21 kann als Zementestrich oder

als Gussasgphalt aufgebracht sgein.

Die obere Begrenzung deg Raumes 13 bildet eine zweite
Geschossdecke 24. Auf der Sichtseite kann ein Innenputz 23
angebracht sgsein. Bei einem mehrgeschossigen Gebdude kann gich

der dargestellte Aufbau zyklisch wiederholen.

Zwischen der ersten Geschossdecke 20 und der zweiten
Geschossdecke 24 ist eine Innenwand angeordnet. Die Innenwand
trennt zwei Raume des Gebdudes. Die Innenwand kann eine
tragende Innenwand sein, welche die Last der zweiten
Geschossdecke 24 auf ein darunter liegendes Bauteil abtragt
oder eine nicht-tragende Innenwand, welche lediglich als

Raumteiler des Innenraumes 13 dient.
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Das Material der Innenwand kann beispielgweise Ziegel, Gips
oder Beton sein. Weiterhin kann die Innenwand Latentwdrme-
gpeicher enthalten. Erfindungsgemaf? wird vorgeschlagen, das
Material der Innenwand als Speichermedium 4 einzusetzen. Auf
diese Weisge kann der ohnehin vorhandene Bauteilkern alg Vor-
richtung zur Speicherung thermischer Energie eingesetzt
werden. Weiterhin verzichtet die erfindungsgemdRe Augfihrungs-
form auf dauerhaft fllssige Warmetrdger als Speichermedium, so

dass die Gefahr des Auslaufens vermieden wird.

Das Speichermedium 4 ist von einer Isoliereinrichtung 3
umgeben. Die Isoliereinrichtung 3 verhindert, dass die im
Speichermedium 4 bevorratete thermische Energie unkontrolliert
in den Raum 13 abgegeben wird. Dadurch kann das Energieangebot
von der Energienachfrage entkoppelt werden. Beispielsgweisge
kann dasgs Speichermedium 4 wdhrend der kithlen Nachtstunden
thermische Energie an eine Warmegenke abgeben, um auf diese
Weige wdhrend der warmeren Tagesstunden thermische Energie aus
dem Raum 13 aufzunehmen und Kihlleistung fuir den Raum 13
bereitzustellen. In einer anderen Ausfihrungsform der Erfin-
dung kann das Speichermedium 4 thermigche Energie aus einem
Uberangebot aufnehmen, beispielsweise aus einem
Solarkollektor, einer Warmepumpe oder einem eingeschrankt
regelbaren Heizgystem wie einem Fesgstbrennstoffkeggel. In
diesem Fall kann das Speichermedium Warmeenergie an den Raum
13 abgeben, wenn eine zusdtzliche Beheizung des Raumeg 13
erforderlich ist. Sofern dem Raum 13 keine Warmeenergie
zugeflihrt bzw. keine Warmeenergie aug dem Raum 13 abgefihrt
werden soll, ist dieger durch die Igoliereinrichtung 3 wvom

Speichermedium 4 getrennt.

Die Isoliereinrichtung 3 kann beigpielsweise einen Hartschaum
oder eine Mineralwolle enthalten. In anderen Ausfihrungsformen
der Erfindung kann die Einrichtung 3 eine Vakuumisolierung
sein. Die Erfindung lehrt nicht die Verwendung einer

bestimmten Isoliereinrichtung als Lésungsprinzip.
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Um Warmeverluste Uber die Geschossdecken 20 und 24 zu
verringern oder zu vermeiden, kann in einigen Ausfihrungs-
formen eine thermische Trennung des Speichermediums 4 von den
Geschossdecken 20 und/oder 24 vorgesehen sein. Hierzu kann
eine zweite Isoliereinrichtung 7 eingesetzt werden. Sofern das
Speichermedium Teil einer tragenden Innenwand ist, kann als
zweite Isoliereinrichtung 7 ein druckfestes Element eingesetzt
werden, so dass eine kraftschlissige Verbindung zwischen der
zweiten Geschossdecke 24 und dem Speichermedium 4 ermdglicht

wird.

Zur Beladung desg Speichermediumg 4 ist eine Beladungsein-
richtung 12 vorgesehen. Flr die Zwecke der vorliegenden
Erfindung wird unter einer Beladung die Zufuhr von thermischer
Energie in das Speichermedium 4 verstanden, sofern das
Speichermedium 4 die Beheizung des Raumes 13 ermdglichen soll.
Sofern das Speichermedium 4 thermische Energie aus dem Raum 13
aufnehmen soll, um den Raum 13 zu kiUhlen, so wird unter der
Beladung des Speichermediums 4 der Entzug thermischer Energie
aus dem Speichermedium verstanden. Dementsprechend kann ein in
der Beladungseinrichtung 12 zirkulierendeg Fluid eine Tempera-
tur aufweisen, welche niedriger igt als die Temperatur des
Speichermediums 4 oder eine Temperatur, welche gréfier ist als

die Temperatur des Speichermediums 4.

Die Beladungseinrichtung 12 kann ein erstes Rohrregister 5
enthalten. Das Fluid kann dem ersten Rohrregister 5 Uber eine
erste Leitung 8 und eine zweite Leitung 9 zu- und abgefihrt
werden. Die erste und zweite Leitung 8 und 9 kdnnen dement-
sprechend mit einer Warmesenke oder mit einer Warmequelle
verbunden sein. Die erste und zweite Leitung 8 und 9 und das
Rohrregister 5 sind Bestandteile der Beladungseinrichtung 12.
Daneben kénnen weitere Komponenten enthalten sein. In einigen
Ausfihrungsformen kann vorgesehen sein, dass zur Kihlung des
Speichermediums 4 die oben am Rohregister 5 ansetzende Leitung
9 als Rucklauf verwendet wird und die unten am Rohregister 5

ansetzende Leitung 8 als Vorlauf. In einigen Ausfihrungsformen
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kann vorgesehen sein, dasgss zur Erwarmung des Speichermediumg 4
die oben am Rohregister 5 ansetzende Leitung 9 als Vorlauf
verwendet wird und die unten am Rohregister 5 ansetzende

Leitung 8 als RuUcklauf.

Um einen kontrollierten Warmeaustausch zwischen dem Raum 13
und dem Speichermedium 4 zu ermdglichen, ist ein Warmetauscher
14 vorgesehen. Der Warmetauscher 14 enthalt eine raumseitige
Abdeckung der Wand, beispielgweise in Form eineg Innenputzes
oder einer Gipskartonplatte. Innerhalb deg Innenputzes 1
verlauft ein Warmetauscher, beigpielsweise als zweites
Rohrregister 2. Das Rohrregister 2 kann somit Warme zwischen
dem Speichermedium 4 und dem Raum 13 transportieren. Hierzu
kann dags zweite Rohrregigter 2 des Warmetauschers 14 mittels
eines Ventileg 6 mit dem ersten Rohrregister 5 der Beladungs-
einrichtung 12 verbunden sein. In der dargestellten Ausfih-
rungsform fihrt das Offnen des Ventiles 6 zu einer
thermosyphonisch getriebenen Strdmung durch die Fluidsysteme 5
und 2. Auf diese Weise erfolgt die Warmeabgabe bzw. die
Warmeaufnahme des Speichermediums 4 ohne zusdtzliche Pumpener-
gie. Erfindungsgemdfs wurde erkannt, dass die Strdémung durch
die gekoppelten Fluidsysteme 2 und 5 bei abnehmender Tempera-
turdifferenz geringer wird. Somit wird die transportierte
thermische Leistung mit abnehmender Temperaturdifferenz
geringer. Auf diese Weige kann der Austausch thermischer Ener-
gie zwischen dem Raum 13 und dem Speichermedium 4
gelbstregelnd erfolgen, so dass eine zusdtzliche elektronische
Regeleinrichtung in einigen Ausfihrungsformen verzichtbar ist.
Ein Warmetauscher 14 kann ein- oder beidseitig der Wand
angeordnet sein. Dementsprechend kann nur ein Raum oder beide

Raume beheizt oder gekihlt werden.

Sofern kein Uberangebot an Heiz- bzw. Kihlleistung vorhanden
igt, und die vorhandene Heiz- bzw. Kihlleistung unmittelbar in
den Raum 13 abgegeben werden soll, kann in einigen Augfih-
rungsformen ein Ventil 11 vorgesehen sein. Mittels des Ventils

11 kann der Vorlauf unmittelbar mit dem zweiten Fluidsystem 2
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unter Umgehung deg Speichermediumg 4 gekoppelt werden. Erst
wenn der Raum 13 eine gewlunschte Temperatur erreicht hat, kann
durch Offnen des Ventils 11 und SchlieRen des Ventils 6 mit
der Uberschissigen thermischen Energie das Speichermedium 4

beladen werden.

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch eine Vorrichtung gemaf
einer weiteren Ausfiuhrungsform der Erfindung. Auch die Ausfih-
rungsform gemafy Figur 2 zeigt eine erste Geschossdecke 20 und
eine zweite Geschossdecke 24, wie in Zusammenhang mit Figur 1
erlautert. Auf der ersten Geschossdecke 20 kann sich eine
optionale Isolierung 22 befinden. Zwischen der ersten
Geschossdecke 20 und der zweiten Geschossdecke 24 befindet
gich eine Innenwand, welche ein Speichermedium 4 enthalt. Das
Speichermedium 4 ist durch Isoliereinrichtungen 3 und 7
gegentuber dem Raum 13 und den Gesgschosgdecken 20 und 24

isoliert, wie in Zusammenhang mit Figur 1 bereits erlautert.

Zur Beladung des Speichermediums 4 steht ein erstes
Rohrregister 5 zur Verfigung, welches mittels einer ersten
Leitung 8 und einer zweiten Leitung 9 mit einer Warmequelle
bzw. einer Warmesenke verbunden ist. Zur Steuerung der
Beladung des Speichermediums 4 kann auch gemdfs der zweiten

Ausfihrungsform ein Ventil 11 vorgesehen sein.

Zum Entladen des wandintegrierten Speichermediums 4 stehen
gemdfy Figur 2 zwel Warmetauscher 14a und 14b zur Verfligung.
Der Warmetauscher 1l4a enthdlt ein Rohrregister 10a, welches im
Inneren des Deckenputzes 23 verlegt ist. Der zweite Warmetau-
scher 14b enthalt ebenfalls ein Rohrregister 10b, welches im
Inneren des Estrichs 21 verlegt ist. Durch Offnen bzw.
SchlieRen der zugeordneten Ventile 6a und 6b kann eines oder
beide der Rohrregister 10a und 10b mit dem ersten Rohrregister
5 verbunden werden. Auf diese Weisgse kann die Decke und/oder
der FuRboden des Raumeg 13 zur Beheizung und/oder zur Kihlung
verwendet werden. Auch die Vorrichtung gemaff Figur 2 kann

einseitig in einem Raum 13 ausgefiuhrt werden oder beiderseits
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der Wand. In einigen Ausfihrungsformen kann nur der
Warmetauscher 1l4a oder nur der Warmetauscher 14b oder beide

Warmetauscher vorhanden sein.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung wird der deckenseitige
Warmetauscher 1l4a zur Beheizung des Raumes 13 verwendet, indem
das Ventil 6a gedffnet und das Ventil 6b geschlossen wird. Der
bodenseitige Warmetauscher 14b wird dann entsprechend zur
Kihlung deg Raumes 13 verwendet, indem das Ventil 6a ge-
gchlossen und das Ventil 6b gedffnet wird. Auf diese Weige ist
gstets ein thermosyphonischer Antrieb des Fluidkreiglaufes in
dem ersten Rohrregister 5 und den Rohrregistern 10a bzw. 10b
gichergestellt. Selbstverstandlich kénnen in anderen Ausfih-
rungsformen der Erfindung auch elektrische Pumpen eingesetzt
werden, um die Strdmung des Fluideg in den Rohrregigtern 5, 2,

10a und 10b zu ermdglichen.

Die Ventile 6 und 11 kénnen in einigen Ausfihrungsformen
elektrisch angesteuert werden und entsprechend dem Warme- bzw.
Kéltebedarf der jeweiligen Raume 13 angesteuert werden. In
anderen Ausfuihrungsformen der Erfindung kénnen die Ventile 6
und 11 als Handventile ausgefihrt gein, welche von den

Bewohnern des Gebaudes bedient werden.

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die in den
Figuren dargestellten Ausfihrungsformen beschrankt. Die
vorgstehende Beschreibung ist daher nicht als beschréankend,
sondern als erlauternd anzusehen. Die nachfolgenden Anspruche
gind so zu verstehen, dass ein genanntes Merkmal in zumindest
einer Ausfihrungsform der Erfindung vorhanden ist. Dies
schlieft die Anwesenheit weiterer Merkmale nicht aus. Sofern
die Anspriuche und die vorstehende Beschreibung ,erste"“ und
sZweite"™ Merkmale definieren, so dient diese Bezeichnung der
Unterscheidung zweier gleichartiger Merkmale, ohne eine

Rangfolge festzulegen.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Speicherung thermischer Energie, enthaltend

eine Beladungseinrichtung (12), ein Speichermedium (4), eine
Igoliereinrichtung (3, 7) und einen Warmetauscher (14),
wobei die Beladungseinrichtung (12) mit einer Warmequelle
und/oder einer Warmesenke verbindbar und dazu eingerichtet
ist, dem Speichermedium (4) Warme zuzufihren und/oder dem
Speichermedium (4) Warme zu entziehen, und

die Isoliereinrichtung (3) dazu eingerichtet ist, das
Speichermedium (4) gegeniiber geiner Umgebung (13) zu
isolieren, und

der Warmetauscher (14) dazu eingerichtet ist, einen Warme-
austausch zwischen dem Speichermedium (4) und seiner Umge-
bung (13) zu ermdglichen,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Speichermedium (4) zumindest einen Teil einer Innenwand
eines Gebaudes bildet und ein Warmetragermedium zwischen dem
Speichermedium (4) und dem Warmetauscher (14) thermo-

syphonisch zirkulierbar ist.

. Vorrichtung nach Angpruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Speichermedium (4) Ziegel und/oder Stahl und/oder

Kalksandstein und/oder Beton enthalt.

. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass das Speichermedium (4) einen Latentwdrmespeicher
enthalt.

. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Beladungseinrichtung (12) ein erstes
Rohrregister (5) enthdlt, welches mit einer Warmequelle

und/oder einer Warmesenke verbunden ist.

. Vorrichtung nach Angpruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Rohrregister (5) der Beladungseinrichtung (12) mit
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einem zweiten Rohrregister (2, 10) des Warmetauschers (14)

Uber ein erstes Ventil (6) wverbindbar ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 big 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beladungseinrichtung (12) zumindest
eine Anschlussleitung (9, 8) enthdlt, welche mittels eines
zweiten Ventils (11) mit dem Warmetauscher (14) verbindbar
igt, um einen Warmeaustausch zwischen der Warmequelle
und/oder der Warmesenke und dem Warmetauscher (14) zu

ermdbglichen.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste Ventil (6) und/oder das zweite
Ventil (11) eine temperaturgesteuerte Durchflussregelung

aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 big 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste Ventil (6) und/oder das zweite

Ventil (11) ein mechanisches Ventil ist.

9. Vorrichtung nach einem der Angprlche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass diesgse keine elektrisch betriebene Pumpe
enthdlt.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 big 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Warmequelle bzw. die Warmesenke, die
Beladungseinrichtung (12) und der Warmetauscher (4) durch
einen einzigen Fluidkreislauf zur Zirkulation des

Warmetrdgermediums verbunden sind.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 big 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Warmequelle bzw. die Warmesenke einen
Sonnenkollektor und/oder ein Blockheizkraftwerk und/oder
einen Festbrennstoffkessel und/oder eine Warmepumpe und/oder

einen Warmetauscher enthalt.
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Gebdude mit einer Vorrichtung nach einem der Anspriuche 1
bis 11.

Verfahren zur Speicherung thermischer Energie, bei welchem
mittels einer Beladungseinrichtung (12) einem Speichermedium
(4) Energie zu- oder abgefiihrt wird, welches mittelg einer
Igoliereinrichtung (3) gegenlber geiner Umgebung (13) ther-
misch isoliert ist, wobeil mittels eines WaArmetauschers (14)
ein Warmeaustausch zwischen dem Speichermedium (4) und
geiner Umgebung (13) ermdglicht wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Speichermedium (4) zumindest einen Teil einer Innenwand
eines Gebaudes bildet und ein Warmetragermedium zwischen dem
Speichermedium (4) und dem Warmetauscher (14) thermo-

gyphonisch zirkuliert.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
das Speichermedium (4) Ziegel und/oder Stahl und/oder
Kalksandstein und/oder Beton und/oder einen Latentwlrme-

gspeicher enthdlt.

Verfahren nach einem der Anspriche 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beladungseinrichtung (12) ein erstes
Rohrregister (5) enthdlt, welches zumindegt zeitweise mit

einer Warmequelle und/oder einer Warmesenke verbunden ist.

Verfahren nach Ansgspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Rohrregister (5) der Beladungseinrichtung (12) mit einem
zweiten Rohrregigter (2, 10) des Warmetauschers (14) Uber
ein erstes Ventil (6) verbunden wird, so dass ein Warmeaus-
tausch zwischen dem Speichermedium (4) und dem Warmetauscher

(14) ermdbglicht wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 13 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beladungseinrichtung (12) zumindest
eine Anschlussleitung (9, 8) enthdlt, welche mittels eines

zwelten Ventils (11) mit dem Wa&rmetauscher (14) verbunden
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wird, um einen Warmeaustausch zwischen der Warmequelle
und/oder der Warmesenke und dem Warmetauscher (14) unter
zumindest teilweiger Umgehung deg Speichermediumg (4)
ermdbglicht wird.

18. Verfahren nach einem der Angprlche 16 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchfluss durch das erste und/oder
zweite Ventil temperaturabhdngig gesteuert und/oder geregelt

wird.
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