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{57) Abstract

The invention aims at providing coating agents suitable for producing water—dispersing transparent coatings on shaped bodies exhibiting
excellent adhesive strength having no adhesive promoting layer and high mechanical resistance, According to the invention, this is achieved
by preparing a coating agent, that is the subject matter of the invention, containing A) 0,005 to 2 parts by weight of a sulfonic actd salt,
especially sodium salt of a sulfosuccinine ester; B) 1 to 20 parts by weight of a water~insoluble oxide or several water-insoluble oxides of
a metal or a metalloid; C) 80 to 100 parts by weight of an acid and water mixture consisting of more than 90 % water,

(571 Zusammenfassung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Beschichtungsmitte! bereitzustellen, die sich zur Herstellung wasserspre-
itander, transparenter Beschichiungen auf Formkampern eignen und die eine ausgezeichnete Haftfestigheit ohne Haftvermittlerschicht bei
gleichzeitiger hoher mechanischer Festigkeit aufweisen. Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst durch Bereitstellung eines Beschich-
tungsmittels, das somit Gegestand der Erfindung ist, enthaltend A) 0,005 bis 2 Gewichtsteile eines Sulfonsiuresalzes, insbesondere des
Natriumsalzes eines Sulfonbemsteinsiureesters; B} 1 bis 20 Gewichtsteile eines wasserunlbslichen Oxides oder mehrerer wasserunloslicher
Oxide eines Metalls oder eines Halbmetalls; C) 80 bis 100 Gewichtsteile eines Gemisches einer Saure und Wasser, das zu mehr als 90 %
aus Wasser besteht.
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Beschichtungsmittel und deren Verwendung

Die vorliegende Erfindung betrifft Beschichtungsmittel und deren Verwendung zur

Herstellung transparenter, wasserspreitender Beschichtungen auf Formkérpern aus

thermoplastischen Kunststoffen oder aus Glas.

Unter dem Begnff ,,wasserspreitend” wird die Eigenschaft einer Oberfliche verstan-
den, mit einem darauf aufgebrachten Wassertropfen einen Randwinkel unter 20 Grad
zu bilden. Eine wasserspreitende Beschichtung ist demgemal eine Beschichtung, die

diese Eigenschaft einer Oberfliche herbeifiihrt.

Formkérper mit einer wasserspreitenden Oberfliche haben die Eigenschafi, daB sich
Wasser, welches auf ihre Oberfliche gerdt, dort nicht zu voneinander getrennten
Tropfen zusammenzieht, sondern daf} sich die Tropfen ausbreiten und bei Bertihrung
zu einer geschlossenen Schicht zusammenflieBen. Dadurch werden eine verbesserte
Lichtreflexion an der mit Wasser befeuchteten Oberfliche und eine bessere Licht-
durchiissigkeit bei durchsichtigen Formkorpem erreicht. AuBerdem wird das Abtrop-
fen von Wasser von der Unterseite des Formkorpers erschwert. Diese die Tropfen-
bildung hemmenden sogenannten Antidrop-Eigenschaften werden insbesondere fiir
verschiedene Verglasungsmaterialien aus anorganischen Glasern (im folgenden kurz
Glas genannt) oder aus thermoplastischen Kunststoffen verlangt. Es ist dort er-
wiinscht, daf} das sich daran abscheidendes Kondenswasser oder Niederschlagswas-
ser nicht tropfenformig abfilit, sondern daB es, dem Gefille des Materials folgend, in

etner geschlossenen Schicht oder wenigstens in zusammenhingenden Bahnen am un-

teren Rand abflieBt.

Das gegenteilige Verhalten zu einer wasserspreitenden Oberfliache zeigt die wasser-

abstoBende Oberfliche. Auf wasserabstoBcnﬁcn Oberflichen zieht sich Wasser, das

auf eine solche Oberfliche gerdt, zu voneinander getrennten Tropfen zusammen.
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Aus der Literatur sind zahlreiche Versuche bekannt, wasserabstoflende Kunststoff-
oberflichen mit wasserspreitenden Schichten zu versehen. Nach DE-A 21 61 645
werden derartige Beschichtungen aus einem Mischpolymerisat aus Alkylester,
Hydroxyalkylestern und quartiren Aminoatkylestern der Acryl- oder Methacrylsiure
und Methylolethern des Methacrylamids als Vemetzungsmittel erzeugt. Sie nehmen
zunachst unter Queliung Wasser auf und gehen allméhlich in einen wasserspreiten-
den Zustand uber. Infolge der Quellung wird die Beschichtung jedoch weich und

empfindlich gegen mechanische Beschadigung.

Zur Verbesserung der mechanischen Festigkeit von wasserspreitenden Beschichtun-
gen wurden anorganische Bestandteile, wie kolloidale Metalloxide, insbesondere
Aluminiumoxid, oder kolloidales Siliciumdioxid in die Beschichtungsmassen einge-

arbeitet (EP-A 7 681 877 oder EP-A 7 606 193).

Um eine hdhere mechanische Bestindigkeit zu erreichen, wurden Beschichtungen
mit hydrophilen anorganischen Bestandteilen in einem hydrophilen Bindemittel ent-
wickelt. Nach JP-A 76 81 877 werden Polyvinylchloridfolien oder Polymethylmeth-
acrylatfolien. mit einer Beschichtung aus kolloidalem Aluminiumoxid als hydrophi-
lierendem, hartem Inhaltsstoff und Polyvinylalkohol und Ammoniumpolyacrylat als
Bindemitte! iiberzogen. Auch diese Beschichtung ist jedoch im wassergequollenen

Zustand empfindlich gegeniiber mechanischen Belastungen.

Es wurde auch schon versucht, benetzungsfreundliche Mittel in das Kunststoffma-
terial, aus dem der Formkorper hergestellt wird, selbst einzuarbeiten. So werden was-
serspreitende Abdeckungen fir Gewichshduser und dhnliche Feuchtraume nach DE-
A 2017 002 aus einem Kunststoff, der oberflichenaktive Mittel, wie Polyalky-
lenglykol enthilt, hergestellt. Die wasserspreitende Wirkung dieses Zusatzes ist nicht

ausreichend. Auch wird die Witterungsbestandigkeit des Kunststoffes beeintrichtigt.

In JP-A 76 06 193 werden als Verglasungsmittel Polymethacrylatplatten mit einer

Beschichtung aus 95 Teilen kolloidalem Siliciumdioxid und 5 Teilen einer Disper-
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ston eines hydrophoben Acrylharzes vorgeschlagen. Die Haftung dieser Beschich-

tung ist jedoch vollig unbefriedigend. Dies gilt vor allem fiir den feuchten Zustand.

Eine bessere Haftung einer wasserspreitenden Beschichtung auf Kunststofformkor-
pern wird nach EP-A 51 405 mit einem aus zwei Schichten aufgebauten Uberzug er-
reicht, wobei beide Schichten kolloidales Siticiumdioxid, ein teithydrolysiertes Poly-
siloxan und Polyvinylalkohol als Bindemittel enthalten. In der unteren Schicht ist das

Verhiiltnis von Silicium zu Kohlenstoff groBer als in der dufieren Schicht,

Verallgemeinernd 140t sich feststellen, dafl sich mit stark hydrophiien Uberzugsmate-
rialien zwar meist eine Beschichtung mit guter Wasserspreitung erreichen lifit, in
aller Regel aber die Beschichtung in gequolienem Zustand zu weich ist. Wenn man
diesem Nachteil durch eine stirkere Vemnetzung oder geringere Hydrophilie entge-
genwirken will, so geht mit der mechanischen Empfindlichkeit zugleich die wasser-
spreitende Wirkung zuriick. Siliciumdioxid und verschiedene andere Oxide von
Metallen oder Halbmetallen vereinigen zwar die Vorteile groBer Hirte und guter
Benetzbarkeit durch Wasser ohne zu quellen, haben aber den Nachteil, daf} sie (iber-

haupt nicht haften.

In dem Mafle, wie zur Verankerung der Oxide auf der Kunststoffoberfliche Binde-
mittel verwendet werden, geht die Benetzbarkeit der Oxide und damit die wasser-
spreitende Wirkung der Beschichtung zuriick, und es treten die Nachteile der Binde-
mittel hervor: mechanische Empfindlichkeit im Falle hydrophiler Bindemittel und

ungeniigende Wasserspreitung im Falle hydrophober Bindemittel.

In DE-A 34 00 079 wurde vorgeschlagen, eine im wesentlichen ganz aus Siliciumdi-
oxid oder anderen Metalloxiden kolloidaler Teilchengréfie bestehende, wassersprei-
tende Schicht, die selbst eine ungeniigende Haftfestigkeit an der Kunststoffschicht
hat, mittels einer haftvermittelnden Schicht aus einem in Wasser nicht 1§slichen und
im wesentlichen nicht quellbaren organischen Polymeren mit polaren Gruppen an die

wasserabstoBende Oberfliche eines Kunststofformkorpers fest haftend zu binden.
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Die Verwendung dieser hafivermittelnden Schicht oder anderer sogenannter Primer-
schichten zur bessercn Verbindung der wasserspreitenden Schicht mit der Kunststoff-
oberfliche macht einen zusitzlichen Verfahrensschritt bei der Beschichtung erforder-

5 lich, wodurch die Herstellung von beschichteten Formkérpern komplizierter und auf-

wendiger wird.

Alle genannten Beschichtungsmittel weisen den Nachteil auf, dafl} sie aus organi-

schen Losungsmitteln aufgetragen werden miissen.

10
Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Beschichtungsmittel bereit-
zustellen, die sich zur Herstellung wasserspreitender, transparenter Beschichtungen
auf Formkérpern eignen und die eine ausgezeichnete Haftfestighkeit ohne Haftver-
mittlerschicht bei gleichzeitiger hoher mechanischer Festigkeit aufweisen.
15
Erfindungsgemil wird diese Aufgabe gelést durch Bereitstellung eines Beschich-
tungsmittels, das somit Gegenstand der Erfindung ist, enthaltend
A) 0,005 bis 2 Gewichtsteile einer Verbindung reprédsentiert durch die allgemeine
20 Formel (1}
O SO, 0
, I l I o
R O—C—A—C—B—C—0—R )
ke |
n
worin
R! ein Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 30 C-Atomen,
25

R2 Wasserstoff oder ein Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 6 C-Atomen,
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A eine Einfachbindung oder ein divalenter Kohlenwasserstoffrest mit 1
bis 30 C-Atomen,

B eine Einfachbindung oder ein divalenter Kohlenwasserstoffrest mit 1

bis 30 C-Atomen,
n 1, 2,3 oder 4 und
MPT  ein n-fach-positiv geladenes Kation ist,

B) | bis 20 Gewichtsteile eines wasserunldslichen Oxides oder mehrerer wasser-

unldslicher Oxide eines Metalls oder eines Halbmetalls,

C) 80 bis 100 Gewichtsteile eines Gemisches einer Siure und Wasser, das zu

mehr als 90 % aus Wasser besteht,
mit der Maflgabe, dafl der pH-Wert des Beschichtungsmittels kleiner als 6 ist.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung der erfin-
dungsgemafien Beschichtungsmittel zur Herstellung von transparenten, wassersprei-
tenden Beschichtungen auf Formkérpern jeglicher Art, bevorzugt auf Formkorpem

aus thermoplastischen Kunststoffen oder aus Glas,

Aus den erfindungsgemillen Beschichtungsmitteln knnen wasserspreitende, trans-
parente Beschichtungen auf Formkdrpern hergestellt werden. Die Beschichtungen
weisen eine ausgezeichnete Haftfestigkeit bei gleichzeitiger hoher mechanischer
Festigkeit auf. Haftvermittierschichten werden nicht benétigt. Ein weiterer Vorteil
der erfindungsgemiBen Beschichtungsmittel liegt darin, daB sie iiberwiegend Wasser
und damit nur geringe Mengen an organischen Ldsungsmitteln enthalten. Dies hat

dkonomische und Skologische Vorteile zur Folge.
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Bei den durch die allgemeine Formel (1) reprisentierten Verbindungen, die als Kom-
ponente A des erfindungsgemifien Beschichtungsmittels eingesetzt werden, handelt
es sich um Sulfondicarbonséurediester. Diese werden entweder als freie Saure (d.h. n
= | und M"* = H*) oder als Salze eingesetzt. Falls die Salze eingesetzt werden,
konnen dics die Salze behiebiger Kationen sein. Beispielsweise seien genannt:
Elementkationen, organische oder anorganische Molekiilkationen oder organische

oder anorganische Komplexkationen. Auch Gemische verschiedener Kationen

kénnen verwendet werden,

Bevorzugte Verbindungen gemaB der aligeraeinen Formel (1) sind Verbindungen re-

prasentiert durch die allgemeine Formel (2)

ﬁ ?03- O
1 o
R—O0—C ¢ B—C—0—~R' | M @),
H
n

worin
R! ein aliphatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 30 C-Atomen,
A eine Einfachbindung oder ein divalenter aliphatischer Kohlenwasserstoffrest

mit 1 bis 3 C-Atomen,
B eine Einfachbindung oder ein divalenter aliphatischer Kohlenwasserstoffrest

mit 1 bis 3 C-Atomen,
n 1 oder 2 und

Mt ein n-fach-positiv geladenes Kation ist.
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Besonders bevorzugte Verbindungen geméf der allgemeinen Formel (1) sind Verbin-

dungen représentiert durch die aligemeine Formel (3)

IR
R—0—C CH,_—(|3——--C———O—-—R‘ MY (),
H
n
worin
R!  ein aliphatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 30 C-Atomen,
n I oder 2 und

Mm*  ein n-fach-positiv geladenes Kation ist.

Unter diesen sind die Alkalisalze oder die Erdalkalisalze oder deren Gemische bevor-
zugt. Ganz besonders bevorzugt sind Alkalisalze. Als Beispiel sei Sulfonbernstein-

sdure-bis-(2-ethylhexylester)-Natriumsalz genannt.

Die durch die allgemeine Formel (1) reprisentierten Verbindungen kdénnen nach be-

kanntem Verfahren hergestellt werden. Zum Teil sind sie kommerziell erhaltlich.

Die durch die allgemeine Formel (1} reprisentierten Verbindungen kdnnen als Rein-
substanz oder als Losung in einem beliebigen Losungsmittel oder Losungsmittelge-
misch zur Herstellung der Beschichtungsmittel eingesetzt werden. Bevorzugt werden
sie als Losung eingesetzt. Beispielsweise kann das Handelsprodukt Dapro®U99 der
Firma Daniel Products Company, Inc., New Jersey, USA eingesetzt werden, Hierbei
handelt es sich um eine Ldsung von 40 g Sulfonbemsteinsiure-bis-(2-ethyihexyl-
ester)-Natriumsalz in 43 g 2-Butoxyethanol, 4 g Ethanol, 3 g Wasser und 10 g Poly-

éthylenglykol‘Fettsﬁureestcr (Gemisch basierend im wesentlichen auf Polyethylen-
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glykol-Olsiureester, Polyethylenglykol-Palmitinsiureester und Polyethylenglykol-

Stearins#ureester).

Falls die durch die allgemeine Formel (1) reprisentierte Verbindung als Lésung zur
Herstellung des erfindungsgeméfen Beschichtungsmittels eingesetzt wird, hat dies
zur Folge, daB das Beschichtungsmitte! iiber die genannten drei Komponenten A, B
und C hinaus noch weitere Stoffe, ndmlich die Lésungsmittel der Losung der durch
die allgemeine Formel (I) reprasentierten Verbindung, enthilt. Die Lésung der durch
die allgemeine Formel (1) reprasentierten Verbindung soll bevorzugt eine Konzen-

tration von 5 bis 95 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 bis 90 %, ganz besonders

bevorzugt 20 bis 60 %, haben.

Als erfindungsgemibBe wasserunldsliche Oxide eines Metalls oder eines Halbmetalls
werden bevorzugt Oxide von Elementen der 3. oder 4. Hauptgruppe oder der 2., 3.,
4., 5., 6., 7. oder 8. Nebengruppe des Periodensystems der Elemente eingesetzt. Bei-
spielhaft seien genannt: Aluminiumoxid, Siliciumdioxid, Titanoxid, Ceroxid,
Zinkoxid, Zinnoxid, Chromoxid, Indiumoxid,Zirkonoxid und Eisenoxide sowie Pig-
mente, insbesondere transparente Pigmente. Die erfindungsgemafien Oxide konnen

geringe Mengen anderer Elemente als Dotierungsmittel enthalten.

Besonders bevorzugt werden Oxide eines Metalls oder eines Halbmetalls der 3. oder

4. Hauptgruppe des Periodensystems der Elemente eingesetzt. Beispielhaft seien ge-

nannt: Aluminiumoxid eder Siliciumoxid.

Ganz besonders bevorzugt werden Oxide eines Metalls oder eines Halbmetalls aus

der 4. Hauptgruppe des Periodensystems der Elemente eingesetzt. Unter diesen ist

Siliciumdioxid am meisten bevorzugt.

Die erfindungsgemifen Oxide eines Metalls oder Halbmetalls werden vorzugsweise

als Sol. d.h. als wilirige, kolloidale Lasung verwendet, das vorzugsweise eine Kon-
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zentration 10 bis 50 Masse-% des Metalloxids aufweist und dessen Teilchen im Mit-

tel bevorzugt weniger als 5 pm Durchmesser haben.

Vorzugsweise liegen in dem erfindungsgemifen Sol die Oxid-Teilchen in einer
durchschnittlichen Grofe von weniger aus 200 nm, besonders bevorzugt im Bereich

von 5 bis 100 nm, vor. Die Teilchengrofle wird mittels einer Ultrazentrifuge ermit-

telt.

Das erfindungsgemifBe Gemisch aus einer Sdure und Wasser besteht zu mehr als
90 % aus Wasser. Bevorzugt besteht es zu mehr als 95 %, besonders bevorzugt zu
mehr als 98 % aus Wasser. Es kann organische oder anorganische Siuren enthalten.
Bevorzugt werden schwache Siuren verwendet. Schwache Siduren sind solche Siu-
ren, die einen pK-Wert von groBer als 2 haben. Besonders bevorzugt werden alipha-
tische Carbonséuren verwendet. Ganz besonders bevorzugt wird Essigsiure verwen-

det.

Das erﬁndungsgemél}e Beschichtungsmittel enthait 0,005 bis 2 Gew.-Teile, bevor-

zugt 0,01 bis 0,5 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 0,05 bis 0,4 Gew.-Teile der Kom-

ponente A.

Das erfindungsgemife Beschichtungsmittel enthilt 1 bis 20 Gew.-Teile, bevorzugt 2

bis 20 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 3 bis 8 Gew.-Teile der Komponente B.

Das erfindungsgemifie Beschichtungsmittel hat einen pH-Wert von kieiner als 6, be-

vorzugt von kleiner als 5.

Die erfindungsgemifien Beschichtungsmittel kdnnen gegebenenfalls noch weitere
Komponenten wie z.B. Tenside und organische Losungsmittel zur besseren Benet-

zung des Substrates sowie Verlaufsmittel oder Entschdumer enthalten.
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Die Herstellung der erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel erfolgt vorzugsweise,
indem man das Sol des zum Einsatz kommenden Oxids eines Metalis oder Halbme-
talls in Wasser herstellt oder ein handelsiibliches Sol mit Wasser auf die gewiinschte
Konzentration in dem erfindungsgemifien Beschichtungsmittel verdiinnt, anschlie-
Bend vorteithafterweise einen schwach sauren pH, beispielsweise durch Zugabe von
Essigsdure, einstelit und die fir die Beschichtungsmittel vorgesehene Menge der

Komponente A des erfindungsgeméficn Beschichtungsmittels hinzufiigt.

Vorteilhafterweise wird das Beschichtungsmittel und gegebenenfalls auch das gege-
benenfalls zum Einsatz kommende Sol des Oxids cines Metalls odér eines Halbme-
tatls filtriert, so daB3 die jeweilige Zusammensetzung nur Teilchen mit einem Teil-

chendurchmesser von bevorzugt weniger als 5 um enthilt.

Die erfindungsemifBen Beschichtungsmittel k(’irmen nach allen bekannten Verfahren
auf die zu beschichtenden Formkorper aufgebracht werden, so zum Beispiel durch
Streichen, GieBlen, Walzen, Sprithen oder jede andere bekannte Methode. Es ist auch
moglich, Formk&rper durch Eintauchen in die erfindungsgemiBen wibBrigen
Beschichtungsmittel zu beschichten, wobei sich diese Verfahrensweise insbesondere
fiir Formkérper mit Hohlrdumen wie z.B. Stegdoppelplatten eignet, da die Formkér-

per auf diese Art und Weise auch von innen beschichtet werden kénnen.

Zur Herstellung der wasserspreitenden, transparenten Beschichtung auf den Form-
korpern ohne eine Haftvermittlerschicht wird das aufgebrachte erfindungsgeméfie
Beschichtungsmitte]l bei erhdhter Temperatur, vorzugsweise bei 90 bis 155°C,
besonders bevorzugt bei 110 bis 135°C, getrocknet und eingebrannt. Die Dauer die-
ses Trocknungs- und Einbrennschrittes richtet sich nach der Menge des aufgetrage-
nen erfindungsgemailien Beschichtungsmittels und kann, erforderlichenfalls durch

einfache Versuche vom einschlidgigen Fachmann festgelegt werden.

Vorzugsweise werden die erfinc:ngsgemifien Beschichtungsmittel in Mengen von 3

bis 15 g/m2, besonders bevorzugt in Mengen von von 6 bis 12 g/m? auf den zu be-
_ g
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schichtenden Formkdrper aufgetragen. Die Beschichtung eines Kunststofformkarpers
mit einer erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel kann nach oder aber bereits wih-

rend dessen Herstellung erfolgen.

Die erfindungsgemiflen Beschichtungsmittel eignen sich zur Beschichtung von
Formkdorpern jeglicher Art. Vorzugsweise werden Formkérper aus Glas verwendet.
Weiterhin werden vorzugsweise Formkérper aus thermoplastischen Kunststoffen
verwendet. Bevorzugt sind dies transparente thermoplastische Kunststoffe. Insbe-
sondere sind dies Formkorper aus Polymethylmethacrylat, Polystyrol, Polyvinylchlo-

rid, Polyester oder Polycarbonat, vorzugsweise aus Polycarbonat.

Zur Beschichtung geeignete thermoplastische Kunststoffe sind zum Beispiel be-

schrieben in Becker/Braun, Kunststoff-Handbuch, Car] Hanser Verlag, Miinchen,

Wien. Die Kunststoffe konnen Additive enthaiten.
Erfindungsgemif kann insbesondere jedes Polycarbonat beschichtet werden.

Erfindungsgemif geeignete Polycarbonate sind sowohl Homopolycarbonate als auch
Copolycarbonate. Auch eine Mischung der erfindungsgemil geeigneten Polycarbo-

nate kann verwendet werden.

Die Polycarbonate kénnen teilweise oder vollstindig durch aromatische Polyester-

carbonate ersetzt werden.

Die Polycarbonate konnen auch Polysiloxan-Blocke enthalten. Deren Herstellung
wird beispielsweise in US-A 3 821 315, US-A 3 189662 und US-A 3832419

beschrieben.

‘Bevorzugte Polycarbonate sind solche auf Basis der Bisphenole der allgemeinen For-

mel (4)




10

15

20

30

WO 00/00554 PCT/EP99/04179

-12-
HO-Z-OH (4)

worin Z ein divalenter organischer-Rest mit 6 bis 30 C-Atomen ist, der eine oder

mehrere aromatische Gruppen enthilt.

Beispiele fiir Bisphenole gemiB der allgemeinen Formel (4) sind Bisphenole, die zu

den folgenden Gruppen gehéren:

Dihydroxydiphenyle,
Bis-(hydroxypheny!)-alkane,
Bis-(hydroxyphenyl)-cycloalkane,
Bis-(hydroxyphenyl)-sulfide,
Bis-(hydroxyphenyl)-ether,
Bis-(hydroxyphenyl)-ketone,
Bis-(hydroxyphenyl)-suifone,
Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide und

o,a '~ Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropylbenzole.

Auch Derivate der genannten Bisphenole, die zum Beispiel durch Alkylierung oder
Halogenierung an den aromatischen Ringen der genannten Bisphenole zuginglich

sind, sind Beispiele fiir Bisphenole gemil der aligemeinen Formel (4).

Beispiele flir Bisphenole gemiB der allgemeinen Formel (4) sind insbesondere die

folgenden Verbindungen:

Hydrochinon,

Resorcin,

4,4’-Dihydroxydiphenyl,
Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-methan,
Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxypheny!)-sulfon,

1,1- Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-p/m-diisopropyibenzol,
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1,1-Bis-(4-hydroxypheny!)- -phenyl-ethan,

I,1- Bis-(3,5-dimethyi-4-hydroxyphenyl)-cyclohexan,
1,1- Bis-(4-hydroxyphenyl)-3-methylcyclohexan,

l,1- Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3-dimethylcyciohexan,
1,1- Bis-(4-hydroxypheny!)-4-methylcyclohexan,

1,1- Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan

1,1- Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan,
2,2-Bis-(3,5-dichlor-4-hydroxypheny!)}-propan,
2,2-Bis-(3-methyl-4-hydroxypheny!)-propan,
2,2-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-propan,
2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (d.h. Bisphenol A),
2,2-Bis-(3-chlor-4-hydroxyphenyl)-propan,

2,2-Bis-(3,5 -dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan,
2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan,
2,4-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan,
o, -Bis-(4-hydroxypheny!)-o-diisopropylbenzol,
a,oa,‘-Bis-(4-hydroxyphenyl)-m-diiSOpropylbenzol (d.h. Bisphenol M) und
oo -Bis-(4-hydroxyphenyl)-p-diisopropylbenzol.

Besonders bevorzugte Polycarbonate sind das Homopolycarbonat auf Basis von
Bisphenol A, das Homopolycarbonat auf Basts von 1,1-Bis-{4-hydroxypheny!)-3,3,5-
trimethylcyclohexan und die Copolycarbonate auf Basis von Bisphenol A und 1,1-

Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3.5-trimethylcyclohexan.

Die beschriebenen Bisphenole gemif der allgemeinen Formel (4) kénnen nach be-
kannten Verfahren, z.B. aus den entsprechenden Phenolen und Ketonen, hergestellt

werden.

Verfahren zur Herstellung der genannten Bisphenole sind zum Beispiel beschrieben
in der Monographie I'l. Schnell, ,,Chemistry and Physis of Polycarbonates®”, Polymer

Reviews, Band 9, S. 77-98, Interscience Publishers, New York. London, Sidney,
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1964 und in US-A 3 028 635, in US-A 3062 781, in US-A 2999 835, in US-A
3 148 172, ins US-A 2 991 273, in US-A 3 271 367, in US-A 4 982 014, in US-A
2 999 846, in DE-A 1570 703, in DE-A 2 063 050, in DE-A 2036 052, in DE-A
2211956, in DE-A 3 832 396, und in FR-A 1 561 518 sowie in den Japanischen Of-

fenlegungsschriften mit den Anmeldenummemn 62039/1986, 62040/1986 und
105550/1986.

Die Herstetlung von 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyciohexan ist z.B.
beschrieben in US-A 4 982 014.

Polycarbonate kdnnen nach bekannten Verfahren hergestellt werden. Geeignete Ver-
fahren zur Herstellung von Polycarbonaten sind zum Beispiel die Herstellung aus
Bisphenolen mit Phosgen nach dem Phasengrenzflichenverfahren oder aus Bisphe-
nolen mit Phosgen nach dem Verfaliren in homogener Phase, dem sogenannten Pyri-
dinverfahren, oder aus Bisphenolen mit Kohlesidureestern nach dem Schmelzumeste-
rungsverfahren. Diese Herstellverfahren sind z.B. beschrieben in H. Schnell, ,,Che-
mistry and Physis of Polycarbonates®, Polymer Reviews, Band 9, S. 31-76, Inter-
science Publishers, New York, London, Sidney, 1964, Die genannten Herstellver-
fahren sind auch beschrieben in D. Freitag, U. Gngo, P.R. Miiller, H. Nouvertne,
»Polycarbonates” in Encyclopedia of Polymer Science and Engineering, Volume 11,
Second Edition, 1988, Seiten 648 bis 718 und in U. Grigo, K. Kirchner und P.R.
Miilter ,,Polycarbonate” in Becker/Braun, Kunststoff-Handbuch, Band 3/1, Poly-

carbonate, Polyacetale, Polyester, Celluloseester, Carl Hanser Verlag Miinchen,

Wien 1992, Seiten 117 bis 299.

Das Schmelzumesterungsverfahren ist besonders beschrieben in H. Schnell,
,.Chemistry and Physis of Polycarbonates™, Polymer Reviews, Band 9, S. 44-51, In-
terscience Publishers, New York, London, Sidney, 1964 sowie in DE-A 1 031 512, in
US-A 3022 272, in US-A 5 340 905 und in US-A 5 399 659.
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Kohlensdurediester, die zur Herstellung von Polycarbonaten nach dem Schmelzum-
esterungsverfahren eingesetzt werden konnen, sind zum Beispiel Diarylester der
Kohlensdure, wobel die beiden Arylreste bevorzugt jeweils 6 bis 14 C-Atome haben.
Vorzugsweise werden die Diester der Kohlensdure auf der Basis von Phenol oder
alkylsubstitutierten Phenolen, also zum Beispiel Diphenylcarbonat oder Dikresyl-

carbonat, eingesctzt.

Die erfindungsgemaf geeigneten Polycarbonate haben bevorzugt ein Gewichtsmittel
der molaren Masse (M,,), welches sich z.B. durch Ultrazentrifugation oder Streu-
lichtmessung bestimmen 1aft, von 10 000 bis 200 000 g/mol. Besonders bevorzugt

haben sie ein Gewichismittel der molaren Masse von 12 000 bis 80 000 g/mol.

Die mittlere molare Masse der erfindungsgemifien Polycarbonate kann zum Beispiel
in bekannter Weise durch eine entsprechende Menge an Kettenabbrechern eingestellt

werden.

Geeignete Keltenabbrecher sind sowohl Monophenole als auch Monocarbonsiuren.
Geeignete Monophenole sind z.B. Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenyol,
Cumyiphenol oder 2,4,6-Tribromphenol, sowie langkettige Alkylphenole, wie z.B. 4-
(1,1,3,3-Tetramethylbutyl)-phenol oder Monoalkylphenole bzw. Dialkylphenole mit
insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten wie z.B. 3,5-di-tert.-Butyl-
phenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol, 2-(3,5-Dimethyl-heptyl)-phenol oder
4-(3,5-Dimethyl-heptyl)-phenol. Geeignete Monocarbonsiuren sind Benzoesiure,

Alkylbenzoesiuren und Halogenbenzoesduren.

Bevorzugte Kettenabbrecher sind Phenol, p-tert.-Butylphenol, 4-(1,1,3,3-Tetrame-

thylbutyl)-phencl und Cumylphenol.

Die Menge an Kettenabbrechern betrigt bevorzugt zwischen 0,5 und 10 Mol-%, be-

zogen auf die Summe der jeweils eingesetzten Bisphenole.
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Die erfindungsgemdfl geeigneten Polycarbonate kéinnen in bekannter Weise ver-
zweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von trifunktionellen oder mehr
als trifunktionellen Verzweigern. Geeignete Verzweiger sind z.B. solche mit drei
oder mchr als dreil phenolischen Gruppen oder solche mit drei oder mehr als drei

Carbonsiuregruppen.

Geeignete Verzweiger sind beispielsweise Phloroglucin, 4,6-Dimethyl-2.4,6-tri~(4-
hydroxyphenyl)-hepten-2, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1,3,5-
Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, 1,1,1-Tri-(4-hydroxyphenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxy-
phenyl)-phenylmethan, 2 2-Bis-[4,4-bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexyl]propan, 2,4-
Bis-(4-hydroxyphenyl-isopropy!)-phenol,  2,6-Bis-(2-hydroxy-5’-methyl-benzyl)-4-
methylphenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, Hexa-(4-(4-
hydroxyphenyl-isopropyl)-phenyl)-terephthaisiureester,  Tetra-(4-hydroxyphenyl)-
methan, Tetra-(4-(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenoxy)-methan und 1,4-Bis-(4’,4"-
dihydroxytriphenyl}-methylbenzol sowie 2,4-Dihydroxybenzoesiure, Trimesinsdure,
Cyanurchlorid, 3,3-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-2-ox0-2,3-dihydroindol, Tri-

mesinsauretrichlorid und o,ct,a " -Tris-(4-hydroxyphenol)-1,3,5-triisopropylbenzol.

Bevorzugte Verzweiger sind 3,3-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-2-oxo-2.3-dihy-
droindol und 1,1,1-Tris-{4-hydroxyphenyl)-ethan.

Die Menge der gegebenenfalls einzusetzenden Verzweiger betrigt bevorzugt

0,05 Mol.-% bis 2 Mol.-%, bezogen auf Mole an eingesetzten Bisphenolen.

Die Verzweiger kdnnen zum Beispiel im Falle der Herstellung des Polycarbonates
nach dem Phasengrenzfiachenverfahren mit den Bisphenolen und den Kettenabbre-
chern in der wiBrig alkalischen Phase vorgelegt werden, oder in einem organischen
Losungsmittel geldst zusammen mit den Kohlensiurederivaten zugegeben werden.
Im Falle des Umesterungsverfahrens werden die Verzweiger bevorzugt zusammen

mit den Dihydroxyaromaten oder Bisphenolen dosiert.
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Zur Modifizierung der Eigenschaften kdnnen den erfindungsgemifien Polycarbona-
ten tibliche Additive zugemischt und/oder auf die Oberfliche der Formkdrper aufge-
bracht werden. Ubliche Additive sind zum Beispiel: Fiillstoffe, Verstirkungsstoffe,
Stabilisatoren (zum Beispiel UV-Stabilisatoren, Thermostabilisatoren, Gammastrah-
lenstabilisatoren), Antistatika, FlieBhilfsmittel, Entformungsmittel, Brandschutzmit-
tel, Farbstoffe und Pigmente. Die genannten und weiter geeignete Additive sind zum
Beispiel beschrieben in Géchter, Miiller, Kunststoff-Additive, 3. Ausgabe, Hanser-
Verlag, Miinchen Wien, 1989.

Den erfindungsgemiBen Polycarbonaten konnen andere Polymere zugemischt wer-
den, wodurch sogenannte Polymerblends erhalten werden. Beispielsweise kénnen
Blends aus den erfindungsgeméfien Polycarbonaten und Polyolefinen, insbesondere

ABS-Polymeren, hergestellt werden.
Die erfindungsgemiBen Beschichtungsmittel und die damit beschichteten Formkor-
per kdnnen z.B. zur Herstellung von Verscheibungen, z.B. fir Gewidchshauser, ver-

wendet werden.

Im folgenden wird die Erfindung in den nachstehenden Beispielen niher erldutert.
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Herstellung der Beschichtungsmittel:

Beschichtungsmittel A

Zu 416,7 g vollentsalztem Wasser werden unter Rithren 83,3 g Kieselsol (Levasil®
300F der Firma Bayer AG), das vorher durch ein 5 pm Filter filtriert wurde, hinzu-
gegeben. Die willrige Suspension wird dann mit 98 %iger Essigsdure auf einen pH-
Wert von 4,8 eingestellt und mit 1,5 g Dapro® 199 (einer Losung von 40 g Sulfon-
bemsteinsdure-bis-(2-ethylhexylester)-Natriumsalz in 43 g 2-Butoxyethano!, 4 ¢
Ethanol, 3 g Wasser und 10 g Polyethylenglykol-Fettsaureester (Gemisch basierend
im wesentlichen auf Polyethylenglykol-Olsiureester, Polyethylenglykol-Palmitin-

siureester und Polyethylenglykol-Stearinsiureester)) versetzt.

Levasil® 300F ist ein anionisch stabilisiertes Kieselsol der Bayer AG mit einer mitt-
leren Teilchengréfe von 7 bis 8nm bzw. einer spezifischen Oberfliche von
300 m2/g. Levasil® 300F hat einen Feststoffgehalt von 30 Masse-% und einen pH-
Wert von ca. 9,8. Es enthilt eine geringe Mengen von < 0,2 Gew.-% an Formaldehyd

gegen Mikroorganismenbefall.

Beschichtungsmittel B

Die Herstellung erfolgt analog Beschichtungsmittel A. Anstelle von Dapro® U99
werden jedoch 0,675 g Sulfonbernsteinsidure-bis-(2-ethylhexylester)-Natriumsalz in

0,825 g 2-Butoxyethanol hinzugegeben.

Beschichtungsmittel C

Die Herstellung erfolgt analog Beschichtungsmittel A. Anstelle der genannten
Losung werden jedoch 0,621 g Sulfonbemnsteinsiure-bis-(2-ethylhexylester)-
Natriumsalz, 0,054 ¢ Polyethylenglykol (Zahlenmittel der Molmasse: 1 000) in
0,754 g 2-Butoxyethanol und 0.0705 g Ethanol hinzugegeben.
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Beschichtungsmittel I

Die Herstellung erfolgt analog Beschichtungsmittel C. Anstelle des Polyethylengly-
kols werden 0,062 g Polyecthylenglykol-Fettsiureester (Gemisch basierend im
wesentlichen auf Polyethylenglykol-Olsiureester, Polyethylenglykol-Palmitinsiure-

ester und Polyethylenglykol-Stearinsdureester) hinzugegeben,

Beschichtung von Polycarbonat-Hohlkammerplatten

Hohlkammerplatten aus einem verzweigten aromatischen Polycarbonat (relative L§-
sungsviskositdt 1,315 gemessen an einer Lsung von 0,5 g Polycarbonat in 100 m!
Methylenchlorid bei Raumtemperatur), wie sie fiir den Gewichshausbau verwendet
werden, wurden jeweils mit den Beschichtungsmittel A bis D im Flutverfahren ein-
seitig beschichtet und anschlielend bei 130°C 0,5 h lang getrocknet. Die Schicht-
dicken lagen bei ca. 0,3 um (Dickenmefigerdt ETA-SD-30, Fa. ETA-Optik; Inter-
ferenzverfahren). Die Beschichtungen waren ohne Oberfldchenstérungen und zeigten
keine Interferenzmuster. Die Benetzung mit Wasser war gleichmafBig. Der Randwin-

kel des Wassers lag unter 1°.

Dampftest (100°C)

Als weiterer Test wurde der Dampfiest durchgefithrt. Hierbeil werden die Hohlkam-
merplatten einer 100°C heiflen abgeschlossenen Wasserdampfatmosphire ausgesetzt.
Es wird beobachtet, wann der wasserspreitende Effekt verschwindet und die erste

Tropfenbildung erfolgt.







WO 00/00554 PCT/EP99/04179

221 -
Ergebnis:
Beschichtung Lebensdauer der Beschich-
tung (in Zyklen)
Beispiel 1 A >80
Beispiel 2 B >80
Beispiel 3 C >80
Beispiel 4 D >80
Vergleichsbeispiel 5 Copolyacrylat/Kieselsol >80
Vergleichsbeispiel 6 | Polyvinylpyrrohdon/Kiesel- 15
sol
Vergleichsbeispiel 7 Tensid/Kieselsol 15
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Patentanspriiche
1. Beschichtungsmittel enthaltend
A) 0,005 bis 2 Gewichtsteile einer Verbindung reprisentiert durch die all-

B)

gemeine Formel (1)

o S0, 0
1 | I | I 1 M
R O0—C—A—C—B—C—0—R .
! (),
n
worin
R ein Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 30 C-Atomen:
“R2 Wasserstoff oder ein Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 6 C-
Atomen,
A eine Einfachbindung oder ein divalenter Kohlenwasserstoffrest
mit 1 bis 30 C-Atomen,
B eine Einfachbindung oder ein divalenter Kohlenwasserstoffrest
mit | bis 30 C-Atomen,
n 1,2, 3 oder 4 und
M®*  ein n-fach-positiv geladenes Kation ist,

1 bis 20 Gewichtsteile eines wasserunldslichen Oxides oder mehrerer

wasserunldslicher Oxide eines Metalls oder eines Halbmetalls,
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C) 80 bis 100 Gewichtsteile eines Gemisches aus einer Siure und Was-
ser, das zu mehr als 90 % aus Wasser besteht,
mit der Mallgabe, daf} der pH-Wert des Beschichtungsmittels kleiner als 6 ist.
2. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1 enthaltend

A) 0,005 bis 2 Gewichtsteile einer Verbindung représen.tiert durch die all-

gemeine Formel (2)

S
[ o
RO ———C—A ? |3—tc|:——o——~rf4:1 M (),
H

waorin

R! ein aliphatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 30 C-Ato-

men,

A eine Einfachbindung oder ein divalenter aliphatischer Kohlen-

wasserstoffrest mit 1 bis 3 C-Atomen,

B eine Einfachbindung oder ein divalenter aliphatischer Kohlen-

wasserstoffrest mit 1 bis 3 C-Atomen,
n 1 oder 2 und

Mn*  ein n-fach-positiv geladenes Kation ist,
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B) 1 bis 20 Gewichtsteile eines wasserunldstichen Oxides oder mehrer
wasserunltdslicher Oxide eines Metalls oder eines Halbmetalls aus der
3. oder 4. Hauptgruppe oder der 2., 3., 4., 5., 6. 7. oder 8. Neben-

gruppe des Periodensystems der Elemente,

C) 80 bis 100 Gewichtsteile eines Gemisches einer Sdure und Wasser,

das zu mehr als 90 % aus Wasser besteht,

mit der Mafigabe, dafl der pH-Wert des Beschichtungsmittels kleiner als 6 ist.

3. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1 enthaltend

A) 0,005 bis 2 Gewichtsteile einer Verbindung reprisentiert durch die all-

gemeine Formel (3)

O
W
O

—
« 1
——

m_ﬂ
o)
O
O
T
T
T O
T
md
=
®

worin

Rl ein aliphatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 30 C-Ato-

men,

n 1 oder 2 und

M?*  ein n-fach-positiv geladenes Kation ist,

B) 1 bis 20 Gewichtsteile eines Sols eines wasserunidstichen Oxides oder

mehrerer wasserunldslicher Oxide eines Metalls oder eines Halbme-
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talls aus der 3. oder 4. Hauptgruppe des Periodensystems der Ele-

mente,

C) 80 bis 100 Gewichtsteile eines Gemisches einer schwachen Siure und

Wasser, das zu mehr als 90 % aus Wasser besteht,

mit der Maflgabe, dall der pH-Wert des Beschichtunsgemittels kleiner als 6

ist.
4. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1 enthaltend

A} 0,005 bis 2 Gewichtsteile einer Verbindung reprisentiert durch die all-

gemeine Formel (3)

S
R—0—C Chr( c—o—r' | M7 O)
H
n
worin
R! ein aliphatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1-30 C-Atomen,
n I oder 2 und

MMt ein Alkalimetallkation (fiir n = 1) oder ein Erdalkalimetalika-

tion (flir n = 2) ist,

B) I bis 20 Gewichtsteile eines Sols eines wasserunldslichen Oxides
eines Metalls oder eines Halbmetalls aus der 3. oder 4. Hauptgruppe

des Periodensystems der Elemente,
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C) 80 bis 100 Gewichtsteile eines Gemischs einer schwachen Sdure und
Wasser, das zu mehr als 90% aus Wasser besteht,
mit der MaBgabe, dal der pH-Wert des Beschichtungsmittels kleiner als 6 ist.
5. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1 enthaltend

A) 0,005 bis 2 Gewichtsteile einer Verbindung reprisentiert durch die all-

gemeine Formel (5)

o
R—0—C CH;cl:—c—o-R‘ M (),
H
Worin
RI ein aliphatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1-30 C-Atomen

und

M*  ein Alkalimetallkation ist,

B) 1 bis 20 Gewichtsteile eines Sols eines wasserunlslichen Oxides
eines Metalls oder eines Halbmetalls aus der 4. Hauptgruppe des Peri-

odensystems der Elemente,

C) 80 bis 100 Gewichtsteile eines Gemisches einer schwachen Siure und

Wasser, das zu mehr als 90 % aus Wasser besteht,

mit der Maflgabe, daf} der pH-Wert des Beschichtungsmittels kleiner als 6 1st.




10

15

WO 00/00554

10.

PCT/EP95/04179
-27.

Verwendung des Beschichtungsmittels gemif einem der Anspriiche 1 bis 5,
zur Herstellung transparenter, wasserspreitender Beschichtungen auf Form-

korpemn aus Glas.

Verwendung des Beschichtungsmittels gemil einem der Anspriiche | bis 3,
zur Herstellung transparenter, wasserspreitender Beschichtungen auf Form-

kdrpern aus thermoplastischen Kunststoffen.

Verwendung gemil Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf} der Formkar-

per transparent ist.

Verwendung gemib Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dall der Formkor-
per aus Polymethylmethacrylat, Polystyrol, Polyvinylchlorid, Polyester oder

Polycarbonat besteht.

Verwendung gemil} Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafl der Formk®or-

per aus Polycarbonat besteht.
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AEAGRRFANAAATFLES I A BAY R LENRENS
HHEH A% . | \

“REM” (water - spreading) X—REEEBARAB ~IMAD
HEETHEN—FHARHR—AIT 20 ASEMAGEA. Bk, —#
KEWEERAZ—FRAE-NEABLERFPRAAFERSRH.

Ht, ARKRBRAGORBSAAEAHANEA, AnbEADRER
AT LAMBABLEUBEAKLTENR, RHBLAEFHLER
HERAR—FESRE. IAKEABAD LA L XSRS, #4
FERARM SN AT LI EARE . b, KR &R EH
WAAB R TMETE. LW KABRGHR . RATELAR
(antidrop) A, ARES TR EMEA OATHRER) (HBHRE
MmO EFAEBUER R, EEAETRY. AZBFAT, ZHY
B, ARTELGABASAXIRERABANE. HE ST £ EHH
ORBETHEREERRRES A EEFEHB XAT .

EAXBRHELAAMRESITHERAKKE (water - repellent) & . A K
KA EL, BAH-HFADEROKLSBBRELTESE .

BRABEHZAORVBKRKAESASZ EROLALKIRIE. &£E DE
~A 21 61 645, AHAAHRRENARBRITEARANRORR . BN
PEERBARMAIHKMNGTEAS RGBT ERG—FRARDY
EFE. BMNARKK MIEK, FEHER—FKRERE. &
. A BRBREROGER BRETHHEANHREHE.

HATHRERRBRZEGOIREBE, ARFRARETHBATRESR
BAdd . AEfeE. SBREA_ELEF LIRS (EP-A7681877
# EP- A 7606193) .

ATRHNEHAMBARNE, FRATEERBEENTA EFREIAL
FehEH. BRIP-A 7681877, RELAKHARTERKRTEA
HIBE—FHUARAEABHEARTEARNGBRAIPARILER S
BARBREAARENGRH . KA, KLERELAERERRAET
st AL N A .




10

15

20

25

30

-------------

RECBMT—HER, ARABNBAAREZABIOBH
HHAY . flde, B DE-A2017002, BEFXUREEATHMHA
EEBEDRA —FESABRREER B AHGATDELIN Y BH S
). BAEFRHGKBREARTRY, RLLRFTRABAOAR
.fi .

JP-A 7606193 2R EH 95 R BLAER S QERKAER
PEIBRAENREGRTERSREKY ., AAXBIER. BB, I
HEEORAIRETREIASE, BIEEAEBRAT.

#R EP-A 51405, BHAM R ELRARLREGOR LSS, THA—
FH2EMANORERZLEN, 2ERSFRE_RE, —RHFEHK
FOREARPRIEBEALLEN . REFHR/BILRTHETFH
B /A% L .

EMmEX, TAEE, REXKRERFOREAETTAN EFAH
BROGEHAHHIE, RPRREAZHKRATAYAK. PRAARR
HEBHXBEARKRGERERAREINGEE, MNERFRREAERU
BB EENE. RE_ALEPEFECLEAFSRALDRER
BEMBHKEAEIRERERGRL, EENABRAIRGOKX.

Bixed LA ETERAD LGB SHZEEFRL, LR
R EREE . BERBEAEORAEALHGRERAKR, HEER
BEHNGEETRENNUE: AEZXKELEAGRATHRREEL, FAERE
KEGEHMOGHEALTKEETR .

DE - A3400079 REAZBHAHB LYW AREABDE— AR LEREE
HRAEEEW ARSI A EL A AP ER . XFELEZEHE LR
ABETIRGREEZR, ey TFT— M2 REEASOKRTENHBEELX
IRTERGANMRESHOBESE, SlE—~FBXGRL S

ATERBBARKREEZBHABRINGIFLESADIEN ZES
ESXECHERAE, BRARFLIEPHAN— AR, RERER
BaHETRELRPERL.

FRHNGAFINERATBEIAARBEHN A GER .

AEAHBORRBUEELSLTARAB SR LERAKARLRENS . LF
BEERAEARABE AANMKMBABHGEFF -

BEERRAEAA, INANBHFALIRB—FEAAMNERY, BERARHN
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RERERARSBEFRHENMHMBE . TEE/EGE . HEALAH
AHEMNG - AR —-FREE, ENLELK, ARARAAELEANER,
MAaRETRFLEPESILESR L.

AREABBIELANAFNGERS AGHAX (1) AArLeH A
HFA SR, BEELAABFERYB X (FPn=1 E M =H) £2
B KR . v REAL, MENTARESMEBEFTYE . TRAR
A EHRATOBETF. ANRRENSTFHIRETF . AR ENSE
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ATHEHEAMN, BR (1) FFREDTAALHAHB IR
AEEMBEHN A EHNZ AW TORAMXER . ENKIFAERHB X
R . Flde, TUAEM Daniel &2 38 (£BHFEN) SR LME>
s Dapro® U99 . X X 40g B A KM= (2-Z2 X m) 444 43g
2-THEZS . 4g T8 . 3g Ko 10g RSN (—#HEKL
ETRLU-BHRYE, RL-BENRSEPRL-_GEBREHRS
) Pe—FEk.

wRAX (1) FARALLHA—FHEROB XA kM EERBRELLA
kA, MEBERRE, RAANKSARLZMHARS A-B # C 4
EEHMpHE, BAX (1) FArbedBdhaamEi. #X (1
HFrLeHERBETRE IR 5~95% (F8) . LEEEH 10~90
¥ (£¥%) . HBHNEHH20~60% (£F) 9RE.

AERABAZI R4 ZHRRETE2.3.4.5.6-TR8E#KAk
GRAEY, BHARGFABRRAVOIXRITELAEXF L BALYD .
TURINHTHRERRE . R sk, sk A . 84, &
ot . fés. Ried. R s, ABEHRM . LXERHHA.
HERAZAGE LB TUS A ERLEAEEAB LM .

#HFHERAALABAS 3 N 4 THNL2EXFLENEL
M. TRB G L EEBRAMLE.

REFGRERAALARALE 4 1 ADLERFLEO R .
Xd, —RILEERTEY.

ERALAHLEI IS A A LYBTAERY X PURBREKE
WXL, #ﬁﬁﬁm%&iﬁﬁﬁlwwm%(ii)ﬂﬁwhﬁ
T3 L1244 F S5um..

LABBAEAGER T, RAHHEe FIHEEKHF T 200nm,
AEES~IOMmOEBRA . BEEER 68 E MR EH.

BREAEAHR/ KBS HEL 0T A LB K. CHREES 95%
AE. AL 8% A E#I K. CETRURAAMB R ENR . BFHXEA
B8, FRAME pKa KF 2 8. RIFHEMRABEAXRAL &
B RERATH .

BEBRREAGEAMNEH 0.005~2 EE4 . &I 0.01~05 £¥
. LE005~04 EFHMAT A
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HBEALZAGRANESA 1~20 € ¥4 . &4 2~20 €. £
A3~ EEHALB. |

BRARAGEFHNG pHAAT 6, RIFIKT 5.

HEALAGEAAMNETASAERLCRY, Flioi@iEnifg
WEM, ARXEERRRAGEBE, ABRRHBHHM KA BN .

BEREALZANERHAANBRTREALAHNSENSESIELERLHEY
KEBRIA K —FHLLETRYZERBHBRBEREAOEAN T
Fid Bk E, RER B Hie LA A pH WS SR04,
PRhEFTOERBRREAPOGRAFNGRTA XH S .

HAGORE, BRAAHNLR, FHRBEUETAERAHLERFEL
BEihERyER, AR —FASHAELBZ2ETIT Sum 69 ME A
.

BRBRAZNGEAMNTARNEM— L Ly, MR, R
.8 % RRIAEMEEC TR, AANERRAFHABELE. &
BRaLTABLIREZTERRRAG KR AEA NP XBRSF, ARFEHF
BHUWEATFHAL DS FAZTEAOAL S, BAHAZIHETRIEERER
7S AR KA .

ATAARLERARD S LSRR KRR EE. BREARY
MAGARFMNELAGET . BIFALE 90~155C-. LEA 110~135CF
B, IATRAABREFEORENARATERRXEAXEA
BhaAFHNEE, TALLEH, THRAXNMERAYARAGEELH
ik -

BERLZAOEAMNEBEFA 3~15g/m> LE 6~12gm* G &H FHh
BEEAXFVAMSLE. AERBRAKRAGARAFHNABHRAH KGR A
TRAFERHB SO HEZIERERFRLEAFBERMARIT.

BEBALAGRANESTRAAEMALGAH & . BHOELE
REBAHB L. CRBOZRARBHERAT S, HERBREHR
B EHEAY. XEABIALLSHOENRTEARRTE . REXL
. BELH . ERARSERE . BT RBRBHEY .

L TFaAehaedEH S # ¥ L Becker/Braun, Kunststoff -
Handbuch (## ) . Carl Hanser Varlag, £ % . Hf&Hh. X
P TASH Fhod .
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Rk, HRBRAY, TUARAET—HRB K.
BERAANENORZBRBANRERBRPAREBRBAR . &
TARRAERAZAZAGORRZEBGHREN .
RERBBUTUARFRKEFUATFEARSE - ZRBRE .
BERBRBLTUS A RS SEH . RHEEHHERL US-A
3821315 US - A 3189662 # US - A 3832419 .
BHEOREBXBIAFPLETAX (4) R

HO-Z-OH (4)

XPZA—-HE~OANACRFHEA NS FTEXALAH-H
AWER.
BX (4) B REFRMERTTALNE:
—REBER,
(BEXE) REX,
(BEXE) REBX,
(PEFL) AAim 3,
(EEXE) B%,
(BEXE) BX,
(BEXE) A%,
(BEXE) EHRX, P :
a, o -= (REXR) —FREXR.
TEA R AL FER LS REALRILABHGAERRRG
Fiddh, £RX (4) AMAGE—FEH .
TR ETAGHEAX (4) AHRAEH .

LR LI LS TS U [ §

& 5,
B X = &
4,4 - —REBE,

= (3,5-=—FE-4-2EX%XX) k.

= (3,5-=FX-4-2EFxE) R,

1,1-= (3,5-—FX-4-BEXE) #/A=-AALE,
,1-= (4-REXEXE) -1-RETR,

1
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1,1-= (3,5-=FX-4-REERX) KTK,

,1-= (4-E%%) -3-FEARTK,
,1-= (4-E%X%) -3,3-=—FEHFTK,
1,1-= (4-p4A%XE) -4-FEHTKR,
,1-= (4-REXE) XRL&,

1,1-= (4-%%%) -3,3,5-=FEXRTEK.,
2,2-= (3,5-—f-4-BEXE) Ak,
2,2-= (3-FA-4-R%5%X%) AR,
2,2-= (3,5-=FA-4-8EX%) AR,
2,2-= (4-REXE) AR (B A >
2,2-= (3-&-4-2E%E) AR,
2,2-= (3,5-=k-4-RBE%L) Ak,
2,4-= (4-REXE) -2-FETK,

2,4-= (3,5-=Fh-4-2EFE) -2-FETX,

qa-= (4-pEEE) B-RAEX,

oo -= (4-pEEXE) A=—FREX (FRXBM) #

aao-= 4-REXE) A-RAEX.

BIHBOREREELATRANYRERS, 2T 1, 1-= (4
—pAER) -3,3,5- ZFTEARTIRGHRERRSE, kT AL
,1-= (4-REXE) ~3,3,5- 2P ARORHARRRE .
@ X (4) AmEATUALwLIEL, WAt R RXPREE
#& . - |

RN EGHNETEES, THNEF H Schuell “RBKR
Wit shEE" , (REHAER) R IEF 7798 7, Interscience
Mgk, w4y, £3%-. AR, 1964; US-A 3028635, US - A 3062 781
US-A 2 999 835, US-A3 148 172, US-A 2991273, US-A 3271367
US-A 4 982 014, US - A 2 999 846. DE - A 1 570 703, DE - A 2 063 050:
DE -A 2 036 052, DE - A 2 211 956. DE - A 3 832 396, FR - A 1 561 518;
Fo @k % 4 62039/1986 . 62040/1986 Fo 105550/1986 6 B A% A ¢k
AF

1,1-= (4-%5%X%5) -3,3,5- EPARCREOHMELAEP
US - A 4982014.
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RERBTUAACLIEHE. ERANBRRMHNEILEH A .
RMAERIRLZENRBRREALHE. AHBIEINRB RS £440%.
A EE LY, AR IR LINAAR R BRGNS . X8
HELELTHM#E 4 H Schnell. “RERMGLFELEHEE~ , (R
24 ir) B 9ER 31-76 B> Interscience HARAL, @24, £K. &
R 1964 . A& # & L L & % ¥ D. Freitag, U. Grigo, P. R. Mdller, H.
Nouvertne, “RHBHRE~  (BEWRFELIBEHLE) 211 453
2 Bk, 1988 ¥, % 648 - 718 W ; F U. Grigo, K. Kirchmer 5 P. R. Mlller,
“RAEME " , Becker/Braun % (BHFH) # 3/1 . RERBVR .
Rk, RE8A. H#4 %8R, Carl Hanser Verlag. £#RE . 4
W, 1992 %, F 117-299 W .

BREEIBRIEZALTANH Schnell, “RBELKMHL P LN
g, (RoHiei) $ 95 44-51 W, Interscience Higit, &4,
#3 . BB, 1964; #» DE-A 1031 512, US-A 3 022 272, US-A 5 340 905
#= US-A 5399659 . o

TURAREHTEBRIKIZHERERBIEXR -_BEHR
BE-F%, TAAFEPE-NAREBRAA 6~14 A C AT . &5
GRBAEATERIREARREROER — &, FlBER - XRBAK
BR_FXE.

BRBRARVENSORBRBGEHF>TE (Mw) # 10,000~
200,000 g/mol, X TIAARB B CH KA RMEMNE . HolFes R, &
¥ 5 F %% 12,000~80,000 g/mol - |

EBALPAHRBRBOTH I FE TS AL AETR/E
A F) R E g F K e L '

— XA —ALBRENTERARELHN .. ER-LERES
EHAES . AEEAD . ARTEER . # XX, 2,4,6- Z%EN,
AR kEEEERRAFAL4- (1,1,3,3-0FETE) X8, &2RK
ARREEAER 8~20 4 C RFH—REXBDRAI-REXNR,
Bldo 3,5- R TEAEAS . dFE2XH. F+_REXBR. 2- (3,5
-z PAEkA) RBK 4- (3, 5-=FTERLE A&, FA-ARR
ARETHR. . REXTRAPARRKTR.

BREOBALEANEES . AR TEES. . 4- (1,1,3,3- W74
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TE) EmpPHEXY.

AR TR ERAEEHER . BALHNBFLETE 05~10% (B
/) 2R .

BERALAZENOREBRB TUACLF X, BBELHAZT
BERZFRALEIAMN, #irih. EAIALMNGEHEMBE =ZA
FZEARLEABRERL, AFMEF AR ZAREALREAE.

ERMIMMNGEHRANE=Z® . 4,6-—FE-2,4,6-= (4-%
AXE) B-2-%.4,6-=F%-2,4,6-Z (4-BEX%X) BR.
1,3, 5~ (4-£22FZ%) £.1,1,1-2 4-4%%) Lk. =
U-BEXE) REFPR.2,2-=2 (4,4-= (4-2%K%) K&
A} AK.2,4-= W-REEXRAR) F8. 2, 6-= (2-%4
-5 -FEFR) -4-FRER.2- G-REEE) -2- (2, 4-
ZREXR) AR X FR= 4- W-EXERAL) X&) .
QD (4-REEE) PR. @ (4- U-2E5XX25RRk) 44X 7
Rfol,d-= (4, 4"-—pE=Z4%) PEX, 2R 2,4-=5%X
PE.1,3,5-F£=Z8. AMBERL.3,3-= GB-PR-4-8XFX%)
-2-fAK-2,3-=£%%. 1,35~ X=ZB Lo, o, 0" = (4 ]
AEE) -1,3,5-ZRAEXK.

BREFOIMME 3, 3-2 G-FRA-4-BEEE) -2-8K-

3-—&%fel,1,1-5 (4-BEXE) LR,

FAMERN, RAGAIKIBRGRRIBAER, RHEFRIFR
0.05%~2% (mol) -

Plido, ERMAPFTZHERBREHGFELT, :z»wum“m
Exgpifastt—~LETRARERKAY, AL TRT-HENEHN
PHAERRIT A RS, ABMIRILHOBRAT, LALAKRTR
E_REAFEFHRR IR R LT FE.

ATETHE, TUAREASHNEAEZBREALRAHRBERY T
Fe/XARMBAHBATGLE. AFLMGZTHERAM. HBHM. &
X (Pl EtEBTH. RBATH . yHERZH) - RBPpLH. &
B A . BLAEERM . EMKH . FHAHAHA. ARHEGFHYRLE :i#l
o % kB T 4K Gichter, Mlller, Kunststoff-Additive (¥ H & v
#) » % 3 MR, Hanser- Verlag, $RX . &, 1989.
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RERGDEUTUBRNEBRLZAORERE T, L EAERS
WM. P, NEBXLAVYREKZEFLRHEZ . LK ABS R4
B, TAHEHEH .

BRBEALAAGRFANPARRAGRABSTUAT, b, #R
EBREOTRE.

ATREH EEmibifARES .

A R 89 &

EAEMNA

FAEZT Sum SR BO =R EE (Levasil® 300 F, #F2
8]) 833g G MHUFWE 416.7g B FKY - RE, wAEEAM 98
% LEBRBAEFE pH 48, Fie 1.5g Dapro®U 99 (40g L@k = (2
- LETE) HEA43g 2-THRELH . 4g L8 . 3g K 10g RL
GRS (RARALEATRL-GHER . RL_HHEMHREFR
LR —FReYH) THO—FER) -

C Levasil®300 F 2 —#MBAHF AN REFREIG LR
B, F3EEA 7~8nm. A BEMA 300m*/g. Levasil® 300 F & B4
S¥H30% (EL) . pHRY98. CE2 AL EFFTH, <02% (£X)
AEBr R EDE &

#AH A B

HRAURUTEAMASGSTXHNEN . KA, Dapro® U 99 KX X
0.675g B AWM=~ (2- L&aas) kA 0825z 2-THRELH
8B .

HAERMNC

EEARBDTRHHN A AFXMNEY. Bim, ABRERXRIA
0621g AR = Q-2 8) MEH0054g R —8 (BHH
F¥ 1000) £ 0.754g 2-TRAZHF 0.0705g LH Y HBR .

EHHMD

ERARMTRAMN CHFXMNEN . ERZ BRI 0.062g
RS REs (RAALATRC-_SH8E. RL-_SEHAQH
FRU-_HBERBG—FREY) .

ESREBSAAMGRAE

—~FHEAFEARBREY (AEE 05g RYELBE 100ml — &
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