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Vyndlez se tykd obvodu pro méfeni relaxadni doby nerovnovédinych nositeld ndboje
v monokrystalu polovodide.

Dosud zndmé obvody pro m&Ffeni relaxa&ni doby nerovnovéinych nositeld ndboje v mono-
krystalu polovodi&e pouZiveji metodu doznivén{ fotovodivosti e vyuZivaji pro zejistdn{
rovnovdfného stavu nositeld ndboje napdjeni monokrystelu polovodi&e proudem o velmi
vysokém kmito¥tu pribliZn¥ 200 MHz. Pek detekuji signdl fotoodezvy generoveny v mono-
krystelu polovodi&e xenonovou vybojkou, zesilujf jej e vyhodnocuji pomoci dvou drovhovych
klopnych obvodd.

Ziskanym rozdflem ¥esl odpovidajfcimu m¥Pené dob¥ Zivota nositeld néboje hradluji
dekedicky oscildtor. Podet vystupnich impulsd odpovidd md¥ené dob¥, kterd je vyhodnocovdna
¥ito&em. Nevyhodou tohoto obvodu je nutnost pouZit{ generdtoru velmi vysokého kmitodtu
a nizké vyuZiti zdPeni pouZivené vybojky, protoZe pouze nepetrnd Zdst vystupnfho spektre
zébeni se nachdzi v Udinné infradervend oblesti. Ddle je nutno pouZivat pFesného generdtoru
Zesovych impulsd a &itad,

Jj%e uvedené nedostatky odstrefuje obvod pro méfeni relexe¥n{ doby nerovnovéinych
nositeld ndboje v monokrystalu polovodiZe, jehoZ podstatou Je, Ze vystup generdtoru Za-
sovych impulsd je spojen se vstupem monostebilnfho multivibrdtoru, jehoZ prvni vy¥stup Je
spojen se vstupem impulsniho zdroje konstentnfho proudu. Jeho vjstup je spojen s prvnim
vstupem zdroje infradervendho zd¥eni a jeho druhy vstup je spojen s vy¥stupem prvmiho i
napsfového zdroje. Druhy vystup monostebilnfho multivibrédtoru je spojen s druhym vstupem
zesilovade st¥idavého signdlu, jehoZ prvni vstup je spojen soulasn& s vystupem zdroje
konstentniho proudu a prvnim kontektem monokrystelu polovodile.

Jeho druhy kontekt je spojen s vystupem druhého nap&tového zdroje. Vystup zesilovade
st¥fdevého signdlu je spojen se vstupem bloku vyhodnoceni. Zdrojem infreferveného zdfeni
jsou elektroluminiscen&ni diody, precujfci v infraferveném pdsmu, prostorovd seskupené
do kruhového injektoru. Obvodem podle vyndlezu je dosafeno linedrniho vztehu mezi ampli-
tudou fotoodezvy e zm¥nou odporu monokrystalu polovodile ebsorpei zdfeni, zvEt3eni foto-
detektivity md¥icfho obvodu p¥i melych signdlech fotoodezvy a moZnost pouZiti niZ¥fho
nep¥ti pro napéjeni m¥ricfho obvodu monokrystalu polovodile, Dal¥f vfhodou je sutometické
normovéni vystupniho signdlu fotoodezvy, ktery Je pek zpracovédn pomoci drovnovych kompa~
rédtord.

v

Na pripojeném vikresu je zndzorn¥n obvod podle vyndlezu v blokovém zspojeni.
Konkrétni provedeni:

Vystup 2 generdtoru 1 Zesovych impulsl je spojen se vstupem 4 monostebilnfho multi-
vibrdtoru 3 s prom&nnou 3f{ifkou v¥stupniho impulsu. Jeho prvni vistup 5 je spojen se
vstupem 8 impulsniho zdroje 7 konstantniho proudu, jehoZ vistup 2 je spojen s prvnim
vstupem 11 zdroje 10 infraZerveného zéfeni s obdélnikovym tvarem prib&hu impulsu Z4ri-
vého toku. Zdroj 10 infreferveného zéfeni Je tvoten do série zapojenymi elektroluminiscendnimi
diodemi, pracujicimi v infraerveném pésmu spektre. Jeho druhy vstup 12 je spojen s v¥stupem
14 prvniho nap&fového zdroje 13. K vystupu 16 zdroje 15 konstantniho stejnosm&rného proudu
je pripojen prvni kontekt 17 monokrystalu 18 druhého polovodide, jehoZ druhy kontakt 19
je spojen s vystupem 21 druhého nap&fovéno zdroje 20.

Prvni kontakt 17 monokrystalu 18 polovodi¥e je pFipojen k prvnimu vstupu 23 zesilovale
22 st¥idavého signdlu s nap&tovd BLzenym zesflenim, jehoZ druhy vstup 53 Je spojen s druhym
vystupem 6 monostabilnfho multivibrdtoru 3. TFet{ vstup 24 zesilovale 22 st¥idavého signdlu
je p¥ipojen k vystupu 39 Spi¥kového voltmetru 38. V¥stup 25 zesilovede 22 st¥f{davého signélg
je pripojen ke vstupu 40 3piZkového voltmetru 38, Prvn{ vstupy 32 a 36 kompardtord 30 e
34 jsou p¥ipojeny prost¥ednictvim odporového dslide 29 k vystupu 28 zdroje 2] referendntho
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nap&tl, Vystupy 33 e 37 kompardtord 30 a 34 jsou spojeny se vstupy 42 2 43 derivednich
Slénkd 41 e 44, jejichi vystupy 43 = 46 jsou spojeny s prvnfm s druhym vstupem 48 = 49
bistabilniho klopného obvodu 47, jeho% vystup 20 je pfipojen ke vstupu 52 integradniho
voltmetru 51,

M&Ffeny monokrystal 18 polovodi¥e je periodicky ozafovén zdrojem 10 infra¥erveného
zéfeni s obdélnikovym tvaerem pribshu impulsu zdéFivého toku, ktery je tvoPen do série
zapojenymi infredervenymi elektroluminiscen¥nfmi diodemi. Diody jsou prostorové sesku-
peny do kruhového injektoru obklopujfciho cely obvod monokrystalu 18 polovodiZe. Tim Je
zajist¥éne konstantni plo3né hustota zdFivého toku. Zdroj 10 infrederveného zd¥eni Je
buzen monostabilnim multivibrdtorem 3 s prom¥nnou ${¥kou vystupniho impulsu a je spudtén
generdtorem 1 Z¥asovych impulsd.

Mé&Feny monokrystal 18 polovodide je napdjen z velmi rychlého zdroje 15 konstantnfho
stejnosmdrného proudu. Velikost proudu. protékajicfho monokrystalem 18 polovodiZe je
volitelnd podle primdru mé&Feného monokrystelu 18 polovodi¥e tak, aby bylo dossZeno
konstentn{ proudové hustoty. St¥fdavy signdl fotoodezvy um&rny zm&nd fotovodivosti je
zesllen zesilovedem 22 st¥f{devého signdlu s nap&lové #fzenym zesf{lenim ns normovanou
hodnotu indikovenou e zajiZtovanou zépornou zp&tnou vazbou prost¥ednictvim Epi&kového
voltmetru 38.

Monostabilnf multivibrdtor 3 blokuje v dob¥, kdy nenf vysflén impuls zé¥ivého toku
zesilovale 22 sti¥idavého signdlu tek, aby nebyl zesilovédn Sum z monokrystalu 18 polo-
vodiZe. Zesfleny e znormovany signdl fotoodezvy je p¥iveden na prvni vstupy 32 s 36
kompardtord 30 = 34. Normovend hodnote referendnfho nap&t{ ze zdroje 21 referendnfho
nap&tl je pfivedena na druhy vstup 35 prvnfho kompardtoru 34. Normovand hodnots refe-
ren¥niho nepdtf vyd¥lend napdlovym dsliZem 29 na hodnotu Un . e Je pPivedens ne druhy
vstup j1 druhého kompardtoru 30.

Prvni kompardtor 34 prekldpf po dosefeni napdti fotoodezvy nad normovenou hodnotu
referendniho nepdti. Druhy¥ kompardtor 30 phekldpf pii poklesu exponencidlni odezvy ne
hodnotu Un . e"1. Odb&Znymi hranemi vystupniho nep&ti kompardtord 30 e 34 pPes derivadn{
%lénky 41 o 44 tvoPené rezistorem a kondenzdtorem je spudtén bistebiln{ klopny obvod 47.
Ten vyhodnot{ Z¥asovou konstantu exponencidlnfiho pribshu odezvy, tj. relexadni dobu ne-
rovnovéZnych nositeld ndboje v monokrystelu 18 polovodide jeko rozd{l dvou dasovych inter-
vald.

Vystup bistebilniho klopného obvodu 47 Jje pFiveden na vstup integradniho voltmetru
21, ktery fasovy impuls ve form# impulsu nep&ti pievede ne analogovou hodnotu p#i konstentni
opakovaci frekvenci,

Obvod podle vyndlezu je moZno pouZfit pro m&feni relekasdni doby nerovnovédinych nositeld
naboje i v desti¥kdch monokrystald polovodile zejména pFi vystupnf kontrole ve vyrobg
polovodidovych systémi.,
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PEEDMET VYNALEZU

1. Obvod pro méFeni relaxa¥ni doby nerovnovdinych nositeld ndboje v monokrystelu
polovodie, sloZeny z generdtoru impulsi, zdroje'zéieni, proudovych e nep&fovych zdroja
2 vyhodnocovacich obvodl, vyzneteny tim, Ze vystup (2) generdtoru (1) ¥ssovych impulsﬁ'
je spojen se vstupem (4) monostabilniho multivibrdtoru (3), jeho# pfvni vystup (5) je
spojen se vstupem (8) impulsnfho zdroje (7) konstentniho proudu, jehoZ vystup (9) Jje
spojen s prvnim vstupem (11) zdroje (10) infralerveného zéfeni & druhy vstup (12) zdroje
(10) infrederveného zd¥eni je spojen s v¥stupem (14) prvniho nap&fového zdroje (13),
p¥igem# druhy vystup (6) monostebilnfho multivibrdtoru (3) je spojen s druhym vstupem
(53) zesilovade (22) stifdavého signédlu, jehoZ prvnf vstup (23) je spojen s vystupem (16)
zdroje (15) konstantniho proudu e prvnim kontaktem (17) monokrystelu (18) polovodide,
jeho? druhy kontekt (19) je spojen s vystupem (21) druhého nepsfového zdroje (20),
pPidem# vystupy (24) a (25) zesilovele (22) st¥fdavého signdlu jsou piipojeny ke svorkdm
bloku (26) vyhodnocent.

2. Obvod podle bodu 1, vyznafeny tim, %Ze zdroj (10) infraerveného zd¥eni je tvoden
elektroluminiscendnimi diodemi pracujicimi v infrederveném pésmu spektra, prostorové

seskupenymi do kruhového injektoru,

3. Obvod podle bodu 1, vyznaleny tfm, %e zdroj (10) infreZerveného zd¥eni je tvofen
polovodigovym laserem, pracujicim v infrefervené oblasti spektra.

1 vykfes
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