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(57) Abstract: The invention relates to a device for locking a lock, wherein an actuating member (6) can be coupled to a locking
device, such as a locking lug (2), while interposing a clutch device, the coupling device comprising a driver element (7, 7°, 7, 15,
25, 30, 30, 36, 36") and an actuator (8, 8, 8, 16, 24, 31, 31, 38, 38" made of an electro-active polymer, wherein the driver element
(7,7,7, 15, 25, 30, 30, 36, 36") can be moved with help of the actuator (8, 8, 8’, 16, 24, 31, 31°, 38, 38") between an engaged and a

disengaged position.
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(57) Zusammenfassung: Bei einer Vorrichtung zum Sperren eines Schlosses, bei welchem ein Betitigungsglied (6) unter Zwi-
schenschaltung einer Kupplungseinrichtung mit einer Sperreinrichtung, wie z.B. Sperrnase (2), kuppelbar ist, weist die Kupplungs-
einrichtung ein Mitnehmerelement (7, 7', 7", 15, 25, 30, 30", 36, 36") und einen Aktor (8, 8', 8", 16, 24, 31, 31, 38, 38") aus einem
elektroaktiven Polymer auf, wobei das Mitnehmerelement (7, 7', 7", 15, 25, 30, 30", 36, 36") mit Hilfe des Aktors (8, 8', 8", 16, 24,
31, 31', 38, 38') zwischen einer Ineingriffs- und einer AuBereingriffslage bewegbar ist.



10

15

20

25

30

WO 2008/154664 PCT/AT2008/000195

1

Vorrichtung zum Sperren eines Schlosses

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung =zum Sperren eines
Schlosses, bei welchem ein Betdtigungsglied unter Zwischen-
schaltung einer Kupplungseinrichtung mit einer Sperrein-

richtung, wie z.B. Sperrnase, kuppelbar ist.

Bei bisher bekannten schlieBtechnischen Vorrichtungen handelt
es sich fiir gewdhnlich um mechanische oder elektronische
Vorrichtungen. Seit langem bekannt sind vor allem mechanische
Vorrichtungen wie z. B. alle Arten von Tiirschldssern, Vorhénge-
schldssern oder dergleichen. Der Vorteil dieser Konstruktionen
ist die einfache und billige BHerstellung mit seit langem
bekannten Technologien. Ein wesentlicher Nachteil jedoch ist
die manchmal nicht ausreichende Sicherheit derartiger Schlosser

gegen unerlaubtes Nachsperren.

Einen erhdhten Schutz wvor unbefugtem Zutritt gewdhren elektro-
nische SchlieBvorrichtungen, da bei derartigen Schldssern die
Sperrinformation verschliisselt ist und nicht mit den bekannﬁen
Technologien nachgemacht werden kann. Nachteilig ist jedoch fir
gewdhnlich, dass =zur Ansteuerung der Sperrelemente derartiger
schlieBtechnischer Vorrichtungen komplizierte elektronische und
mechanische Bauteile notwendig sind und ein hoher Energie-
verbrauch auftritt. Durch den fiir gewdhnlich aufwendigen Aufbau
derartiger elektronischer SchlieBvorrichtungen sind die Kon-
struktionen teuer in der Herstellung und auf Grund der vielen

Bauteile auch oft fehleranfdallig.

zum Sperren eines Schlosses ist iblicherweise ein Betdtigungs-
glied vorgesehen, wie beispielsweise ein Tirgriff, ein Tir-
knauf, ein Schliissel oder dergleichen, dessen Bewegung entweder
unmittelbar oder unter Zwischenschaltung einer Kupplungs-

einrichtung mit der Sperreinrichtung, wie beispielsweise einer
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Sperrnase oder einem Sperrriegel, zum Offnen oder SchlieBen des
Schlosses gekuppelt ist, wobei die Kupplungseinrichtung das
Betdtigungsglied mit der Sperreinrichtung in der Regel nur dann
kuppelt, wenn eine Zutrittsberechtigung festgestellt wurde.
Die Zutrittsberechtigung kann hierbei  mechanisch durch
Einstecken eines passenden Schliissels oder elektronisch durch
eine Identifizierung mittels eines elektronischen Codes fest-
gestellt werden. Vor allem bei elektronischen Schldssern sind
herkdmmliche Kupplungseinrichtungen kompliziert im Aufbau und
wartungsanfdllig, da die Kupplungsglieder meist durch Motoren
angetrieben werden miissen, um zwischen einer Ineingriffs- und

einer AuBereingriffslage bewegt zu werden.

Die EP 1 516 983 Al beschreibt einen SchlieBzylinder, welcher
eine Antriebseinrichtung mit einem Piezoelement =zum Antrieb
eines Sperrriegels aufweist. Dabei wird der Sperrriegel bei
einer Bestromung des Piezoelementes von einer den SchlieB-
zylinder verriegelnden Stellung in eine entriegelnde Stellung

bewegt und umgekehrt.

Die US 2005/0210874 Al beschreibt und =zeigt einen Ver-
schlussmechanismus, bei dem ein elektroaktives Polymer
verwendet wird, um ein Verschlussglied in einer Eingriffs- und

einer Nicht-Eingriffsposition zu halten.

Die vorliegende Erfindung zielt darauf ab, die oben erwdhnten
Nachteile zu vermeiden und eine Sperrvorrichtung zu schaffen,
die glinstig in der Herstellung ist und eine geringere

Wartungsanfdlligkeit und eine hohere Sperrsicherheit aufweist.

Zu diesem Zweck ist die Erfindung im wesentlichen dadurch
gekennzeichnet, dass die Kupplungseinrichtung ein Mitnehmer-
element und einen Aktor aus einem elektroaktiven Polymer auf-

weist, wobei das Mitnehmerelement mit Hilfe des Aktors zwischen
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einer Ineingriffs- und einer AuBereingriffslage bewegbar ist.
Dadurch, dass das fiir die Kupplung des Betdtigungsglieds mit
der Sperreinrichtung verantwortliche Mitnehmerelement von einem
Aktor aus einem elektroaktiven Polymer gebildet ist und
zwischen einer ausgekuppelten und einer eingekuppelten Lage be-
wegt werden kann, gelingt eine einfache Ansteuerung des
Mitnehmerelements, wobei auf Motoren samt den erforderlichen

Getrieben und dergleichen verzichtet werden kann.

Elektroaktive Polymere sind in den verschiedensten Ausbildungen
bereits bekannt geworden. Elektroaktive Polymere wandeln
elektrische Energie in mechanische Arbeit um. Insbesondere
dndern elektroaktive Polymere ihre Form und ihre Dimension,
wenn eine elektrische Spannung angelegt wird. Der Vorteil von
elektroaktiven Polymeren liegt hierbei insbesondere in dem
Umstand, dass sie im Vergleich zu herkémmlichen Aktoren in der
Lage sind groBe Verformungen bzw. Dimensionsdnderungen zu
vollfilhren und gleichzeitig groBe Krafte auszuiiben. Wegen der
Vergleichbarkeit mit biologischen Geweben, insbesondere was die
erreichbare Dehnung und die erreichbaren Kréafte betrifft,
werden elektroaktive Polymere hdufig als ,kiinstliche Muskel”

bezeichnet.

Grundsdtzlich unterscheidet man zwischen 2wei verschiedenen
Arten elektroaktiver Polymere. Bei dielektrischen elektro-
aktiven Polymeren erfolgt die Aktivierung durch elektrostati-
sche Krifte zwischen =zwei Elektroden, zwischen welchen das
Polymer gehalten wird. Zur Aktivierung sind sehr hohe Span-
nungen in der GrodBenordnung von einigen Tausend Volt erfor-
derlich, der Stromverbrauch ist jedoch sehr gering. Beispiele
fiir dielektrische elektroaktive Polymere sind elektrostriktive

Polymere und dielektrische Elastomere.
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Bei ionischen elektroaktiven Polymeren erfolgt die Aktivierung
infolge der Verschiebung von Ionen innerhalb des Polymers. Fir
die Aktivierung ist eine Spannung von nur wenigen Volt
ausreichend, aber die Ionenverschiebung erfordert einen relativ
hohen elektrischen Strom. Das elektroaktive Polymer nimmt seine
urspriingliche Form wieder an, sobald der Aktivierungsstrom
wieder abgeschaltet wird. Zu der Gruppe der ionischen
elektroaktiven Polymere =z#hlen leitfdhige Polymere, ionische

Metallpolymerkomposite und ionische Gele.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung koénnen die oben
beschriebenen Eigenschaften elektroaktiver Polymere auf ver-
schiedenste Art und Weise ausgeniitzt werden. GemdB einer
bevorzugten Ausfiihrung kann der Aktor derart ausgebildet sein,
dass er bei Anlegen einer elektrischen Spannung seine Dimension
indert. Die Lingendnderung kann beispielsweise unmittelbar an
das Mitnehmerelement weitergegeben werden, das translatorisch
gefilhrt ist. Das Mitnehmerelement kann durch Ausfiihren einer
translatorischen Bewegung 2zwischen einer Ineingriffs- und
AuBereingriffslage bewegt werden. Bevorzugt ist hierbei vor-
gesehen, dass das Mitnehmerelement in einer Richtung parallel

zur Drehachse des Bet#dtigungsglieds translatorisch gefiihrt ist.

GemiB einer bevorzugten Ausbildung kann das Mitnehmerelement
schwenkbar gelagert sein. Das Mitnehmerelement kann hierbei
beispielsweise als Hebel ausgebildet sein, der um eine mittige
oder auBermittige Schwenkachse drehbar gelagert ist. Dabei kann
an dem einen Hebelarm der Aktor angreifen, um den anderen
Hebelarm zwischen einer Ineingriffs- und Auflereingriffslage zu
bewegen. Bei einer entsprechenden auBermittigen Anordnung der
Schwenkachse kann eine Hebelwirkung entstehen, sodass kleine
Dimensionsdnderungen des elektroaktiven Polymers in entspre-

chend groBe Bewegungen des Mitnehmerelements iibersetzt werden

konnen.
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GemiB einer abgewandelten Ausfilhrungsform kann der Aktor derart
ausgebildet sein, dass er sich bei Anlegen einer elektrischen
Spannung verbiegt oder wolbt. Bei einer Ausbildung, bei welcher
der Aktor bei Anlegen einer elektrischen Spannung verbogen
wird, kann das sich verbiegende Ende selbst als das Mit-
nehmerelement ausgebildet sein und in einer seiner beiden Ver-
biegelagen eine Ineingriffslage und in der anderen seiner bei-

den Biegelagen eine AuBereingriffslage einnehmen.

GemiB einer bevorzugten Ausbildung ist das Mitnehmerelement von
der Oberfliche eines elektroaktiven Texturpolymers oder ioni-
schen elektroaktiven Polymers gebildet. Bei einem derartigen
elektroaktiven Polymer kann durch Anlegen einer Spannung die
Oberflichenstruktur verdndert werden, sodass es zu einem Reib-
schluss mit einem Gegenglied kommt. In diesem Fall handelt es

sich bei der Kupplungseinrichtung somit um eine Reibkupplung.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels n&her erlautert.
In dieser zeigt Figur 1 die erfindungsgemdBfe Einrichtung zum
Sperren eines Schlosses in einer ersten Ausbildung und die
Figuren 2 bis 9 weitere Ausbildungen. In der Figur 1 ist ein
SchlieBzylinder dargestellt, dessen Sperrnase mit 2 bezeichnet
ist. Die Sperrnase ist drehfest mit éinem um die Achse 3
drehbar im Zylinder 1 gelagerten Rohr 4 verbunden. In dem Rohr
4 ist ein Bolzen 5 gelagert, der ein Betdtigungsglied, wie
beispielsweise einen Betdtigungsknauf 6, tragt. Das Betati-
gungsglied 6 ist wunter Zwischenschaltung einer Kupplungs-
einrichtung mit der Sperrnase 2 verbunden, wobei die Kupplungs-
einrichtung von dem Rohr 4 und dem im Rohr 4 gelagerten Bolzen
5 gebildet ist. Die Kupplungseinrichtung weist ein her-
kémmliches Mitnehmerelement 7 aus einem Material auf, das vor-

zugsweise kein elektroaktives Polymer enthalt, wobei das
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Mitnehmerelement mit Hilfe eines Aktors 8 gemdB dem Doppelpfeil
9 zwischen einer Ineingriffs- und AuBereingriffslage bewegbar
ist. In der in Figur 1 dargestellten Lage befindet sich das
Mitnehmerelement 7 in der AuBereingriffslage, sodass der Bolzen
5 frei im Rohr 4 drehbar ist, sodass eine Verdrehung des Knaufs
6 wirkungslos bleibt und insbesondere keine Betdtigung der
Sperrnase 2 bewirkt. Nach Anlegen einer Spannung bzw. eines
Stroms an den ein elektroaktives Polymer aufweisenden Aktor 8
bewirkt eine Dimensionsdnderung des Aktors eine Verschiebung
des Mitnehmerelements 7 und ein Eingreifen des Mitnehmer-
elements 7 in eine nicht ndher dargestellte Ausnehmung des
Rohrs 4, sodass der Betdtigungsknauf 6 mit der Sperrnase 2

gekoppelt wird.

In Figur 1 sind neben der mit dem Bezugszeichen 7 und 8 dar-
gestellten Anordnung des Mitnehmerelements und des Aktors
alternative Anordnungen dargestellt. Bei einer ersten alter-
nativen Ausbildung ist der Aktor 8’ liegend angeordnet und be-
wirkt bei einer Dimensionsidnderung in Richtung des Pfeils 9’
eine Verschwenkung des als Hebel ausgebildeten Mitnehmer-
elements 7’ um die Achse 10’, wobei durch eine derartige
Schwenkbewegung das dem Aktor 8' abgewandte Ende des Mitnehmer-
elements 7' in Richtung des Rohrs 4 verschwenkt wird und das

Mitnehmerelement 7’ in Eingriff mit dem Rohr 4 gelangt.

Bei einer weiteren alternative Ausbildung ist ein Aktor 8'’
vorgesehen, der bei einer Dimensionsé@nderung in Richtung des
Pfeils 9’'’ auf ein als Hebel ausgebildetes Mitnehmerelement 7'’
wirkt, welches wiederum um eine Achse 10’’ schwenken kann, um

in eine Ineingriffsposition zu gelangen.

Die in Figur 1 gezeigten Aktoren bestehen aus elektroaktiven
Polymeren, die sich bei Anlegen einer Spannung in L&ngsrichtung

ausdehnen bzw. in Querrichtung zusammengedriickt werden. Prinzi-
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piell konnen aber auch Aktoren verwendet werden, die als
Membrane ausgebildet sind und die sich beim Anlegen einer Span-
nung in eine vorgegebene Richtung wolben. Der Aktor kann auch
elektroaktives Polymer aufweisen, das sich bei Anlegen einer
Spannung verbiegt und auf diese Art und Weise z.B. einen
Metallbolzen bewegt. Als elektroaktive Polymere kénnen solche
zum Einsatz gelangen, die ihre gednderte Dimension bei
Abstellen der Aktivierungsspannung beibehalten oder solche, die
bei Abstellen der Aktivierungsspannung ihre urspriingliche
Dimension wieder annehmen. Bei einer Ausbildung gem&dB Figur 1
filhrt die Verwendung von elektroaktiven Polymeren, die bei Ab-
stellen der Aktivierungsspannung ihre urspriingliche Form wieder
einnehmen, dazu, dass eine Bet#tigung des Sperrgliedes nur bei
aktiviertem Zustand des Aktors mbglich ist. Nach Abstellen der
Aktivierungsspannung nimmt der Aktor seine urspriingliche Dimen-
sion wieder an, sodass das Mitnehmerelement in seine urspriing-
liche AuBereingriffslage bewegt wird und eine Betdtigung des
Sperrgliedes unterbunden wird, da der Bet&tigungsknauf 6 sowie
der Bolzen 5 ohne jede Wirkung lediglich frei durchgedreht

werden koOnnen.

Bei einer abgewandelten Ausbildung gemd&B Figur 2 ist hingegen
der Betdtigungsknauf 6 in dem nicht freigegebenen Zustand des
Sperrgliedes blockiert. Der Bolzen 5 ist hierbei mit dem die
Sperrnase 2 aufweisenden Ring permanent drehfest verbunden,
wobei eine Verdrehung des Betdtigungsknaufs 6 in der in Figur 2
dargestellten Lage dadurch blockiert wird, dass das im
SchlieBzylinder 1 verschieblich gefiihrte Mitnehmerelement 7 in
eine Ausnehmung des Bolzens 5 eingreift. Erst durch Anlegen
einer Spannung an den Aktor 8 erfolgt eine Verkiirzung desselben
in Richtung des Pfeils 11, sodass das Mitnehmerelement 7 auBler
Eingriff gelangen kann und der Bolzen wieder frei bewegbar
wird. Alternative Ausbildungen mit einem kippbaren Mitnehmer-

element 7’ bzw. 7'’ sind als Alternativen in Figur 2 ebenfalls
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dargestellt. Als Betdtigungselement kann anstelle des Be-
tdtigungsknaufs 6 auch ein SchlieBzylinder mit einseitiger oder

beidseitiger Schliisselfunktion verwendet werden.

Bei der Ausbildung gemdB Figur 3 ist die Kupplungseinrichtung
von zwei fluchtend angeordneten Bolzen 12 und 13 gebildet,
wobei der Bolzen 12 beispielsweise mit dem Betdtigungselement
und dem Bolzen 13 mit der Sperreinrichtung, beispielsweise der
Sperrnase, verbunden bzw. gekoppelt ist. Die Drehachse der
Bolzen 12 und 13 ist mit 14 bezeichnet, wobei parallel zur
Drehachse 14 ein Mitnehmerelement 15 translatorisch gefihrt
ist, welches von einem Aktor 16 aus elektroaktivem Polymer
zwischen einer Ineingriffs- und einer AuBereingriffslage beweg-
bar ist. In der Eingriffslage kommt das Mitnehmerelement 15 in
eine entsprechende Ausnehmung 17 des Bolzens 13 2zu liegen,
sodass eine formschliissige Verbindung zwischen den Bolzen 12
und 13 hergestellt wird und es so zu einer drehfesten Ver-
bindung zwischen den beiden Bolzen kommt. Anstelle einer
Kopplung durch das Mitnehmerelement 15 kann auf den beiden
einander zugewandten Stirnfldchen der Bolzen 12 und 13, oder
auch nur an einer der beiden Fl&achen, ein Texturpolymer oder
ein ionisches elektroaktives Polymer angebracht sein, wobei
durch Anlegen einer Aktivierungsspannung die beiden Oberfl&dchen
zur Ausbildung eines Reibschlusses miteinander zusammenwirken,
sodass es wiederum 2zu einer Kopplung des Bolzens 12 mit dem

Bolzen 13 kommt.

Bei einer Ausbildung gem#B Figur 4 und Figur 5, wobei Figur 4
eine Seitenansicht und Figur 5 eine Querschnittsansicht zeigt,
sind wiederum zwei Bolzen 18 und 19 vorgesehen, wobei ein
Bolzen 18 mit einem Betidtigungsglied, wie beispielsweise einem
Knauf, und der Bolzen 19 mit einer Sperreinrichtung, wie zum
Beispiel einer Sperrnase, verbunden ist. Dabei weist der Bolzen

19 einen mit verringertem Querschnitt ausgebildeten Bereich 20
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auf, der in eine axiale Ausnehmung des Bolzens 18 eintaucht.
Die Anbringung des Texturpolymers oder des ionischen elektro-
aktiven Polymers erfolgt im Unterschied zur Ausbildung gemdB
Figur 3 nicht an den Stirnfldchen, sondern an den einander
zugewandtenlAuBen- bzw. Innenumfangsfldchen der Bolzen 18 und
19. Im nicht aktivierten Zustand verbleibt hierbei zwischen dem
Innenumfang des Bolzens 18 und dem AuBenumfang des abgesetzten
Bereichs 20 des Bolzens 19 ein Spalt 21. Bei Anlegen der Akti-
vierungsspannung verdndert sich das Texturpolymer bzw. das
ionische elektroaktive Polymer derart, dass es zu einem Reib-
schluss zwischen dem Innenmantel des Bolzens 18 und dem AuBen-
mantel des abgesetzten Bereichs 20 des Bolzens 19 kommt, sodass
das mit dem Bolzen 18 verbundene Betdtigungselement mit dem mit

dem Bolzen 19 verbundenen Sperrglied gekuppelt wird.

Die in Figur 6 gezeigte abgewandelte Ausbildung der Kupplungs-
einrichtung ist besonders fiir die Integration in Beschléage,
Driickerrosetten und EinstemmschlOsser geeignet. Der in der
Figur 6 links dargestellte Teil 22 ist hierbei mit dem Betdti-
gungselement, wie beispielsweise einem Driicker des Beschlags,
und der in der Zeichnung rechts dargestellte Teil 23 mit der
Sperreinrichtung, wie beispielsweise der Schlossfallenbet&ati-
gung, verbunden. Es ist wiederum ein Aktor 24 aus elektro-
aktivem Polymer vorgesehen, der ein Mitnehmerelement, wie
beispielsweise einen Stahlstift 25, zwischen einer AuBler-
eingriffs- und einer Ineingriffslage bewegen kann, sodass der
Stahlstift 25 zur Kopplung des Betdtigungselements mit der

Sperreinrichtung in die Ausnehmung 26 eintauchen kann.

Bei der Ausbildung gemdB3 Figur 7 ist im Vergleich zur
Ausbildung gemdB Figur 6 an den zueinander gewandten Fldachen 27
und 28 ein Texturpolymer oder ein ionisches elektroaktives
Polymer vorgesehen, sodass bei entsprechender Aktivierung ein

Reibschluss zwischen den Teilen 22 und 23 entsteht. Die
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einander =zugewandten Oberfldchen 27 und 28 konnen erforder-
lichenfalls eine spezielle Oberfldchenstruktur aufweisen, um

eine bessere Kraftiibertragung zu gewadhrleisten.

Figur 8 zeigt eine Abwandlung der Ausbildung gemdB den Figuren
6 und 7, wobei nunmehr die Betdtigung der Sperreinrichtung
dadurch verhindert wird, dass der Bauteil 29 in seiner Dreh-
bewegung blockiert wird, wenn das Mitnehmerelement 30 durch den
Aktor 31 in die Ausnehmung 32 verschoben wurde. Anstelle des
axial verschiebbaren Mitnehmerelements 30 kann ein radial
verstellbares Mitnehmerelement 30’ vorgesehen sein, das von
einem Aktor 31’ in eine radiale Ausnehmung 32’ verschoben
werden kann, um die Drehung des Bauteils 29 so zu blockieren.
Der Bauteil 29 ist hierbei einerseits mit einem Bolzen 33, der
zum Betdtigungselement fithrt, und andererseits mit einem Bolzen
34 verbunden, der beispielsweise zur Schlossfallenbetédtigung

fihrt.

Eine &hnliche Ausbildung ist in Figur 9 dargestellt, wobei fiir
gleiche Teile wiederum gleiche Bezugszeichen verwendet wurden.
Im Unterschied =zur Ausbildung gemdB Figur 8 ist zwischen den
Bolzen 33 und 34 neben dem Bauteil 29 ein den Bauteil 29
umfassendes gabelartiges oder =zylindrisches Bauteil 35 vor-
gesehen, sodass die Bolzen 33 und 34 prinzipiell gegeneinander
verdreht werden konnen. Die Kupplung erfolgt wiederum durch
Verschieben des Mitnehmerelements 36 in eine Ausnehmung 37 mit
Hilfe des Aktors 38. Alternativ zum Formschluss kann an den
einander zugewandten Flichen der Bauteile 29 oder 35 ein
Texturpolymer oder ein ionisches elektroaktives Polymer
angeordnet sein, sodass bei Aktivierung dieses Polymers ein
Reibschluss erzeugt werden kann. Mit 36’ ist ein Mit-
nehmerelement bezeichnet, das von einem Aktor 38’ um eine Achse

in die Ausnehmung 37’ verschwenkt wird.
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Zusammenfassend ist ersichtlich, dass eine Vielzahl von
Anordnungen mdglich ist, bei denen die Verwendung von
elektroaktiven Polymeren bei schlieB3technischen Produkten
méglich und denkbar ist, wobei in allen Fé&dllen eine
zuverlidssige Freigabe bzw. ein zuverldssiges Sperren des

Schlosses moglich ist.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Sperren eines Schlosses, bei welchem ein
Betdtigungsglied ‘unter Zwischenschaltung einer Kupplungsein-
richtung mit einer Sperreinrichtung, wie z.B. Sperrnase,
kuppelbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungs-
einrichtung ein Mitnehmerelement (7, 7', 7%, 15, 25, 30, 30',
36, 36’) und einen Aktor (8, 8’, 8, 16, 24, 31, 31', 38, 38")
aus einem elektroaktiven Polymer aufweist, wobei das Mit-
nehmerelement (7, 7', 7%, 15, 25, 30, 30’, 36, 36') mit Hilfe
des Aktors (8, 8’, 8“, 16, 24, 31, 31', 38, 38’) zwischen einer

Ineingriffs- und einer AuBereingriffslage bewegbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Aktor (8, 8‘, 8+, 16, 24, 31, 31’, 38, 38’) derart aus-
gebildet ist, dass er bei Anlegen einer elektrischen Spannung

seine Dimension &andert.

3. Vbrrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Aktor (8, 8', 8%, 16, 24, 31, 31’, 38, 38')
derart ausgebildet ist, dass er sich bei Anlegen einer

elektrischen Spannung verbiegt oder wolbt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Mitnehmerelement (7, 7', 7“, 15, 25, 30,
30’, 36, 36’) translatorisch gefiihrt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Mitnehmerelement (7, 7', 7“, 15, 25, 30, 30', 36, 36’) in
einer Richtung parallel zur Drehachse (3) des Betdtigungsglieds

(6) translatorisch gefiihrt ist.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mitnehmerelement (7, 7', 7%, 15, 25,

30, 30’, 36, 36’) schwenkbar gelagert ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mitnehmerelement (7, 7', 7#, 15, 25,
30, 30', 36, 36’) von der Oberfldche eines elektroaktiven

Texturpolymers oder ionischen elektroaktiven Polymers gebildet

ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Betdtigungsglied (6) als Drehknauf

ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Betdtigungsglied (6) einen Mo~

tor umfasst.
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