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Sposéb wyodrebniania metalu z krzemianowych rud cynkowych
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Wynalazek dotyczy sposobu prowadzenia cigglego
procesu hydrometalurgicznego, stosowanego do wy-
odrebniania metalu z krzemianowych rud cynko-
wych zdefiniowanych ponizej.

Terminem krzemionowa ruda cynkowa stosowa-
nym w niniejszym opisie obejmuje sie nie tylko
krzemian cynku, lecz takze rude cynkowg zawiera-
jacg istotne iloSci rozpuszczalnej krzemionki, to
jest krzemionki, ktéra jest rozpuszczalna w wod-
nym roztworze kwasu siarkowego, tworzgc roztwér
rzeczywisty lub koloidalny. Ta rozpuszczalna krze-
mionka pochodzi z samego skladnika metalonosne-
go lub tez ze skaly plonnej. Na przyklad, metalo-
nos$ne lugi uzyskiwane z takiej rudy w wyniku
dzialania wodnego roztworu kwasu siarkowego mo-
g3 zawieraé 6 do 50 g krzemionki w litrze, lub
czesciej od 10 do 30 g krzemionki w litrze. Termin
ruda ma tutaj szersze znaczenie obejmujgc kon-
centraty, rudy spiekane, koncentraty prazone, zuz-
le, odpady i inne materialy kruszconosne.

Spos6b wedlug wynalazku stosuje sie przede
wszystkim do obrébki takich rud jak rudy stano-
wigce lub zawierajace wilemit, hemimorfit, lub in-
ne mineraly krzemianu cynku.

Hydrometalurgiczna obrébka takich rud stanowi
powazny problem, gdyz rozpuszczalna krzemionka
ekstrahuje sie wraz z metalem podczas operacji
lugowania. W nastepnych operacjach majgcych na
celu usuniecie krzemionki, wytraca si¢ ona w po-
staci trudnych do odsgczenia galaretowatych osa-
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déw lub zeli zatrzymujgcych znaczne iloSci boga-
tego w metal roztworu.

Sposéb wedlug wynalazku obejmuje proces uzy-
skiwania metalu z rud cynkowych, polegajacy na
obrébce tych rud za pomocg wodnego roztworu
kwasu siarkowego w ciggly sposéb przeciwprado-
wy w wiekszej liczbie zbiornikéw, az do uzyskania
konficowego pH w zakresie 2,5—6,0 w celu otrzyma-
nia bogatego w metal lugu lub pulpy zawierajgcej
zawiesing krzemionki w postaci pozwalajacej na
latwe jej oddzielenie znanymi sposobami, Oczy-
szczony lug moze byé w latwy sposéb skierowany
bezposrednio do konwencjonalnego obiegu instala-
cji do elektrolitycznego otrzymywania cynku.

Korzystne jest, aby zbiorniki, w ktérych prowa-
dzi si¢ ten proces byly zaopatrzone w urzadzenia
pozwalajgce na utrzymanie odpowiednio intensyw-
nego mieszania.lugu lub pulpy.

Korzystne jest podnoszenie pH lugu lub pulpy
w czasie procesu poprzez dodawanie odpowiedniej
iloSci rudy cynkowej, koncentratu cynkowego, tlen-
ku cynku, kalcynowanego siarczku cynku, weglanu
cynku lub innych odpowiednich $rodkéw neutrali-
zujgcych. W tych warunkach mozna uwazaé, Zze
proces prowadzony jest dwustopniowo, przy czym
za poczgtek drugiego stadium korzystnie jest uwa-
zaé poczatek dodawania czynnika neutralizujaceéo
w celu podniesienia pH lugu lub pulpy. Niekiedy
mozliwe jest dodawanie na poczgtku procesu od-
powiedniej rudy, tak aby zapewnié naturalny wzrost
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PH lugu lub pulpy do odpowiedniego poziomu. Nie
jest wéwczas konieczne dodawanie czynnika neu-
tralizujgcego.

Zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku proces
uzyskiwania metalu z krzemianowych rud cynko-
wych prowadzi sie w ciggly sposéb przeciwprado-
WYy, przy czym w pierwszym etapie realizowanym
w jednym lub wiekszej liczbie zbiornikéw, ruda
jest ekstrahowana wodnym roztworem kwasu siar-
kowego do osiggniecia koricowego pH w granicach
1,0—3,0, najkorzystniej od 1,5 do 2,5, w celu otrzy-
mania lugu lub pulpy zawierajgcej od 6 do 50 g
krzemionki w litrze. W drugim etapie realizowa-
nym w jednym ~lub wiekszej liczbie zbiornikéw,
PH lugu lub pulpy uzyskanej w pierwszym etapie
podnosi sie, na przyklad przez dodanie czynnika
neutralizujgcego do poziomu 4,5—6,0, najkorzyst-
niej 4,9—5,3 tak, ze zasadniczo cala lub wieksza
cze§é zawartej w tugu lub pulpie krzemionki prze-
chodzi w postaé dajacg sie latwo oddzielié znany-
mi sposobami.

Oba etapy procesu mozna prowadzi¢ w tempe-
raturze dochodzacej do temperatury wrzenia roz-
twor6w pod ciSnieniem atmosferycznym. Dlatego
tez temperatura pracy obejmuje temperatury od
temperatury otoczenia to jest 20—30°C az do tem-
peratury wrzenia, a najkorzystniej miedzy tempe-
raturg otoczenia i temperaturg 95°C. W pewnych
okoliczno$ciach proces mozna prowadzi¢ bez do-
starczania ciepla.

Wodny roztwér kwasu siarkowego niezbedny do
obrébki krzemianowej rudy cynkowej moze za-
wieraé od 80 do 300 g H,SO; w litrze. Zuzyty elek-
trolit z konwencjonalnego procesu elektrolityczne-
go otrzymywania cynku, lub zuzyty elektrolit
wzmocniony celem pokrycia strat kwasu, moze byé
wzyty w tym procesie jako czynnik tugujacy.

Czas przebywania lugu lub pulpy w kazdym z
etap6w procesu moze zawiera¢ sie w granicach od
5 minut do 25 godzin, przy czym najkorzystniejszy
czas przebywania dla pierwszego etapu wynosi od
1 do 6 godzin, a najkorzystniejszy czas przebywa-
nia dla drugiego etapu wynosi od 1 do 14 godzin.
Podane tu liczby stanowig jednak jedynie przyklad,
gdyz czas przebywania zalezy przede wszystkim od
natury przerabianej rudy. Podobnie oba lub jeden
z etapéw moze by¢ rozdzielony na szereg podeta-
péw realizowanych w oddzielnych zbiornikach, za-
leznie od warunkéw prowadzenia przerébki rudy.
I tak na przyklad drugi etap moze skladaé sie z
dwéch lub wiecej podetapéw, charakteryzujacych
sie w takim samym lub réznym czasem przebywa-
nia. Termin — zbiornik w tym przypadku obejmuje
réwniez komore.

W pewnych okolicznoSciach moze byé korzystne
zawracanie czeSci pulpy lub zageszczonej pulpy z
drugiego do pierwszego etapu lub wewngtrz dru-
giego etapu procesu, W ten spos6éb nieprzerobiony
osad krzemionki moze byé uzyty jako pomoc fil-
tracyjna dla oddzielenia krzemionki od cieczy za-
wierajgcej metal. Pulpa opuszczajgca ostatni etap
procesu zawiera zawiesing krzemionki o szczegél-
nej postaci; krzemionka ta jest latwa do oddziele-
nia znanymi sposobami z dobrg wydajno$cia, dajac
przesacz, ktéry mozna bezposrednio skierowaé do
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obiegu w instalacji do elektrolitycznego wytwarza-
nia cynku.

Nalezy rozumieé, ze oba procesy: ekstrakcji me-
talu z rudy i przeprowadzania zawartej w cieczy
krzemionki w te szczegélng postaé zachodzg jedno-
cze$nie i przebiegaja we wszystkich etapach pro-
cesu.

Mineraly zawierajace ol6w wystepuja czesto w
krzemianowych rudach cynku i zawarty w nich
olé6w mozna wyodrebni¢ bez dodatkowego uszczerb-
ku w wydajnosci ekstrakcji cynku poprzez prowa-
dzenie sposobu wedlug wynalazku w odpowiedni
sposéb. I tak pierwszy etap procesu moze byé pro-
wadzony tak, aby uzyskaé rozpuszczenie zasadni-
czo calej zawartej w rudzie krzemionki. Wéwczas
oddzielenie bogatego w oléw pierwszego odpadu
mozna dokonaé przed koagulacjag krzemionki w
drugim etapie procesu. Ten pierwszy, bogaty w
oléw odpad charakteryzuje sie¢ minimalnym zanie-
czyszczeniem krzemionksg i moze byé latwo przera-
biany dalej na mtealiczny olé6w znanymi metodami.
Podobnie inne metale, na przyklad wolfram, nie-
rozpuszczalne podczas lugowania mozna oddzielié
jako pierwszy odpad przed koagulacjg krzemionki
w drugim etapie procesu.

Sposéb wedlug wynalazku wyjasniaja przytoczo-
ne przyklady.

Przyktad I Krzemianowag rude cynkows za-
wierajaca 56,0% cynku i 25,1% krzemionki obrabia-
no w dwustopniowym procesie cigglym sposo-
bem wedlug wynalazku stosujgc jako czynnik lu-
gujacy sztucznie sporzadzony odpadowy elektrolit
z instalacji do elektrolitycznego wytwarzania cyn-
ku, zawierajacy 52,0 g cynku i 96,0 g H;SO; w li-
trze. Szczegbly procesu podano ponizej.

Pierwszy etap. Dwustopniowe lugowanie; 126 g
rudy na litr sztucznego odpadkowego elektrolitu;
pulpa przeplywala ze zbiornika do zbiornika. Tem-
peratura 50°C; konicowe pH 2,1; czas przebywania
2 godziny.

Drugi etap. Pulpa z pierwszego etapu dwustop-
niowo doprowadzana do pH 5,3 w temperaturze
50°C. Pulpa przeplywala ze zbiornika do zbiornika,
Calkowity czas przebywania wynosit 2 godziny.
Wzrost pH uzyskiwano przez dodawanie tlenku
cynku na poczatku drugiego etapu.

Prébki pulpy z drugiego stopnia drugiego etapu
badano celem okre$lenia ich charakterystyki fil-
tracyjnej. Wyniki przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Ciezar Stosunek Za\fvllar:;'ié
wilgotnego Szybkoié wagowy w wilgotn.
placka filtracji | wilgotnego ” ckuym
filtracyjnego | (1 m?2/godz.) placka filtgac jnym
® do rudy o
%)
80,1 0,58 2,10 59,4

Filtrat zawieral 0,7 g krzemionki na litr. Szyb-
koéé filtracji okreS$lono przy zastosowaniu 3000 ml
nieschtodzonej pulpy i filtra Buchnera o $rednicy
13 cm, zaopatrzonego w papier filtracyjny nr 2
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Balstona. Sgczenie prowadzono pod préznig wyno-
szacg 50 cm Hg. Procentowg wilgotno§é mokrego
placka okres§lano poprzez strate ciezaru w wyniku
suszenia go w temperaturze 105° w ciggu 12 go-
dzin. :

Powyzszy eksperyment powtérzono w dwustop-
niowej instalacji periodycznej nie zmieniajgc po-
zostalych parametréw. Wyniki podano w tablicy 2.

i

10

Filtrat zawieral 0,12 g krzemionki. Szybko$é til-
tracji okreSlono podobnie jak w przykladzie I.

Powyiszy eksperyment powtérzono w dwustop-
niowym procesie periodycznym, pozostawiajgc nie-
zmienione pozostale parametry do$wiadczalne. Wy-
niki zestawiono w tablicy 4.

13

Tablica 4
Clezar Stosunek z.v:;r:;“
wilgotnego Szybko#é Wagowy | wilgotnym
placka filtracii wilgotnego placku
tiltracyjnego | (1 m#/godz.) placka tiltracyjnym
® . do rudy %
1455 0,035 2,5 59,6

Tablica 2
Cieiar Stosunek zaw‘“::é
wilgotnego Szybko#é wagowy w wugotn
placka tiltraci wilgotnego "“‘h& ym
filtracyinego | (1 m®/godz.) | placka mt‘:acy j:ym
® do rudy %)
185,2 0,035 5,0 62,5

Filtrat zawieral 0,7 g krzemionki w litrze.

Stwierdzié nalezy, Zze mniejszy ciezar mokrego
placka filtracyjnego uzyskanego w procesie prowa-
dzonym sposobem wedlug wynalazku wynika z
mniejszej iloSci i lepszego wykorzystania czynnika
neutralizujgcego uzytego do podniesienia pH w
drugim etapie i obnizenia zawarto$ci roztworu
w placku filtracyjnym.

Wyraine poprawienie charakterystyki filtracyjnej
uzyskanej w wyniku prowadzenia procesu sposo-
bemm wedlug wynalazku jest latwo widoezne z
przedstawionych w tablicach wynikéw.

Przyktlad II. Krzemianowg rude cynkowg za-
wierajgcg 32% cynku i 30% krzemionki przerabia-
no w dwuetapowym procesie cigglym prowadzo-
nym sposobem wedlug wynalazku stosujac jako
czynnik lugujacy sztucznie wytworzony odpadowy
elektrolit z instalacji do elektrolitycznego wytwa-
rzania cynku. Elektrolit ten zawieral 50,4 g cynku
i 99,2 g H,SO; w litrze. Szczegély procesu podano
ponizej.

Etap pierwszy. Lugowanie dwustopniowe przy
uzyciu 209,5 g rudy na litr elektrolitu. Tempera-
tura 30—35°C — bez ogrzewania, koficowe pH 24;
czas przebywania 2,9 godzin.

Etap drugi. Pulpa z pierwszego etapu obrabiana
byla dwustopniowo w temperaturze 30—35°C —
bez ogrzewania do pH 5,3. Sumaryczny czas prze-
bywania wynié6st 2,9 godziny; pH regulowano po-
dobnie jak w poprzednim przykladzie.

Prébki pulpy z drugiego etapu po drugim stop-
niu badano w celu okre§lenia charakterystyki fil-
tracyjnej. Wyniki przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3
Cletar Stosunek z;";’;‘:&“
wilgotnego Szybko&é wagowy w wilgotnym
placka filtracji wilgotnego lacku
tiltracyinego | (1 m2/godz.) placka £l P n
® do rudy tracyjny
(%)
88,5 0,10 y41 48,7

50

Filtrat zawieral 0,18 g krzemionki w litrze.

Przyklad III. Krzemianowg rude cynkowsg
zawierajaca 56,0% cynku, 0,5% olowiu i 25,1%
krzemionki przerabiano w dwustopniowym proce-
sie cigglym prowadzonym sposobem wedlug wyna-
lazku, obejmujacym oddzielenie bogatego w oléw
odpadu po pierwszym etapie. Jako czynnik lugujg-
cy zastosowano sztucznie przygotowany odpadowy
elektrolit z instalacji do elektrolitycznego otrzy-
mywania cynku, Elektrolit zawieral 484 g Zn
i 94,8 g H,SO; w litrze. Szczegdly prowadzenia pro-
cesu podano ponizej. i

Etap pierwszy. Lugowanie dwustopniowe; 1238 g
rudy na 1 1 sztucznego elektrolitu. odpadowego.
Temperatura 35°C; koricowe pH 2,3. Calkowity czas
przebywania 3 godziny. Pulpe z lugowania filtro-
wano uzyskujgc 0,056 g bogatego w ol6w -6edpadu
na 1 g rudy. Odpad ten zawierat 89% Pb i 21,6%
czeSci nierozpuszczalnych.- Odsgczony lug zawieral
w 1 litrze: 1104 g Zn, 28,0 g SiO4, 0,26 g Fe i 0,2¢g
Etap drugi. Filtrat z pierwszego stopnia przera-
biano dwustopniowo w temperaturze 95°C do uzy-
skania pH 5,2. Calkowity czas przebywania wyno-
sit 3 godziny. Zwiekszanie pH i jego regulacje
przeprowadzano przez dodawanie tlenku cynku.

Prébki pulpy z drugiego stopnia drugiego etapu
procesu badano w celu okreflenia ich charaktery-
styki filtracyjnej, zgodnie z opisem podanym w
poprzednich przykladach. Wyniki podano w tabli-
cy 5.

Tablica 5
Cletar st 3 Zawartoé
wilgotnego Szybkoké wagowy w wugotnh ““"”m
placka filtracji wilgotnego lacku
filtracyjnego | (1 m?/godz.) placka mgn cyinym
® do rudy I
75,5 0,52 1,56 54,0

Filtrat zawieral 0,04 g krzemionki w litrze. Po-
wyzszy eksperyment powtérzono prowadzac proces
periodycznie i pozostawiajgc niezmienione pozosta-
te parametry do$§wiadczenia. Wyniki zebrano w ta-
blicy 6.
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Tablica 6
' Ciezar Stosunek zm:::i“
wilgotnego Szybkoéé wagowy w wilgotnym
placka filtracji wilgotnego lacku

filtracyjnego | (1 m¥/godz.) placka | .5 cyinym

® do rudy %)

175,2 0,070 43 68,2

Filtrat zawieral 0,08 g krzemionki w litrze,

Przyktad IV. Krzemianowg rude cynkows
zawierajaca 41,2% cynku i 22,0% krzemionki prze-
rabiano w dwuetapowym procesie cigglym sposo-
bem wedlug wynalazku. Jako ezynnik lugujgcy sto-
sowano sztucznie wytworzony elektrolit odpadowy
z instalacji do elektrolitycznego otrzymywania cyn-
ku. Elektrolit zawieral 52,7 g cynku i 84,8 g H,SO;
w litrze. Szczegély procesu podano ponizej.

Etap pierwszy. Dwustopniowe lugowanie; 160 g
rudy na 1 1 sztucznego elektrolitu odpadowego.
Temperatura 27°C; koticowe pH 2,0. Czas przeby-
wania 2 godziny.

Etap drugi. Pulpe z etapu plerwszego przerabia-
no dwustopniowo w temperaturze 50°C i przy pH
5,5. Calkowity czas przebywania wynosil 3 godziny.
Wzrost pH i jego regulacje dokonywano przez do-
dawanie kalcynowanego siarczku cynku.

Prébki pulpy z drugiego stopnia drugiego etapu
badano w celu okreflenia ich charakterystyki fil-
tracyjnej. Wyniki przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7
" Cletar Stosunek z‘m
wilgotnego Szybkoké wagowy w wilgotnym
placka tiltracji wilgotnego lacku
tiltracyinego | (1 m%/godz.) placka mt‘r’acymym
® do l'udy (%)
©119 0,286 3,2 450

Filtrat zawieral 0,3 g krzemionki w litrze.

Powyzszy eksperyment powtérzono w dwustop-
niowym procesie periodycznym. Pozostale parame-
try do$§wiadczenia pozostaly niezmienione. Wyniki
przedstawiono w tablicy 8.

Tablica 8
Cletar Stosunek z‘“‘:;“
wilgotnego Szybkoké wagowy w "Iu'l otnym
placka . filtracj; wilgotnego lacku
filtracyjnego | (1 m?/godz.) placka filtg
® do rudy acyjnym
%)
260 0,096 8,6 57,8

Filtrat zawieral 0,2 g krzemionki.

Przyklad V. Krzemianowg rude cynkowg za-
wierajacq 41,2% cynku, 3,2% olowiu i 22,0% krze-
mionki przerabiano w dwuetapowym procesie cigg-

10

13

1ym sposobem wedlug wynalazku, obejmujgcym od-
dzielanie pierwszego bogatego w oléw odpadu po
pierwszym etapie. Jako czynnik lugujgcy stosowa-
no syntetyczny elektrolit z instalacji do elektroli-
tycznego otrzymywania cynku. Elektrolit ten zawie-
ral 50,6 g Zn i 96,0 g H,SO; w litrze. Szczegély po-
dano ponizej.

Etap pierwszy. Dwustopniowa operacja lugowa-
nia; 160 g rudy na 1 1 elektrolitu. Temperatura
30°C; koricowe pH 2,0. Calkowity czas przebywania
wynosil 2 godziny. Pulpe z lugowania filtrowano
otrzymujac 0,34 g bogatego w oléw odpadu na 1 g
rudy. Odpad ten zawieral 9% Pb i 17,4% czesci
nierozpuszczalnych. Odfiltrowany lug Zawieral w
1 litrze: 107,6 g Zn, 24,4 g SiO,, 12 mg Fe i mniej
niz 0,2 g AL

Etap drugi. Filtrat z pierwszego etapu przerabia-
no dwuetapowo w temperaturze 95°C i przy pH
5,3. Calkowity czas przebywania wynosil 3 godziny.
Zwiekszenie i regulacje pH wykonywano dodajgc
kalcynowany siarczek cynku. Jego zuzycie wynosito
0,127 g na 1 g rudy.

Prébki rudy z drugiego stadium drugiego etapu
procesu badano w celu okreflenia ich charaktery-
styki filtracyjnej. Wyniki podano w tablicy 9.

Tablica 9
Ciezar Stosunek z‘wu;v“;;“
wilgotnego Szybkoké wagowy wilgotn:
placka tiltracji wilgotnego phcku’m
filtracyjnego | (1m/godz.) placka | .\ acyinym
® do rudy %)
68,0 0,430 163 | 53

Filtrat z drugiego etapu zawieral 0,4 g krzemion-
ki w 1 1. Eksperyment powtérzono w procesie pe-
riodycznym utrzymujgc niezmienione pozostale pa-
rametry do$wiadczenia. Wyniki przedstawiono w
tablicy 10.

Tablica 10
Cletar _ Stommek | 227 ’::‘
wilgotnego Szybkoké wagowy w wilgotnym
placka flltracji wilgotnego placku
filtracyjnego | (1 m?%/godz.) placka filtracyinym
® do rudy [P)
179 0,104 41 60

Filtrat z drugiego etapu zawieral 1,9 g krzemion-
ki w 1 1. Zuzycie kalcynowanego siarczku cynku
w drugim etapie procesu periodycznego wynosilo
0,43 g na 1 g rudy. L

Rozpuszczalny cynk zawarty w niezuzytym kal-
cynowanym siarczku cynku odzyskaé mozna przez
powtérne lugowanie wilgotnego placka filtracyjne-
go uzyskanego w drugim etapie za pomocg kwasu
siarkowego lub odpadkowego elektrolitu z instala-
cji do otrzymywania cynku na drodze elektrolizy.
Kwas lub lug musi byé odpowiednio stezony. Roz-
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cieiczony kwas siarkowy zawierajgcy 100 -g HySO4
na 1 1 daje odzysk ponad 90% cynku zawartego
w wilgotnym placku juz po uplywie 30 min. lugo-
wania. Filtraty z powtérnego lugowania zawierajg
ponizej 1 g krzemionki w 1 1. Jednak nie mozna
W powyzszy sposOb odzyskaé cynku nierozpuszczal-
nego lub innych nierozpuszczalnych metali zawar-
tych w kalcynowanym siarczku cynku.

Przyklad VI. Krzemianowg rude cynkowa
zawierajaca 41,2% cynku, 32% olowiu i 22,0%
krzemionki, przerabiano w dwuetapowym procesie
cigglym sposobem wedlug wynalazku, obejmujg-
cym oddzielanie bogatego w oléw odpadu po
pierwszym etapie. Jako czynnik lugujgcy stosowa-
no sztuczny odpadowy elektrolit z instalacji do
elektrolitycznego otrzymywania cynku. Elektrolit
zawieral 52,7 g Zn i 94,8 g Hy;SO; w 1 litrze. Szcze-
g6ly procesu opisano ponizej.

Etap pierwszy. Dwustopniowa operacja lugowa-
nia; 160 g rudy na 1 1 elektrolitu, Temperatura
30°C; konicowe pH 2,0. Calkowity czas przebywa-
nia 2,3 godzin. Pulpe z lugowania filtrowano otrzy-
mujgc bogaty w oléw odpad w ilosci 0,3 g nal g
rudy. Odpad ten zawieral 9,3% Pb i 17% czeéci
nierozpuszczalnych. Filtrat zawieral w 1 litrze:
101,8 g Zn, 22,0 g SiO,, 0,30 g Fe i 0,16 g Al

Etap drugi. Filtrat z etapu pierwszego przera-

biano dwustopniowo w temperaturze 50°C i przy
pH 5,5. Calkowity czas przebywania wynosil 2,6
godz. Wzrost pH i jego regulowanie wykonywano
przez dodawanie kalcynowanego siarczku cynku.

Prébki pulpy z drugiego stopnia drugiego etapu
badano w celu okreslenia ich charakterystyki fil-
tracyjnej. Wyniki podano w tablicy 11.

Tablica 11
Ciezar Stosunek zav:;:::col“
wilgotnego Szybkosé wagowy w wilgotnym
placka filtracji wilgotnego placku
filtracyjnego | (1 m3/godz.) placka filtracyjnym
do rudy
® )
130 0,30 2,96 53

Filtrat z drugiego etapu zawieral 0,35 g krze-
mionki w 1 litrze.

Eksperyment ten powtérzono w postaci procesu
periodycznego pozostawiajac niezmienione pozostale
parametry do$wiadczenia. Wyniki przedstawiono w
tablicy 12.

Tablica 12
Clear Stosunek z:‘:"n‘;;;“
wilgotnego Szybkoéé wagowy w wilgotaym
placka filtracji wilgotnego lacku
tiltracyjnego | (1 m?/godz.) placka mtp
® do rudy racyjnym
%)
236 0,118 5,3 55
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10
Filtrat z drugiego etapu zawieral 0,3 g krzémion-
ki w 1-litrze. ’

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wyodrebniania metalu z krzemiano-
wych rud cynkowych poprzez poddawanie rudy
dzialaniu wodnego roztworu kwasu siarkowego,
znamienny tym, Ze lugowanie prowadzi sie prze-
ciwprgdowo w sposéb ciagly w wiekszej liczbie
zbiornikéw do koricowego pH od 2,5 do 6,0 w celu
otrzymania bogatego w metal lugu lub pulpy za-
wierajgcej zawiesine krzemionki o postaci umozli-
wiajgcej latwe jej odfiltrowanie znanymij -sposoba-
mi i otrzymanie filtratu, ktéry mozna bezpoérednio
skierowa¢ do konwencjonalnej instalacji elektroli-
tycznego otrzymywania cynku. '

2. Spos6éb wedlug zastrz, 1, snamienny tym, ze
proces przerébki rudy prowadzi sie dwuetapowo,
przy czym w etapie pierwszym, realizowanym w
jednym lub wiekszej liczbie zbiornikéw, poddaje
sie lugowaniu rudy kwasem sierkowym do pH od
1,0 do 3,5 w celu otrzymania lugu lub pulpy za-
wierajgcej 6 do 50 g krzemionki w litrze, za§ w
drugim etapie, realizowanym w jednym lub wiek-
szej liczbie zbiornikéw, zwieksza si¢ pH lugu lub
pulpy do 4,5—86,0, tak, ze wigkszo$¢ krzemionki za-
wartej w lugu lub pulpie przechodzi w postaé¢ da-
jacg sie latwo oddzieli¢é przez zastosowanie zna-
nych sposobéw.

3. Spos6b wedlug zastrz. 2, zmamienny tym, ze
rude luguje sie w pierwszym etapie do pH od 1,5
do 2,5, za§ w drugim etapie podnosi sie pH lugu
lub pulpy do 4,9—5,3.

4. Spos6b wedlug zastrz. 2 lub 3, anamienny fym,
ze pH lugu lub pulpy oirzymanej w pierwszym

‘etapie zwieksza sie przez dodanie czynnika neutra-

lizujgcego.

5. Spos6b wedlug zastrz. 2—4, snamienny tym, e
operacje pierwszego i/lub drugiego etapu realizuje
sie w postaci dwéch lub wiecej stadiéw w odreb-
nych zbiornikach.

6. Spos6b wedlug zastrz, 2—5, enamienny tym, ze
kazdy z etapéw realizuje sie w temperaturze od
temperatury pokojowej do temperatury wrzenia
roztworéw pod cifnieniem atmosferycznym.

7. Sposéb wedlug zastrz. 2—6, znamienny tym, ze
czas przebywania lugu lub pulpy w kazdym z eta-
péw procesu zawiera sie w granicach od 5 min. do
24 godzin, z tym ze dla pierwszego etapu najko-
rzystniejszy czas przebywania wynosi od 1 do 6
godzin za$ dla drugiego etapu najkorzystniej od 1
do 14 godzin.

8. Spos6b wedlug zastrz, 2—7, znamienny tym, ze
czesé pulpy z drugiego etapu zawraca sie do etapu
pierwszego lub drugiego. '

9. Spos6b wedlug zastrz. 2—8, znamienny tym, Ze
lug lub pulpa opuszczajgca etap pierwszy procesu
zawiera od 10 do 30 g krzemionki w litrze.
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10. Spos6b wedlug zastrz. 2—9, znamienny tym, ze po zakonczeniu operacji w pierwszym etapie od-
ze pulpa opuszczajgca drugi etap procesu zawiera dziela sie¢ od cieczy staly osad zawierajgcy oldow.
krzemionke w pewnej szczegdlnej postaci, latwej 12. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
do filtrowania. na poczatku procesu wprowadza sie¢ dang rude za-

11. Spos6éb wedlug zastrz. 2—10, znamienny tym, 5 pewniajgcg uzyskanie wzrostu pH pulpy w kohcu
procesu do wartosci od 2,5 do 6,0.

PZG Bydg., zam. 2497/75, nakl. 11020
Cena 10 z1
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