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(54) Turbina eoliana
(57) Rezumat:
1

Inventia se¢ referd la energetica coliand, si
anume la turbine eoliene destinate pentru
consumatorii individuali.

Turbina eoliand contine un turn (1), pe care 5
este instalat un rotor (3) cu pale, amplasat pe
un butuc intr-o gondold (2), instalatd cu
posibilitatea rotirii in jurul turnului (1), precum
si un generator electric (4), arborele céruia este
legat cu arborele rotorului (3) cu pale. Turbina 10
eoliand este dotata cu doud roti-vindroza (11)
cu pale cu profil aerodinamic. In interiorul
gondolei (2) este instalat un sistem hidraulic,
prin intermediul caruia gondola (2) are
posibilitatea de inclinare fatd de axa turnului 15
(1). In zona centrali a rotorului (3) este
amplasatd coaxial o turbind multipald centrala
(7) constituitd dintr-un difuzor interior diver-
gent (8), un difuzor exterior convergent (9) si o
coroand cu pale (10).

Revendicari: 4

Figuri: 10




(54) Wind turbine
(57) Abstract:
1
The invention relates to wind-power

engineering, namely to wind turbines designed
for individual consumers.

The wind turbine comprises a mast (1), on
which is installed a rotor (3) with blades,
located on a hub in a gondola (2), mounted
with the possibility of rotation around the mast
(1), as well as an electric generator (4), the
shaft of which is connected to the shaft of the
rotor (3) with blades. The wind turbine is
equipped with two tail-vane wheels (11) with
blades with aerodynamic profile. Inside the

(54) BerporypOuna

(57) Pegepar:
1

W300peTeHre OTHOCHTCS K BETPOJHEPTE-
THKE, @ HMEHHO K BETPOTYpOHMHAM, IIPEi-
HA3HAYCHHBIM I HHIUBHIYATBHBIX IOTPE-
ouTernei.

Berporypbuna comepxkut maury (1), Ha
KOTOpOH yCTaHOBIICH poTop (3) ¢ omacTamuy,
pPasMeIIeHHBI Ha CTymure B ToHAoIE (2),
YCTAaHOBIICHHOH C BO3MOXHOCTBIO BDPAICHUA
BOKpYT MauThl (1), a TakkKe IEKTPOreHEPATOP
(4), Bal KOTOPOTO COEIMHEH C BAIOM POTOpa
(3) ¢ momactamu. BerporypOuna cHaOXeHA
JIByMsL BUHJIpO3HBIMH Koiecamu (11) ¢
JOUACTAMU C a’3pPOANHAMUYECKHM IIPOQHIEM.

10

15

10

2
gondola (2) is installed a hydraulic system,
through which the gondola (2) has the
possibility of inclination relative to the axis of
the mast (1). In the central part of the rotor (3)
is coaxially placed a multiblade central turbine
(7), consisting of an internal divergent diffuser
(8), an external convergent diffuser (9) and a
crown with blades (10).

Claims: 4
Fig.: 10
2
Buytpu rommonst (2) ycTaHOBIICHa THAPABIIH-
YyecKask  CHCTEMa, IIOCPEJCTBOM — KOTOPOM

rogjona (2) uMeeT BO3MOXKHOCTh HAKJIOHA
OTHOCHTENHFHO ocu MadThl (1). B menTpansaoi
gacTH poTopa (3) KOaKCHAIBHO pa3MelcHa
MHOTOJIOIIacTHas IeHTpanbHas Typouna (7),
COCTOAIIAs M3 BHYTPCHHETO DPACXOJAIIErocs
mudpdysopa (8), BHEITHETO CYKAIOIIETOCT
muddysopa (9) u Berma ¢ momactamu (10).

I1. popmymsr: 4

@ur.: 10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 4213 B1 2013.03.31

Descriere:

Inventia se referd la energetica eoliand, §i anume la turbine eoliene destinate pentru
consumatorii individuali.

In domeniul generdrii energiei electrice din surse eoliene regenerabile s-au configurat
trei directii de dezvoltare in vederea imbunatatirii randamentului conversiei §i capacitatii
specifice masa-energie generata.

Prima directie se refera la perfectionarea formei palelor rotoarelor, care deja a condus
la o eficientd a conversiei apropiata de limitele teoretice descrise in teoria lui Betz.

A doua directic se referd la solutiile tehnice inovative dezvoltate in cazul
aerogeneratoarelor foarte mari cu diametrul rotoarelor mai mare de 80 m, la care suprafata
maturatd de pale este direct proportionald cu puterea generata.

A treia directie se refera la dezvoltarea metodelor de conversie si solutiilor tehnice de
realizare a acestora, inclusiv a solutiilor tehnice referitoare la extinderea diapazonului de
viteze ale curentilor de aer supusi conversiei in energie utild, in special a curentilor de aer
cu viteze reduse (extinderea limitei minimale a vitezei curentilor de aer supusi
conversiei).

Aceastd directie este importantd pentru dezvoltarea turbinelor eoliene cu puterea de
pana la 20 kW destinate pentru consumatori individuali dispersati.

Pentru utilizarea energiei cinetice a curentilor de aer cu turbine eoliene relativ mici
sunt cunoscute solutii tehnice bazate pe diferite modalitati de conversie a energiei eoliene
in energie electrica sau mecanica.

Este cunoscutd o turbina eoliand, care include un turn, pe care este instalat un rotor cu
pale, amplasat pe un butuc cu posibilitatea rotirii in jurul axelor lor longitudinale si legat
cu un mecanism centrifugal de reglare a turatiilor rotorului intr-o gondold, instalatd cu
posibilitatea rotirii in jurul axei turnului, in care este amplasat un generator electric,
arborele cdruia este legat direct cu arborele rotorului cu pale. La depdsirea valorii
nominale a vitezei vantului are loc schimbarea automati a unghiului de atac al palelor,
micsorandu-se turatiile rotorului [1].

Dezavantajele solutiei cunoscute constau in aceea cid constructia turbinei este
complicatd si posedd fiabilitate redusa, iar pentru constructii cu puterea mai mare de
8...10 kW orientarea la directia curentilor de aer devine problematici. in turbina eoliana
cunoscuta energia cineticd a curentilor de aer, care curg prin zona centrald a rotorului
aerodinamic, nu se converteste in energie utild. Totodata, in rotoarele aerodinamice se
atestd fenomenul curgerii fluidului in directia lungimii palelor (longitudinald) de la
capatul de incastrare spre varful acestora. Acest fenomen influenteazd negativ asupra
eficientei conversiei din cauza separdrii stratului limitd al fluidului si, In consecintd,
aceasta conduce la diminuarea randamentului conversiei in general.

Problema pe care o rezolva inventia constd in sporirea randamentului mecanic al
conversiel i diminuarea pragului de viteze mici ale curentilor de aer la care incepe
conversia energiei cinetice a acestora in energie util.

Problema se rezolva prin aceea ca turbina eoliand contine un turn, pe care este instalat
un rotor cu pale, amplasat pe un butuc intr-o gondold, instalatd cu posibilitatea rotirii in
jurul turnului, precum si un generator electric, arborele cdruia este legat cu arborele
rotorului cu pale. Turbina este dotatd cu doud roti-vindroza cu pale cu profil aerodinamic
amplasate simetric de o parte si de alta a gondolei. in interiorul gondolei este instalat un
sistem hidraulic, prin intermediul céruia gondola are posibilitatea de Inclinare fatd de axa
turnului. In zona centrald a rotorului este amplasati coaxial o turbini multipald centrald
cu un diametru d=(0,1...0,15) din diametrul rotorului D, constituitd dintr-un difuzor
interior divergent, un difuzor exterior convergent si o coroand cu pale, amplasatd in zona
amonte Intre acestia, care au profil aerodinamic si sunt inclinate fatd de planul suprafetei
baleiate a rotorului sub un unghi in aceeasi directie ca si inclinarea palelor rotorului.

Turbina multipald centrald poate fi dotata suplimentar cu o a doua coroand cu pale
amplasatd in zona aval a rotorului in spatiul dintre niste difuzoare divergent si convergent.

Palele cu profil aerodinamic amplasate intre difuzoarele divergent si convergent si
palele rotorului pot fi amplasate forméand o singurd coroand.

Rotorul poate fi dotat cu un ecran cilindric cu diametrul d=(0,08...0,1)D si litimea
axiald 1=c+(0,13...0,15)d, care infisoard palele rotorului, unde ¢ este cota maximald a
sectiunii palei In directia axei de rotatie a rotorului amplasata la o distantd egald cu raza
ecranului cilindric.
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Turbina eoliana, conform inventiei, asigurd urmatoarele avantaje.

Turbina eoliand cu pale cu profil acrodinamic dotatd cu o turbind multipald centrald
asigurd conversia in energie utila suplimentar a energiei cinetice a curentilor de aer, care
curg prin zona centrald a suprafetei baleiate de catre palele rotorului, fapt ce conduce la
sporirea randamentului conversiei. Totodatd, amplasarea coaxiald a turbinei multipale
centrale in zona centrald a rotorului aerodinamic, difuzorul convergent al céreia stopeaza
curgerea fluidului in directia longitudinald a palelor, conduce la diminuarea esentiald a
separdrii stratului limitd la interactiunea pald-fluid si, respectiv, la eficientizarea
conversiei energiei cinetice a curentilor de aer in energie utild. Acelasi efect se obtine si in
cazul amplaséarii coaxiale cu rotorul aerodinamic a unui ecran cilindric cu diametrul
d=(0,08..0)D si latimea axiald I=c+(0,13...0,15)d, in urma cireia randamentul
conversiel creste datoritd diminudrii fenomenului de desprindere a fluidului in stratul
limita.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-10, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generald a turbinei eoliene cu doua roti-vindroza dotata cu o turbind
multipald centrald cu o coroand cu pale amplasatd In zona amonte a rotorului;

- fig. 2, vederea constructiv-principiald a turbinei eoliene cu roti-vindroza dotatd cu o
turbind multipald centrald cu o coroand cu pale amplasatd in zona amonte a rotorului;

- fig. 3, vederea constructiv-principiald a turbinei eoliene cu roti-vindroza dotatd cu o
turbind multipald centrald cu doud coroane cu pale amplasate in zonele amonte si aval ale
rotorului;

- fig. 4, constructia turbinei multipale centrale, a - nodul amplasat in zona amonte a
rotorului aerodinamic, b - nodul amplasat in zona aval a rotorului aerodinamic;

- fig. 5, a - turbina multipald centrald cu doud coroane cu pale in ansamblu cu palele
rotorului, b - turbina multipald centrald cu pale amplasate intr-o singurd coroand cu palele
rotorului aerodinamic in spatiul dintre acestea, ¢ - rotorul aerodinamic cu ecran cilindric
coaxial pentru orientarea curgerii fluidului si diminuarea impactului separdrii stratului
limitd asupra eficientei conversiei;

- fig. 6, vederea generald a turbinei eoliene cu orientare electronicd la directia
curentului de aer, dotatd cu turbind multipald centrald cu o coroand cu pale amplasate in
zona amonte a rotorului acrodinamic;

- fig. 7, vederea constructiv-principiald a turbinei eoliene cu orientare electronicd,
dotata cu turbind multipald centrald amplasatd in zona amonte a rotorului acrodinamic;

- fig. 8, vederea constructiv-principiald a turbinei eoliene cu orientare electronicd,
dotata cu turbind multipala centralad cu doud coroane cu pale amplasate in zonele amonte
si aval ale rotorului aerodinamic;

- fig. 9, schema principiald a mecanismului de curgere a fluidului in zona centrald a
rotorului aerodinamic;

- fig. 10, schema principiald a mecanismului de curgere a fluidului in zona centrald a
rotorului aerodinamic dotat cu turbind multipala centrala.

Turbina eoliand (fig. 1) contine un turn 1, o gondold 2, un rotor 3 cu pale cu profil
aerodinamic, arborele cédruia este legat cu arborele unui generator electric 4 cu magneti
permanenti. Gondola 2 este instalatd in rulmenti intr-o carcasd 5 cu posibilitatea de a se
inclina sub un anumit unghi fatd de planul orizontal, totodatd carcasa 5 este instalatd in
rulmenti pe arborele 6 fixat de turnul 1 cu posibilitatea de a se roti in jurul acestuia.

Turbina eoliand este dotatd cu doud roti-vindroza 11 cu pale cu profil aerodinamic
amplasate simetric pe un arbore comun 12 de o parte si de alta a gondolei 2. Rotile-
vindrozd 11 sunt amplasate astfel incat profilurile aerodinamice ale palelor reprezintd o
simetrie in oglinda. In interiorul gondolei 2 pe o platforma fixata de carcasa 5 este instalat
un sistem hidraulic, care actioneaza un hidrocilindru fixat la un capat cu gondola 2, iar la
altul, cu carcasa 5.

Pentru sporirea eficientei conversiei energiei fluxului de aer cuprins de toatd suprafata
baleiatd de cdtre palele rotorului 3 (fig. 2), inclusiv din zona centrald adiacentd butucului,
in aceastd zond centrald a rotorului 3 cu pale este amplasatd o turbind multipald centrald 7
constituita dintr-un difuzor interior divergent 8, un difuzor exterior convergent 9 si o
coroand cu pale 10 cu profil aerodinamic, amplasatd in zona amonte Intre difuzoare.

Turbina multipala centrald 7 poate fi dotatd cu doud coroane de pale (fig. 3), a doua
coroand de pale 15 fiind amplasatd In zona aval a rotorului 3 1n spatiul dintre difuzoarele
1351 14.
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Turbina centrald 7, constituitd din difuzoarele 8 $i 9 si o coroand cu pale 10 amplasatd
in zona amonte a rotorului 3 (fig. 2), iar in fig. 3, turbina centrald cu doud coroane cu pale
10 si 15 amplasate in spatiul dintre difuzoarele 8 si 9 si, respectiv, difuzoarele 13 si 14
reprezintd noduri constructive separate (vezi fig. 4 a, b), care se fixeazd demontabil in
zonele amonte §i, respectiv, aval ale rotorului 3 (vezi fig. 5a).

Palele 10 cu profil aerodinamic (fig. 5 b) amplasate intre difuzoarele divergent 8 si
convergent 9 si palele rotorului 3 sunt amplasate formand o singurd coroana.

De asemenea, rotorul eolian poate fi dotat cu un ecran cilindric cu diametrul
d=(0,08...0,H)D si latimea axiald I=c+(0,13...0,15)d, care infdgoard palele rotorului 3,
unde ¢ este cota maximd a sectiunii palei aerodinamice in directia axei de rotatie a
rotorului, amplasatd la o distantd egald cu raza ecranului cilindric.

Difuzoarele si palele cu profil aerodinamic ale turbinei multipale centrale pot fi
confectionate din materiale compozite.

Turbina multipala centrald, inclusiv ecranul cilindric, de asemenea pot fi montate pe
rotoarele aerodinamice ale turbinelor eoliene cu orientare electronicd la directia curentilor
de aer (fig. 6).

In turbinele eoliene cu orientare electronica, ca si in cele cu orientarea rotorului
aerodinamic la directia fluxului de aer prin intermediul rotilor-vindroza, turbina multipalad
de asemenea poate fi cu o coroand cu pale 10 amplasate In zona amonte a rotorului 3 (fig.
7) sau cu doua coroane cu pale (fig. 8), a doua coroand de pale 15 fiind amplasatd in zona
aval a rotorului 3.

Turbina eoliand functioneazd in modul urmator (fig. 2).

La o vitezd a vantului v>2,5 m/s fluidul, interactiondnd cu palele cu profil
aerodinamic, antreneaza rotorul 3 si implicit arborele generatorului electric 4 intr-o
migcare de rotatie cu viteza unghiulard de rotatie w.

In cazul in care directia curentului de aer v este perpendiculard pe suprafata baleiatd a
rotorului 3 cu pale, rotile-vindroza 11 avéand profiluri asimetrice (oglindd) nu se rotesc
sub actiunea fluxului de aer. Ele incep sa se roteascd intr-o directie sau alta doar in cazul
in care directia vantului se schimba si formeaza un unghi oarecare cu axa de rotatie O"-O'
a rotorului 3 (si, respectiv, cu planul de rotatie al rotilor-vindroza 11.

Palele rotilor-vindroza 11 cu profil aerodinamic sunt amplasate astfel incat la
schimbarea directiei vantului sub un anumit unghi fortele aerodinamice dezvoltate de pale
impun rotilor-vindroza 11 o miscare de rotatie cu viteza unghiularda @, in sensul sau in
sens opus miscarii acelor de ceasornic. Migcarea de rotatie de la rotile-vindrozd 11, prin
intermediul lanfului cinematic de rotire a gondolei 2, se transmite carcasei 5, care
fmpreund cu gondola 2 se vor roti in jurul axei turnului O-O cu viteza unghiulard
W=, I, In sensul sau in sens opus miscarii acelor de ceasornic (in functie de directia
schimbatd a vantului). Rotirea gondolei 2 impreund cu rotorul 3 in jurul axei turnului O-O
va dura pand cand planul de rotatie a rotilor-vindroza 11 va coincide cu directia schimbata
a vantului, iar planul de rotatie a rotorului 3 se va pozitiona perpendicular pe directia
acestuia.

Protejarea generatorului electric 4 de suprasarcini in intervalul vitezelor 14...22,5 m/s
se realizeazad prin micsorarea suprafetei baleiate de catre palele rotorului 3, proiectatd pe
planul perpendicular directiei fluxului de aer.

Micsorarea acestei suprafete se realizeaza prin inclinarea sub un anumit unghi fata de
axa de rotatie O'-O" a rotorului 3 cu pale fatd de planul orizontal prin intermediul, spre
exemplu, a unui sistem hidraulic.

In cazul in care vitezele curentului de aer nu depésesc 14 m/s, axa O'-0O' a gondolei 2
si rotorului 3 se afld in plan orizontal, iar cand viteza fluxului de aer depaseste 14 m/s,
prin intermediul unui traductor de tensiune a curentului electric, motorul electric al statiei
hidraulice se conecteazd la un acumulator electric (individual) si, actionind un
hidrocilindru, axa O'-O' a gondolei 2 si rotorului 3 cu pale acrodinamice se inclind sub un
anumit unghi fati de planul orizontal. in acest caz suprafata baleiati de citre palele
rotorului 3, proiectatd pe planul perpendicular pe directia fluxului de aer v se micsoreaza
si, respectiv, se micsoreaza frecventa rotatiilor generatorului electric 4 si puterea generatd
de acesta.

In turbinele eoliene cu orientare electronicd prezentate in fig. 6-8, rotorul 3
aerodinamic se orienteazd la directia curentilor de aer urmaritd de o giruetd prin
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intermediul unui bloc electronic de comandd a electromotorului mecanismului de
actionare a gondolei 2, rotind-o spre directia vantului. Cand viteza curentilor de aer
depdseste o anumitd valoare, controlatd in timp prin intermediul unui anemometru
conectat la un bloc electronic, se conecteazd electromotorul mecanismului de actionare a
gondolei 2, rotind-o in jurul axei turnului 1 la un anumit unghi fatd de directia curentilor
de aer. Astfel, se micsoreazd aria suprafetei baleiatd de palele rotorului 3 aerodinamic
(proiectata pe planul perpendicular pe directia curentilor de aer) si, respectiv, se
micsoreaza frecventa de rotatie a acestuia §i corespunzator puterea generatd la bornele
generatorului. La o vitezd a curentilor de aer mai mare decét viteza admisibild (v>22,5
m/s) rotorul aerodinamic se roteste in jurul turnului 1 astfel incéat planul lui de rotatie se
suprapune (coincide) cu directia curentilor de aer.

Eficienta conversiei energiei cinetice a curentilor de aer in energie utilda depinde de
mai multi factori, printre care prioritar putem mentiona forma profilului palei rotorului
aerodinamic.

Cercetdrile efectuate in domeniul perfectiondrii formei aerodinamice a palelor deja au
condus la obtinerea unei eficiente a conversiei apropiatd de limitele descrise in teoria lui
Betz.

Anumite rezerve in asigurarea randamentului maximal al conversiei se pot datora
solutiilor tehnice adoptate la stadiul de proiectare a rotoarelor acrodinamice in ansamblu.

Spre exemplu, pentru a micsora rezistenta aerodinamicd la interactiunea frontala a
curentilor de aer cu butucul rotorului, in zona centrald a acestuia, de reguld, se amplaseaza
un difuzor divergent 8 (fig. 9).

Prin aceastd solutie tehnica inevitabila rezistenta aerodinamicad frontald la butucul
rotorului aerodinamic se diminueaza. In acelasi timp, amplasarea difuzorului divergent 8
conduce la modificarea directiei de curgere a curentilor de aer in zona centrald a rotorului
aerodinamic.

In acest caz, se atestd aparitia In zona adiacentd a butucului a fenomenului curgerii
partiale a fluidului in directia longitudinala a palelor, fapt care conduce la separarea
fluidului in stratul limitd pe o anumitd lungime a palelor.

Conform cercetérilor, zona separdrii fluidului in stratul limita se plaseaza pe suprafata
dorsald a palelor (fig. 9) si se extinde pand la un anumit diametru d dependent de viteza
fluidului, forma difuzorului divergent 8 si forma palei la piciorul ei de fixare in butuc.
Curgerea fluidului 1n aceasta zona se caracterizeaza prin turbulente si aparitia vartejurilor,
factori care influenteaza negativ asupra eficientei conversiei energiei cinetice a fluidului
cuprins in suprafata baleiatd cu diametrul d.

Pentru sporirea eficientei conversiei energiei cinetice a curentilor de aer cuprinsi in
toatd suprafata baleiatd de citre palele rotorului 3 aerodinamic conform inventiei in zona
centrald a rotorului se monteazd o turbind multipald centrald constituitd dintr-un difuzor
interior divergent 8, un difuzor convergent 9 si doud coroane cu pale 10 si 15 cu profil
aerodinamic (fig. 10), amplasate sub un anumit unghi de atac. Coroana cu pale 10 este
amplasatd in zona amonte a rotorului, iar coroana cu pale 15 in zona aval a acestuia.
Curentii de aer, curgand prin zona inelard cuprinsd intre diametrul exterior D al rotorului
si diametrul d al gurii difuzorului convergent 9, interactioneazd cu palele rotorului 3,
posedand o energie cineticd determinatd de viteza v a vantului.

In acelasi timp, in spatiul inelar format intre suprafetele profilate ale difuzoarelor
convergent si divergent viteza de curgere a fluidului creste. Astfel, palele cu profil
aerodinamic ale coroanelor, interactiondnd cu curentii de aer cu o vitezd majoratd,
dezvoltd forte aerodinamice portante caracteristice vitezelor mai mari ale vantului decat
cele care actioneaza asupra palelor rotorului 3. Aceasta conduce la sporirea eficientei
conversiei prin contributia turbinei multipale centrale.

Totodatd, difuzorul exterior convergent 9 al turbinei multipale centrale 7 stopeazd
curgerea fluidului in directia longitudinala a palelor rotorului 3 aerodinamic, fapt care
conduce la diminuarea impactului separarii fluidului n stratul limitd si, respectiv, sporeste
eficienta conversiei energiei cinetice a curentilor de aer in ansamblu. Unghiurile de
inclinare (de atac) ale palelor celor doud coroane si ale turbinei multipale centrale 7 se
aleg diferentiat pentru fiecare coroand, astfel incéat acestea sda dezvolte forte aerodinamice
portante maximale la frecventa nominald de rotatie a rotorului 3.
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1. Turbind eoliand, care contine un turn (1), pe care este instalat un rotor (3) cu
pale, amplasat pe un butuc intr-o gondold (2), instalatd cu posibilitatea rotirii in jurul
turnului (1), precum si un generator electric (4), arborele caruia este legat cu arborele
rotorului (3) cu pale, caracterizatd prin aceea ci este dotatd cu doud roti-vindroza (11)
cu pale cu profil aerodinamic amplasate simetric de o parte si de alta a gondolei (2), in
interiorul gondolei (2) este instalat un sistem hidraulic, prin intermediul ciruia gondola
(2) are posibilitatea de inclinare fatd de axa turnului (1), in zona centrald a rotorului (3)
este amplasatd coaxial o turbina multipala centrald (7) cu un diametru d=(0,1...0,15) din
diametrul rotorului D, constituitd dintr-un difuzor interior divergent (8), un difuzor
exterior convergent (9) si o coroand cu pale (10), amplasatd in zona amonte intre
acestia, care au profil aerodinamic si sunt inclinate fatd de planul suprafetei baleiate a
rotorului (3) sub un unghi 1n aceeasi directie ca si Inclinarea palelor rotorului (3).

2. Turbind, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ca turbina
multipald centrala (7) este dotatd suplimentar cu o a doua coroand (15) cu pale
amplasatd in zona aval a rotorului (3) in spatiul dintre niste difuzoare divergent (13) si
convergent (14).

3. Turbina, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ci palele (10) cu
profil aerodinamic amplasate intre difuzoarele divergent (8) si convergent (9) si palele
rotorului (3) sunt amplasate formand o singurd coroana.

4. Turbind, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea cé rotorul (3) este
dotat cu un ecran cilindric cu diametrul d=(0,08...0,1)D si latimea axiald
1=c+(0,13...0,15)d, care infisoard palele rotorului (3), unde ¢ este cota maximali a
sectiunii palei 1n directia axei de rotatie a rotorului (3) amplasatd la o distantd egala cu
raza ecranului cilindric.
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