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(57) Resumo:

UM METODO DE CODIFICAGAO EM BLOCO E UM SISTEMA PARA MELHORAR A FIABILIDADE
DOS RELATORIOS DOS INDICADORES DA QUALIDADE DO CANAL (CQl) E INDICADORES DE
PONDERACAO DA ANTENA (AWI). UM TERMINAL DE UTILIZADOR, PRIMEIRO GERA CQI DE 8
BITS E AWI DE 2 BITS. UM GERADOR DE PALAVRA-PASSE PRODUZ UMA PALAVRA-PASSE
RESPONSIVA A ESTES 10 BITS CQI/AWI USANDO UMA TABELA DE CODIFICACAO OU UMA
MATRIZ GERADORA DE UM CODIGO (20,10,6). O CODIGO (20,10,6) TEM UMA DISTANCIA DE
HAMMING MINIMA DE 6. A PALAVRA-PASSE CODIFICADA E TRANSMITIDA PARA UM RECETOR
PARA DESCODIFICAR USANDO UMA TABELA DE CODIFICACAO (20,10,6) IDENTICA.



RESUMO

"SISTEMA E METODO PARA CODIFICACAO DE RELATORIOS CQI MIMO

WCDMA"

Um método de codificacdo em bloco e um sistema
para melhorar a fiabilidade dos relatdérios dos Indicadores
da Qualidade do Canal (CQI) e Indicadores de ponderacao da
antena (AWI). Um terminal de utilizador, primeiro gera CQI
de 8 bits e AWI de 2 bits. Um gerador de palavra-passe
produz uma palavra-passe responsiva a estes 10 bits CQI/AWI
usando uma tabela de codificacdo ou uma matriz geradora de
um coédigo (20,10,6). O cdédigo (20,10,6) tem uma disténcia
de Hamming minima de 6. A palavra-passe codificada ¢é
transmitida para um recetor para descodificar usando uma

tabela de codificacédo (20,10,6) idéntica.




DESCRICAO

"SISTEMA E METODO PARA CODIFICACAO DE RELATORIOS CQI MIMO

WCDMA"

Antecedentes da Invengédo

A presente invencdo refere-se a tecnologia de
Acesso Multiplo por Divisdo de Cdédigo de Banda Larga
(WCDMA) . Mais especificamente, e nao como forma de
restricdo, a presente invencdo ¢é direcionada para um
sistema e método para melhorar a fiabilidade para a
transmissdao de indicadores de qualidade do canal (CQI) das
Maltiplas-Entradas-Multiplas—-Saidas (MIMO) e indicadores de

ponderacdao da antena (AWI).

Com a introducdo da tecnologia de transmissao de
Maltiplas-Entradas-Multiplas—-Saidas (MIMO) para aumentar a
eficiéncia espectral e taxa de transferéncia do sistema dos
sistemas WCDMA, sdo0 necessarios relatdrios mais detalhados
dos indicadores de qualidade do canal (CQI) para apoio da
transmissdo MIMO. Por exemplo, para MIMO 2 por 2, séo
necessarios 2 numeros CQI, cada um para um fluxo de dados.
De acordo com o Lancamento 7 do W-CDMA, cada um destes
numeros CQI & representado por 4 bits, e portanto no total
sdo usados 8 bits para o feedback do CQI. Adicionalmente,

um terminal de utilizador (UE) necessita de realimentar um



indicador de ponderagdo da antena (AWI) de 2 bits. Assim o

feedback do UE total & de 10 bits.

No Lancamento 6 dos sistemas WCDMA (3GGPP TX
25.212, v.6, "Multiplexing and Channel Coding (FDD)
(Release 6)"), 32 tipos diferentes de mensagens CQI podem
ser representados por 5 bits de informacdo. Com um fator de
propagacao de 256, estes bits de informagdo podem ser
codificados em 20 bits do canal codificado em 2 intervalos
de tempo. Um tal canal € construido sobre o cdéddigo Reed-
Muller de primeira ordem. A distdncia minima do cdédigo CQI
do Lancamento-6 tem 8 de distédncia de Hamming minima. Na
discussdao que se segue, (n,k,d) ¢é usado para se referir a
uma classe de cdédigos de Dbloco que codificam bits de
informacéo k para produzir uma palavra-passe de n-bits de
comprimento e tem uma disténcia de Hamming entre qualqgquer
par de palavras—-passe distintas ndo inferior a d. Portanto,
o cédbdigo de Langamento 6 para CQI & um cdédigo (20,5,8). Por
vezes, a notacédo (n,k) é usada para descrever o comprimento

da palavra-passe e o bloco de informacdo de entrada.

Tal como mencionado anteriormente, 10 bits do
feedback do CQI/AWI sdo necessdrios para apoiar operacdes
MIMO 2 por 2. Fornecendo protecédo de codificagcao do canal
para a mensagem de feedback prolongada ¢é proposto na
"Definition of HS-DPCCH coding for FDD MIMO operation in
Rel-7" 3GPP TSG RAN1 Tdoc R1-063422, Meeting # 47bis, Nov.,
2006; com base num cdéddigo reduzido (20,10) de Reed-Muller

de 228 ordem. A matriz geradora deste cddigo é
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Para qualquer cédigo do bloco 1linear, pode-se
calcular o seu espectro de distédncia encontrando a
distribuicdo da distédncia de todas as palavras-passes para
a palavra-passe tudo a zero (zero em todas as posic¢des).
Por exemplo, o espectro da distéancia do cédigo

anteriormente apresentado é dado por

0 1
4 57
6 120
8 262
10 144
12 262
14 120
16 57
20 1.

Isto significa que entre todas as palavras-passe,



existe uma palavra-passe (a proépria palavra-passe tudo a
zero, [0 0O 0 OO OO OOOOOOOOOOOO0 0] tendo
distdncia de Hamming de zero da palavra-passe tudo a zero,
existem 57 palavras-passe tendo distédncia de Hamming de 4
da palavra-passe tudo a zero, existem 120 palavras-passe
tendo distédncia de Hamming de 6 da palavra-passe tudo a
zero, existem 262 palavras-passe tendo distédncia de Hamming
de 8 da palavra-passe tudo a zero, existem 144 palavras-
passe tendo distédncia de Hamming de 10 da palavra-passe
tudo a zero, existem 262 palavras-passe tendo disténcia de
Hamming de 12 da palavra-passe tudo a zero, existem 120
palavras-passe tendo disténcia de Hamming de 14 da palavra-
passe tudo a zero, existem 57 palavras-passe tendo
disténcia de Hamming de 16 da palavra-passe tudo a zero, e
existe 1 palavra-passe tendo disténcia de Hamming de 20 da
palavra-passe tudo a zero. Assim, a distédncia de Hamming
minima entre qguaisquer palavras-passe distintas no cddigo
anteriormente apresentado é de 4, fazendo deste um cdédigo

(20,10,4) .

Em geral, existem inUmeras tabelas de codificagéo
do cédigo (n,k,d) possuindo o mesmo espectro da disténcia.
Por exemplo, qualgquer permutacao (baralhando a ordem de
transmissdo) num cdédigo (n,k,d) resulta num outro cddigo
(n, k,d) possuindo o mesmo espectro da disténcia. Também,
qualguer mascara comum m aplicada a todas as palavras-passe
de um cébdigo (n,k,d) resulta num outro cdédigo (n,k,d)

possuindo o mesmo espectro da distdncia. Vamos de seguida



usar um exemplo simples para ilustrar isso. Considere-se

uma matriz geradora simples

G=[1100
001 1];

As quatro palavras-passe geradas por esta matriz

geradora sao

0 0 0 0
1 1 0 0
0 0 1 1
1 1 1 1

O espectro de distadncia desta palavra-passe é

0 1
2 2
4 1

Portanto, uma palavra-passe a distédncia de
Hamming de 0 da palavra-passe tudo a zero, duas palavras-—
passe a disténcia de Hamming de 2 da palavra-passe tudo a
zero, e uma palavra-passe a distédncia de Hamming de 4 da

palavra-passe tudo a zero. Agora, mudando a ordem do 2¢ e



3¢ pit codificado no cédigo anteriormente apresentado, as

quatro novas palavras—-passe sao

0 0 0 0
1 0 1 0
0 1 0 1
1 1 1 1

E facil observar que o espectro de distancia
mantém-se o mesmo. Agora executando mais uma mascara no
cédigo anteriormente apresentado usando uma mascara comum

de [1 1 1 0], temos

0000+1110=1110
1010+1110=0100
01 01+1110=1011

1111+1110=20200¢0 1.

E facil observar que o novo cdédigo conserva um

espectro de disténcia de



A distéancia de Hamming minima do cédigo (20,10)
proposto anteriormente apresentado € apenas de 4. Esta
distédncia minima implica uma protegdo significativamente
mais fraca para os bits de informacao CQI comparando com O
cdbdigo existente no Langcamento 6 para protecdo do CQI. Uma
comparagdo entre o coédigo do canal do CQI REL6 e o cdédigo
proposto anteriormente com base na matriz geradora
Gzo,16,4 anteriormente ilustrada, ¢é fornecida no grafico na
figura 4 (comparando o cdédigo (20,5,8) do canal Rel6 e um
cdédigo (20,10,4) para CQI MIMO). Pode-se observar que, com
o cdédigo proposto anteriormente apresentado, é necesséario
mais um dB para transportar cada um dos bits de informacéao
CQI. Ao mesmo tempo, o numero de bits de informacdo a
transportar duplicou. Resumindo, é necesséaria
significativamente mais energia para transmitir o relatédrio

CQI MIMO detalhado com fiabilidade.

Além disso, 3GPP TSG-RAN WGl #46, vol. R1-062031,
HS-DPCCH para apoiar D-TxAA, apresenta alguns possiveis
projetos para transmitir informacdo de controlo na ligagédo
ascendente para apoiar D-TxAA. O artigo refere-se ao

esquema MIMO a ser usado para HSDPA FDD.

Para além disso, Fekri, F. et al.: ‘Decoding of
half-rate wavelet codes; Golay code and more’ divulga um
cddigo (20,10, 6) que inclui 90 palavras-passe tendo

distédncia de Hamming minima.

Seria vantajoso ter um sistema e método para



fornecer informacdo CQI e AWI para uma estacdo de base que
superasse as desvantagens da técnica anterior. A presente

invengdo fornece tal sistema e método.

BREVE SUMARIO DA INVENCAO

E um objetivo da invencdo fornecer relatérios dos
Indicadores de Qualidade do Canal mais detalhados para
apoliar a transmissdao de Multiplas-entradas-multiplas-saidas
num sSistema WCDMA. Um cdédigo de canal que utiliza menos
energia por bit de informacdo para transportar os bits CQI

é fornecido nas reivindicag¢des em anexo.

BREVE DESCRICAO DOS VARIOS PONTOS DE VISTA DO DESENHO

Na secgdo seguinte, as figuras em anexo em que
numeros de referéncia semelhante se referem a elementos
idénticos ou funcionalmente similares e que em conjunto com
a descricdo a seguir detalhada s&do incorporadas e fazem
parte da especificacao, servem para ilustrar adicionalmente
modelos de realizacdo exemplares ilustrados nas figuras, em

que:

Figura 1 representa um diagrama de blocos de alto-
nivel de um equipamento do utilizador (UE) em comunicagao
com uma estagcdo de base de acordo com um modelo de
realizacdo preferido da presente invencao;

Figura 1b dilustra um equipamento do utilizador de

miltiplas-entradas-multiplas-saidas (MIMO UE) em



comunicacgdo com uma estacdo de base de acordo com um modelo
de realizacado preferido da presente invencao;

Figura 2 ilustra as diferencas entre uma tabela de
codificacdo com uma distdncia de hamming de 4 e uma tabela
de codificacdo com uma distédncia de hamming de 6: e

Figura 3 representa um processo de um equipamento do
utilizador fornecendo CQI e AWI para uma estacdo de base de
acordo com um modelo de realizacdo preferido da presente
invencao.

Figura 4 ilustra uma comparacdo entre o cddigo do
canal do CQI REL6 e o cdéddigo proposto anteriormente com
base na matriz geradora Gyg,10,4

Figura 5 ilustra uma comparacdo entre o cddigo do
canal do CQI REL6 e o cdédigo ideal presente com base na

matriz geradora GZO,lO, 6

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Na descricdo detalhada que se segue, nNnuUmMerosos
detalhes especificos sdo definidos de forma a fornecer uma
compreensdo aprofundada da invengdo. No entanto, seré
entendido pelos peritos na técnica que a presente invencéo
pode ser praticada sem estes detalhes especificos. Noutros
casos, métodos, procedimentos, componentes e circuitos bem
conhecidos né&o foram descritos em detalhe de modo a néo

turvar a presente invencao.

Figura la representa um diagrama de blocos de

alto-nivel de um equipamento do utilizador (UE) em



comunicacgdo com uma estacdo de base de acordo com um modelo
de realizacado preferido da presente invencao. UE 102 ¢é
representado como sendo atendido pela estacdao de base 104
num sistema WCDMA, e a estacdao de Dbase 104 recebe
relatdérios do Indicador da Qualidade do Canal e Indicador

de Ponderacdao da Antena do UE.

Figura 1b ilustra, em maior detalhe, um
equipamento do utilizador de Multiplas-Entradas-Multiplas-
Saidas (EU MIMO) em comunicacdo com uma estacdo de base de
acordo com um modelo de realizacdo preferido da presente
invencdo. UE MIMO 102, reporta para servir o indicador de
qualidade do canal (CQI) do N6 B 104 (também denominado de
estacao de base) e indicador de ponderacdo da antena (AWI)
preferido, também denominado de PCI (indicador de pré-
codificador). Existem CQI de 8 bits e AWI de 2 bits para
serem enviados. Tipicamente, o UE utiliza o avaliador de
canal e taxa de interferéncia-de-sinal-mais-ruido (SINR)
110 para gerar os bits CQI e AWI. A sequéncia CQI/AWI de
10-bits é dada ao codificador CQI/AWI 108. O codificador
CQI/AWI 108 usa uma tabela de codificacdo (20,10,6) para
produzir uma palavra-passe de 20-bits de acordo com a
sequéncia da entrada de 10-bits. A tabela de codificacédo
consiste em 1024 palavras-passe cada uma associada a uma
sequéncia de 10-bits. Uma vez que existem 1024 combinacgdes
da sequéncia de entrada de 10-bits, existem 1024 palavras-

passe.

A tabela de codificacdo tem uma propriedade dque



se caracteriza por quaisquer duas palavras—-passe distintas
diferem em pelo menos 6 bits; i.e., a tabela de codificacéo
tem uma disténcia de Hamming minima de 6. Uma disténcia de
Hamming minima mais ampla significa um melhor desempenho do
cébdigo. Por exemplo com uma distdncia de Hamming minima de
6, O recetor pode corrigir 2 bits de erro numa palavra-
passe recebida quando ¢é usada descodificacdo por deciséo
firme. Em comparacdo, com uma distdncia de Hamming minima
de 4, o recetor pode apenas corrigir 1 bit de erro na
palavra-passe. A palavra-passe gerada pelo codificador
CQI/AWI 108 ¢é dada ao emissor 106 para realizar a
propagagao, cifragem, e outros processamentos de

transmissao RF.

A palavra-passe transmitida é recebida pelo N& B
104 gue estd a servir o UE 102. A palavra-passe recebida é
convertida para baixo RF, filtrada, decifrada, e
despropagada pelo recetor 112 para produzir 20 valores
reduzidos, correspondendo cada valor reduzido a um bit na
palavra-passe recebida. Cada valor reduzido pode ainda ser
quantificado para dois niveis e.g., valores negativos
quantificados como -A e valores positivos quantificado como
A. Estes valores reduzidos sdo dados ao descodificador
CQI/AWI (20,10, 06) 114 para recuperar os 10 bits de
informacdo CQI/AWI transmitidos. O descodificador CQI/AWI
114 também inclui a mesma tabela de codificacdo que é usada
pelo codificador CQI/AWI 108 no UE 102. Ou seja, a tabela

de codificacdo usada no descodificador CQI/AWI 114 também



tem uma propriedade que se caracteriza por quaisquer duas

palavras-passe distintas diferem em pelo menos 6 bits.

Como mencionado anteriormente, um cdédigo (20,10)
com uma distédncia de Hamming minima ideal de 6 ird oferecer
uma melhor protecdo do relatdério do feedback de CQI/AWI. A
descricdo que se segue ilustra um método exemplar néao
limitativo para produzir um cdédigo (20,10,6). De forma a
fornecer uma distédncia de Hamming minima de 6, como um
primeiro passo, ¢é usada uma matriz geradora de residuo

quadratica do cdédigo Golay (24,12,8):

Gza,12,8=
100000000000110111101000
010000000000011011110100
001000000000001101111010
000100000000000110111101
000010000000100011011110
000001000000010001101111
000000100000101000110111
000000010000110100011011
000000001000111010001101
000000000100111101000110
0000000001001 11101000117%
00000000000110111101000 1

Este cdédigo pode ser reduzido para obter um

cdédigo (22,10,8) removendo as colunas e linhas onze e doze

de Gzs4,10,5:



Ga2,108=

perfurando

1000000000110111101000
0100000000011011110100
0010000000001101111010
0001000000000110111101
0000100000100011011110
000001000001000110111 1
0000001000101000110111
0000000100110100011011
0000000010111010001101
0000000001111101000110

Um cdédigo (20,10, 6) pode entao ser obtido

quaisquer duas das ultimas 12 colunas para

reduzir o comprimento de cdédigo para 20.

ultimas colunas,

G20,10.6 =

Perfurando as duas

é obtido um cédigo ideal:

10000000001101111010
01000000000110111101
00100000000011011110
00010000000001101111
00001000001000110111
00000100000100011011
00000010001010001101
00000001001101000110
00000000101110100011
00000000011111010001

O espectro de disténcia é dado por

10

11

40

160

130

176

320



12 120

14 40
15 32
16 S

Isto significa que entre todas as palavras—-passe,
existe uma palavra-passe (a prépria palavra-passe tudo a
zero) tendo distancia de Hamming de zero da palavra-passe
tudo a zero, existem 40 palavras-passe tendo disténcia de
Hamming de 6 da palavra-passe tudo a =zero, existem 160
palavras-passe tendo disténcia de Hamming de 7 da palavra-
passe tudo a zero, existem 130 palavras-passe tendo
distdncia de Hamming de 8 da palavra-passe tudo a zero,
existem 176 palavras—-passe tendo disténcia de Hamming de 10
da palavra-passe tudo a zero, existem 320 palavras-passe
tendo distédncia de Hamming de 11 da palavra-passe tudo a
zero, existem 120 palavras-passe tendo distédncia de Hamming
de 12 da palavra-passe tudo a zero, existem 40 palavras-
passe tendo distédncia de Hamming de 14 da palavra-passe
tudo a zero, existem 32 palavras-passe tendo disténcia de
Hamming de 15 da palavra-passe tudo a zero, e existem 5
palavras-passe tendo distédncia de Hamming de 16 da palavra-—
passe tudo a zero. Tal como discutido anteriormente,
qualguer cdédigo (20,10,6) tendo o espectro de disténcia tal
como especificado anteriormente é isomdérfico para o cdédigo
gerado rela Matriz geradora Gz0,10,5 anteriormente

apresentada.



Uma comparacdo entre o cdédigo do canal CQI Relb6 e
o cbébdigo ideal presente com base na Matriz geradora
Gz0,10,6 € mostrado no grafico na figura 5. Pode-se observar
que com o novo cdédigo de canal, € necessdria menos energia
por bit de informacdo para transportar os bits de
informacdo do CQI. O ganho total é mais do que 1,6 dB para
o mesmo 1% do alvo da taxa de erro do bloco. Recorde-se que
o cbébdigo (20,10,4) proposto anteriormente é 1 dB pior do
que o cdédigo de Lancamento 6. Assim, o cdédigo (20,10,6) é

muito melhor comparado com o cdéddigo (20,10,4).

A figura 2a e 2b ilustram a vantagem do cdédigo
ideal tendo uma distédncia de Hamming minima de 6, em vez de
4, de acordo com um modelo de realizacdo preferido da
presente invencdo. Tal como ilustrado na Figura 2a, devido
aos erros que ocorrem durante a transmissdo o sinal
recebido 206 pode ser diferente da palavra-passe
transmitida 202. Se existem dois bits no erro no sinal
recebido, o erro pode ser corrigido quando a disténcia de
Hamming minima é de 6. No caso de uma distédncia de Hamming
minima de 6, a palavra-passe transmitida 202 continua a ser
a palavra-passe mais prdéxima do sinal recebido 206. Em
contrapartida, tal como mostrado na Figura 2b, gquando a
disténcia de Hamming minima € 4, a palavra-passe 214 tem a
mesma distancia de Hamming do sinal recebido 216 tal como a
palavra-passe 212 transmitida originalmente. Neste caso, a
distadncia de Hamming minima é 4, o recetor ndo pode saber
qual é a palavra-passe transmitida e portanto ndo pode

corrigir os erros no sinal recebido.



A figura 3 representa um diagrama de blocos de
alto-nivel de um equipamento do wutilizador (UE) em
comunicacado com uma estacdo de base de acordo com um modelo
de realizacdao preferido da presente invencao. O processo
comegca com o UE usando um Canal e avaliador de taxa de
interferéncia-de-sinal-mais-ruido (SINR) para gerar bits
CQI e AWI (passo 302). A seqgquéncia de 10 bits € transferida
para o codificador CQI/AWI (passo 304). O codificador
utiliza uma tabela de codificacdo (20,10,6) para produzir
uma palavra-passe de acordo com a sequéncia de 10 bits
(passo 306). A tabela de codificacao (20,10,6) tem 1024
palavras—-passe, cada uma delas associada a uma sequéncia de
10 bits e a tabela de codificacdo tem uma propriedade dque
se caracteriza por gqualquer duas palavras-passe distintas
diferirem em pelo menos 6 bits (distdncia de Hamming de 6).
A palavra-passe é transferida do codificador CQI/AWI para o
emissor UE, que realiza a propagacao, cifragem e

processamento de transmissdo REF (passo 308).

A palavra-passe transmitida ¢é recebida pelo
recetor da estacadao de base e convertida para baixo RF,
filtrada, decifrada e despropagada por um recetor da
estacao de  Dbase, que produz 20 valores reduzidos,
correspondendo cada um a um bit na palavra-passe (passo
310). Os valores reduzidos sac entédo transferidos para o
descodificador CQI/AWI para recuperar os 10 bits de
informacdo CQI/AWI (312). O processo de descodificacdo pode
incluir o passo de correlacdo dos 20 wvalores reduzidos

com todas as 1024 palavras—-passe na tabela de codificacéao



(20,10,6) e depois selecao da palavra-passe que tem o0 maior
valor de correlacdo entre os valores reduzidos recebidos e
a palavra-passe transmitida. A tabela de codificacdo no
descodificador CQI/AWI inclui a mesma tabela de codificacéo

usada pelo codificador CQI/AWI no UE.

Apesar de modelos de realizacao preferidos do
método e aparelho da presente invencdo terem sido
ilustrados nos desenhos em anexo tal como descrito na
descricao detalhada precedente, deve ser entendido que a
invencdo nédo estd limitada aos modelos de realizacao
divulgados, mas ¢é suscetivel de inumeros rearranjos,
modificagdes, equivalentes e substituicdes sem sair do
ambito da invencédo tal como definido nas reivindicacgdes em

anexo.

Lisboa, 30 de Junho de 2015



REIVINDICACOES

1. Um método num sistema de comunicacdo sem
fios, compreendendo os passos de:

gerar (302) indicador de qualidade do canal, CQI,
bits e indicador de ponderacdo da antena, AWI, bits para
transferir (304) para um codificador (108) num equipamento
do utilizador (UE) (102);

caraterizado por

usar (306) um cédigo (20,10,6), fornecido a
partir de uma matriz geradora de residuo quadrdtica de um
cdédigo Golay (24,12,8), incluindo o dito cdédigo (20,10,6)
40 palavras-passe tendo uma distédncia de Hamming de 6 de
uma palavra-passe tudo a zero, sendo o dito cdédigo
armazenado no UE (102) para produzir uma palavra-passe de
acordo com uma seqgquéncia de dez bits incluindo os bits CQI
e 08 bits AWI; e

transmitir (308) a palavra-passe para um recetor.

2. O método da reivindicacgdo 1, incluindo ainda

receber (310) a palavra-passe, num sinal, num
recetor da estacdo de base;

processar o sinal recebido para produzir wvinte
valores reduzidos, correspondendo cada valor reduzido a um
bit na palavra-passe (20,10,6); e

descodificar a palavra-passe (20,10,6) e passar
0os bits CQI para um controlador de taxa e os bits AWI para

um controlador AWI.



3. O método da reivindicagdo 2, incluindo ainda
o0 passo da correlacado dos vinte valores reduzidos com todas

as palavras-passe no cdéddigo (20,10,6).

4. O método da reivindicacdo 2, incluindo ainda
0o passo de quantificar cada valor reduzido para dois

niveis.

5. O método de acordo com gqualguer uma das
reivindicagcbes 1 a 4, em que o0 passo de usar um cdédigo
(20,10,6) armazenado no UE para produzir a palavra-passe
inclui ainda o passo de usar uma matriz geradora (20,10,6)

para produzir a palavra-passe.

6. O método de acordo com gqualquer uma das
reivindicagcbes 1 a 4, em que o passo de usar um cdédigo
(20,10, 6) armazenado no UE para produzir a palavra-passe
inclui ainda o passo de usar uma tabela de codificacéao

(20,10, 6) para produzir a palavra-passe.

7. O método de acordo com gqualquer uma das
reivindicacbes 1 a 6, em que o coédigo (20,10,6) tem uma
disténcia da palavra-passe tudo a zero de:

uma palavra-passe tendo distdncia de Hamming de
zero; 40 palavras-passe tendo distdncia de Hamming de 6;
160 palavras-passe tendo distdncia de Hamming de 7; 130
palavras-passe tendo distédncia de Hamming de 8; 176
palavras—-passe tendo distdncia de Hamming de 10; 320

palavras-passe tendo distadncia de Hamming de 11; 120



palavras-passe tendo distdncia de Hamming de 12; 40
palavras-passe tendo distadncia de Hamming de 14; 32
palavras-passe tendo distdncia de Hamming de 15; e 5

palavras-passe tendo disténcia de Hamming de 16.

8. Umn equipamento do wutilizador (102), num
acesso multiplo por divisdo de c¢édigo de banda larga,
WCDMA, sistema para reportar Multiplas-Entradas-Multiplas-
Saidas, MIMO, indicadores de qualidade do canal, CQI, e
indicadores de ponderacdo da antena, AWI, incluindo o
equipamento do utilizador:

meios (110) para gerar o indicador de qualidade
do canal, CQI, bits e indicador de ponderacado da antena,
AWT, bits para transferir para um codificador num
equipamento do utilizador, UE;

caracterizado por:

meios de codificacdo (108) para usar um cdédigo
(20,10,6), fornecido a partir de uma matriz geradora de
residuo quadratica de um cédigo Golay (24,12,8), incluindo
o dito c¢dédigo (20,10, 06) 40 palavras-passe tendo uma
distancia de Hamming de 6 de uma palavra-passe tudo a zero,
sendo o dito cdédigo (20,10,6) armazenado no equipamento do
utilizador para produzir uma palavra-passe de acordo com
uma sequéncia de dez bits incluindo os bits CQI e os bits
AWI; e

meios (106) para transmitir a palavra-passe a um

recetor para descodificar e armazenar.



9. O Egquipamento do Utilizador da reivindicacéao
8, em que o cddigo (20,10,6) tem uma distdncia da palavra-
passe tudo a zero de:

uma palavra-passe tendo distédncia de Hamming de
zero; 40 palavras-passe tendo distincia de Hamming de 6;
160 palavras-passe tendo distédncia de Hamming de 7; 130
palavras-passe tendo distédncia de Hamming de 8; 176
palavras-passe tendo distédncia de Hamming de 10; 320
palavras-passe tendo distédncia de Hamming de 11; 120
palavras-passe tendo distdncia de Hamming de 12; 40
palavras-passe tendo distdncia de Hamming de 14; 32
palavras-passe tendo distédncia de Hamming de 15; e 5

palavras-passe tendo distancia de Hamming de 16.

10. O Eqgquipamento do Utilizador de acordo com
qualguer uma das reivindicagdes 8 a 9, 1incluindo ainda
meios de transmisséao para propagacao, cifragem e

processamento de transmissdo RF.

11. O Eguipamento do Utilizador de acordo com
qualguer uma das reivindicagcdes 8 a 10 em que os meios de
codificacdo para usar um cdédigo (20,10,6) armazenado no UE
para produzir a palavra-passe, inclui ainda meios para usar
uma matriz geradora (20,10,6) para produzir a palavra-

passe.

12. O Eqguipamento do Utilizador de acordo com
qualguer uma das reivindicagdes 8 a 10, em gque os meios de

codificacgdo para usar um cdédigo (20,10,6) armazenado no UE



para produzir a palavra-passe inclui ainda os meios para
usar uma tabela de codificacédo (20,10,6) para produzir a

palavra-passe.

13. Uma estacdo de Dbase (104) num acesso
miltiplo por divisdo de cdédigo de Dbanda larga, WCDMA,
sistema, a estacao de base incluindo:

meios para receber e armazenar Multiplas-
Entradas-Multiplas-Saidas, MIMO, indicadores de qualidade
do canal, CQI, e indicadores de ponderacdo da antena, AWI,
0s meios para receber caracterizada por:

meios (112) para receber um sinal contendo uma
palavra-passe (20,10,6), fornecida a partir de uma matriz
geradora de residuo quadratica de um cédigo @ Golay
(24,12,8);

meios para processamento do sinal recebido para
produzir vinte valores reduzidos, correspondendo cada valor
reduzido a um bit na palavra-passe (20,10,6); e

meios (114) para descodificar a palavra-passe
(20,10,6) e passar os bits CQI para um controlador de taxa
(116) e bits AWI para um controlador de Ponderagdo da
Antena (118);

em que a palavra-passe (20,10,6) € um elemento de
um cédigo que inclui 40 palavras—-passe tendo uma disténcia

de Hamming de 6 de uma palavra-passe tudo a zero.

14. A estacdo de Dbase da reivindicacao 13,

incluindo ainda meios para correlacionar os vinte valores



reduzidos com todas as palavras-passe no cddigo (20,10,6).

15. A estacdo de Dbase da reivindicacao 13,
incluindo ainda meios para quantificar cada valor reduzido

para dois niveis.

16. A estacdo de base de acordo com qualguer uma
das reivindicacdes 13 a 15, em que o cddigo (20,10,6) tem
uma distédncia da palavra-passe tudo a zero de:

uma palavra-passe tendo disténcia de Hamming de zero;
40 palavras-passe tendo distédncia de Hamming de 6; 160
palavras-passe tendo distadncia de Hamming de 7; 130
palavras-passe tendo distancia de Hamming de 8; 176
palavras-passe tendo disténcia de Hamming de 10; 320
palavras-passe tendo distédncia de Hamming de 11; 120
palavras-passe tendo distdncia de Hamming de 12; 40
palavras-passe tendo distédncia de Hamming de 14; 32
palavras-passe tendo distédncia de Hamming de 15; e 5

palavras-passe tendo distédncia de Hamming de 16.

17. Um sistema num sistema de comunicacdao sem
fios caracterizado por incluir:

um Equipamento do Utilizador, UE, (102) de acordo
com qualguer uma das reivindicacdes 8-12, e;

uma estacdo de base (104) de acordo com qualqguer

uma das reivindicacgdes 13-16.

Lisboa, 30 de Junho de 2015
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REFERENCIAS CITADAS NA DESCRIGAO

Esta lista de referéncias citadas pelo requerente é apenas para
conveniéncia do leitor. A mesma ndo faz parte do documento da patente
europeia. Ainda que tenha sido tomado o devido cuidado ao compilar as
referéncias, podem ndo estar excluidos erros ou omissdes e o IEP

declina quaisquer responsabilidades a esse respeito.

Literatura que ndo é de patentes citada na Descrigdo

«  Definition of HE-DPCCH coding tor FOD MIMQ ap- »  MOREQOVER, FEKRI, F. et al. Doconing of half-rate
erafion in Rel-7. 3GFPP TSG RANT Tdoe R1-083422, wavelel codes; Goldy code and more
Meoting # 47bis, Noveraber 2006
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