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d)  SCHLAGFESTE POLYSTYREN-FORMMASSEN

7) Schiagfeste Polystyren-Formmassen werden durch einen Zusatz entsprechend 6 bis 12 Masse-
, PB, bezogen auf die gesamte PS-Formmasse, eines Styren/SBR-Pfropfpolymeren der
ruttozusammensetzung 40 bis 60 Masse-% PS/60 bis 40 Masse-% PB hergestelit. Die Styren/SBR-
fropfpolymeren werden durch Polymerisation von Styren in Gegenwart von Latices von Styren-
utadien-Emulsionscopolymeren (SBR) der Zusammensetzung 25 bis 30 Masse-% Styren/75 bis
) Masse-% Butadien unter Verwendung einer Mischung &ligslicher Initiatoren, bestehend aus
iner Diazoverbindung, insbesondere 2,2’-Azo-bis-[isobutyronitril], und einem Diacylperoxid
nd/oder einem Dialkylperoxidicarbonat, erhalten. Die auf diese Weise schlagfest ausgerusteten
S-Formmassen zeichnen sich besonders durch ein verbessertes Festigkeits-Steifigkeits-Harte-
iiveau sowie eine hohe Warmeformbestandigkeit aus.
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Titel der Erfindung

Schlagfeste Polystyren-Formmassen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft schlagfeste Polystyren (PS)-Form-
massen auf Basis von Styren/SBR-Pfropfpolymerisaten der
Bruttozusammensetzung 40 - 60 Masse~% PS / 60 - 40 Hasse-%
PB, die durch Polymerisation von Styren auf Latices von
Styren-Butadien-Kautschuken (SBR) der Zusammensetzung

25 - 30 Masse-% Styren / 75 - 70 Masse-% Butadien erhalten
werden.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Da die Schlagfestigkeitserhdhung von PS durch den di-
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rekten Zusatz von'SBR, hergestellt nach der bekannten
Emulsionscopolymerisation (R. Houwink, "Chemie und Techno-
logie der Kunststoffe", 3. Auflage, Bd. II, Leipzig 1956,
Akademische Verlagsgesellschaft Geest & Portig K.-G.,

S. 159-179), auf Grund der geringen Vertrdglichkeit
zwischen beiden Polymerkomponenten nur fiir wenige Anwen-
dungsgebiete ausreicht, werden Verfahren und Technolo-
'gien, die auf der Pfropfung von Styren bzw. von styren-
haltigen Monomermischungen auf Butadienkautschuke (neben
SBR Butadien-Acrylnitril-Kautschuke, NBR, und besonders
Polybutadiene, PB) und nachfolgender Abmischung der erhal-
tenen Pfropfpolymerisationsprodukte mit Homo-PS basieren,
angewandt.

Der Kautschuk wird dabéi zumeist im monomeren Styren
gélﬁst, und nachfolgend werden diese L&sungen auspolyme-
risiert, wobei Polymerprodukte erhalten werden, die aus

einer Styrenhomopolymer-Matrix, in der ein dispergiertes
: Mikrogel gepfropfter, vernetzter Xautschukteilchen ent?
halten ist, besteht (SB) (B. W. Bender, J. Appl. Polym.
Sei. 9 /19657, 2887).

Die mittels Bmulsionscopfropfpolymerisation unter Verwen-
dung wasserldslicher Initiatoren erhaltenen Styren-
KautschquPfropfpolymerisationsprodukte ben6tigen im
allgemeinen einen recht hohen Kautschukgesamtanteil (10
bis > 20 Masse-% PB) fiir eine ausTeichende Erhdhung der
Schlagfestigkeit (Jap. 12/177 [196317, US-PS 3 226 453,
DD-WP 85 180). Das trifft auch fiir die zum Zwecke einer
Vertrdglichkeitsverbesserung bekannten terndrer Systeme
aus PS, Styren~PB-Pfropfcopolymerisat und einem weiteren
Kautschuk, wie z. B. SBR, zu (US-PS 2 755 270, US-PS

3 098 839).

Als wesentlicher Nachteil infolge eines hohen Gesamt-
kautschukgeshaltes sind_ein starkes Absinken der mechani-
schen Festigkeiten sowie eine geringe Alterungsbestdndig-

keit zu verzeichnen (DE-AS 1 273 4180). 3
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Besonders bei Abmischungen aus Emulsionspfropfpolymeren,
PS und einer weiteren zugesetzten Kautschukkomponente

3

werden an die homogene Verieilung der Einzelkomponenten
hohe Anforderungen gestellt.

Suspensions—, Masse— und kombinierte Masse~Suspensions~-
Polymerisationsverfahren besitzen gegeniiber Emulsionspoly—v
merisationstechnologien sowohl technische als auch

wirtschaftliche Vorteile.

Das Monomere wird in Gegenwart des geldsten Kautschuks

(PS oder SBR) und 6lléslicher radikalbildender Initiatoren
im Umsatzbereich bis ca. 40 %, innerhalb dessen auch die
Phaseninversion auftritt (Bildung von Trépfchen einer
Kautschukldsung, in vielen Fillen bei 15-18 % Umsatz), in
einer fliissigen "polymeren 01-in-01" (P00) Emulsion - mit
dem Pfropfpolymeren praktisch als Vertriglichkeitsvermitt-
ler zwischen Kautschuk- und Glasphase - polymerisiert. Mit
weiterer UmsatzerhShung (40 - 100 %) hirtet die PQO-Emul-
sion stufenweise zu einer festen Dispersion von Kautschuk—
partikeln in einer Homo-PS-Matrix aus, wobei die Struktur
der POO-Emulsion erhalten bleibt und keine signifikanten
morphologischen Anderungen auftreten (G. E. Molau und H.
Keskkula, J. Polymer Sei. Part A-1 4 /19667, 1595-1607).

Die auf diese Weise erhaltenen schlagfesten Polymerisate
(8B, auch ABS, MBS) besitzen auBerdem eine gute FlieBfihig-
keit und Hirte (US-PS 3 876 731).

Der Nachteil der bekannten Masse- und Suspensionspolymeri-
sationsverfahren besteht darin, daB der als Pfropfsubstrat
eingesetzte Kautschuk zuerst geldst bzw. fein dispergiert
werden muB und anschlieBend unter Beriicksichtigung der
Phasenseparation und -inversion, wodurch die hohe Empfind-
lichkeit gegeniiber den technologischen und Reaktionsbedin-
gungen bedipgt ist, stufenweise Styren gerfropft wird.
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Dabei nimmt mit steigendem Monomerumsatz die Bildung von

4

Styrenhomopolymerisat zu.

Aﬁch die Pfropfung von Styren und styrenhaltigen Monomer-
mischungen auf Butadienkautschuke unter Aufrechterhaltung
einer Monomer (Styren)/Polymer (Kautschuk)—Gelphasé ist
bekannt (DD-WP 136 971). Nicht zufriedenstellend bei diesem
Verfahren sind der recht hohe Reststyrengehalt nach der
Polymerisation, der sich auch auf die mechanischen Eigen-
schaften der Pfropfprodukte nachteilig auswirkt, und das
unzureichende Zihigkeits-Steifigkeits~Festigkeits-Niveau.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, PS durch Zusatz von
Styren/SBR-Pfropipolymeren, deren Herstellung auf den
Einsatz von bekannten SBR-Latices beruht und keinen gro-
Beren technischen Aufwand bendtigt, mit einer hohen
Schlagfestigkeit und einem verbessérten Zéanigkeits—~Stei-
figkeits-Festigkeits-Niveau sowie einer hohen Yarmeform-

bestidndigkeit auszuriisten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

- Die technische Aufgabe

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, schlagfeste
PS-Formmassen auf Basis von Styren/SBR-Pfropfpolymerisaten
der Bruttozusammensetzung 40 - 60 HMasse-% PS / 60 - 40
Masse-% PB, die durch Polymerisation von Styren auif Lati-
ces von SBR der Zuszmmensetzung 25 - 30 Masse-% Styren /
75 -~ 70 Masse-~% Butadien erhalten und Homo-PS zugemischt

werden, herzustellen.

- Merkmale der Erfindung

Die Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst, daf die

in ainer Menge entsprechend 6 bis 12 Masse-% PB, bezogen
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auf die gesamte Polystyren-Formmasse, Homo-PS zugemisch-

5

ten Styren/SBR-Pfropfpolymerisationsprodukte in Gegenwart
von 1 bis 5 Masse-% (bezogen auf den Feststoffgehalt des
vorgelegten SBR) einer Mischung bekannter 61l8slicher
Initiatoren, bestehend aus einer Diazoverbindung und
einem Diacylperoxid und/oder einem Dialkylperoxidicarbo-
nat, hergestellt werden.

Den PS-Formmassen kdnnen dariiber hinaus weitere Verarbei-
tungshilfsstoffe, wie Stabilisatoren, Gleitmittel, Pigmen-
te, Fillstoffe, Treibmittel und andere, in den iiblichen
Konzentrationen hinzugesetzt werden.

Ausfilhrungsbeispiel

Unter Verwendung eines SBR-Pfropfsubstrates, erhalten bei
323 X unter Verwendung eines Gemisches aus Alkylaryl-
sulfonat und Fettsiure als Emulgator, K28208 als Initia-
tor, der Zusammensetzung 27 Masse-% Styren/73 Masse-%
Butadien in Form eines wiBrigen Latex (34 Masse-% Fest-
stoff, 0,3 Masse-% 2,6-Di-tert~butyl-p-kresen als
Antioxydans; nach TGL 25 689 Mooneyviskosifét ML 1 + 4 =
50) werden die in Tabelle 1 angegebenen Styren/SBR-Pfropf~
polymerisationsprodukte, die nach der Koagulation

mittels MgClg/EssigséureuZusatz urid Abtrennung aus dem
Fdallbad bei 323 X getrocknet worden sind, hergestellt.
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Tabelle 1
Herstellung und Zusammensetzung der Schlagzdhmodifikatoren

T?m Initiatorsystem Mz PS-Anteil im Bezeich-
/X7  [Hasse-%/, bezogen S/SBR-Pfropf- nung
~ auf SBR-Feststoff polym./Rasse?/
338 1 % IPP 0,25 41,6 S/ SBR-1
' 1 % AIBN 0,50 51,4 S/SBR-2
353 0,7 % IPP 0,38 47 .1 S/SBR-3
1,4 % BPO 0,44 49,3 S/SBR-4
1,4 % AIBN 0,50 51,4 S/SBR-5
333/ 0,7 % IPP 0,35 46,2 S/SBR-6
353 0,7 % BPQ 0,58 53,8 S/SBR-7
0,7 % AIBN 0,70 57,1 S/SBR-3
TPm - Poiymerisationstemperatur fiir Herstellung
der S/SBR-Bropfpolymerprodukte
Mz - Massezuwachs (Masseverhdltnis: aufpolymeri-

sierte Styrenmenge zu vorgelegter SBR—Ménge)
BPO - Dibenzoylperoxid
IPP - Diisopropylperoxidicarbonat
AIBN - 2,2%Azo-bis/isobutyronitril/
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Die zu modifizierenden Polystyrene (PS~I und PS-II)
besitzen’nachfblgende Kennwerte:

Kennwert Dimen- TGL-Priif- PS-I PS-I1
sion vorschrift

K-Wert nach 60 70

Fikentscher

Schlagbiegefe—~ kd/m? 14068 25 49

stigkeit (SBF), |

293 K

Kerbschlagbiege- kd/m? 14068 2 2

festigkeit

(KSBF), 293 K

Zugfestigkeit (ZF) N/mm? 14070 40 52
Grenzbiegefestig- N/mm? 14067 84 105
keit (GBF)

Kugeldruckhdrte  N/mm? 20924 145 145

(KDH) bei 60 s

Wirmeformbestin—- X 17274‘ ’ 365 375
digkeit nach
Vicat (WFB)

Schmelzindex ’ g/10 min 25244 15 3

Unter Zusatz von 0,1 Masse-% 2,6-Di-tert.-butyl-p~Kresen und
einer Gleitmittelkombination aus 0,3 Masse-% Zinkstearat/

1,0 Masse~-% Hartparaffin (2,0 Masse-% fiir PS-I-Formmassen,
Einsatz fir Spritzgiefien) werden die in Tabelle 2 angegebenen
schlagfesten PS—Formmassen hergestellt, granuliert und ihre
wichtigsten mechanischen Parameter sowie ihre Vicat-
Warmeformbestédndigkeit bestimmt.
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Brfindungsanspruch

Schlagfeste Polystyren-Formmassen auf Basis von Styren/
SBR=-Pfropfpolymerisaten der Bruttozusammensetzung 40 bis
60 Masse-% PS/60 bis 40 Masse-% PB, die durch Polymeri-
sation von Styren auf Latices von SBR der Zusammenset-
zung 25 bis 30 Masse~% Styren/75 bis 70 Masse~% Butadien
erhalten werden, gekennzeichnet dadurch, daB die in einer
Menge entsprechend 6 bis 12 Masse—% PB, bezogen auf die
gesamte Polystyren-Formmasse, Homo-PS zugemischten
Styren/SBB—Pfropfpolymerisationsprodukte in Gegenwart
von 1 bis 5 Masse-% (bezogen auf den Feststoffgehalt -
des vorgelegten SBR) einer Mischung bekannter 61l5s~
licher Initiatoren, bestehend aus einer Diazoverbindung
und einem Diacylperoxid und/oder einem Dialkylperoxidi-
carbonat, hergestellt werden.
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