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Fremgangsmate til fjerning av skallet pPa poteter,
rotknoller, rgtter, frukt eller andre vegetabilske
produkter. ‘

Foreliggende oppfinnelse angadr en fremgangsmite til
fjerning av skallet pa& poteter eller andre rotkncller, rgtter,
frukt eller lignende vegetabilske produkter, hvorved skallet er
blitt oppmyket pd i og for seg kjent mdte ved behandling med lut
eller damp.

For fjerning av skallet fra nevnte vegetabilske produk-
ter i industriell mdlestokk er det kjent fgrst & blgtgjgre og
lgsne skallet ved behandling med lut eller soda eller med damp.
Ved denne behandling av materialet vil skallet svelle og det blir
blgtt og 1lgsgjgres fra den undediggende struktur, men skallet vil
til & begynne med forbli intakt som et mer eller mindre sammen-
hengende, seigt lag. Dette er tilfelle szrlig n&r produktene blir
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behandlet med damp, idet skallet forblir seigere enn ved behandling
med lut. Etter behandlingen med lﬁt eller damp blir det seige,
slimete, svellete skall fjernet ved besprgytning med vann.

Det er kjent et apparat med hvilket det er mulig &
fjerne skal som tidligere er blitt blgtgjort med lut eller damp
uten ekstra tilsetning av vann. P& denne mdten innspares riktig-
nok en vesentlig mengde vann, men det inntrer av og til vanskelig-
heter ved fjerning av det slimete avfallsmateriale fra skallet.

I tilfelle av en forbehandling med damp er det mulig & benytte av-
fallsmaterialet direkte som for, fordi det ikke inneholder uorgan-
iske substanser og stivelsen 1 det er blitt gelatinisert ved damp-
behandlingen og siledes er lett fordgyelig. Hvis denne mulighet
ikke er tilstede og ogsd nadr materialet er blitt forbehandlet med
lut, foreligger det ingén hensiktsmessig mulighet for fjerning av
avfallsmaterialet. Avfallsmaterialet kan bli tgrket og brent, men
tgrkingen av den slimete masse er ingen enkel prosess.

Det ble funnet at de ovenfor beskrevne vanskeligheter
blir unngatt hvis de vegetabilske produktene som er behandlet med
lut eller damp blir behandlet med tgrkede skallrester som har et
indikeringsnummer d' for kornstgrrelsen ifglge E. Puffe p& mindre
enn 4,0 mm og en jevnhetskoeffisient n for kornstgrrelsen ifglge
E. Puffe p& 1,0 til 4,0 og at skallrestene deretter blir fraskilt
ved utsikting, idet mengden av tgrkede skallrester som tilsettes
er si stor at minst 25 vektprosent av det materiale som gir gjennom
sikten bestar av de tilsatte tgrkede skallrester. Ved produkter
som har et tgrrstoffinnhold pd 15 til 25 vektprosent, sdsom potet-
er, vil fortrinnsvis 80 - 90 vektprosent av det materiale som fgres
gjennom sikten besté av de tilsatte tgrkede skallrester: ved pro-
dukter som har et tgrrstoffinnhold pd 5 - 15 vektprosent vil denne
mengde fortrinnsvis vare 88 -~ 98 vektprosent. I samsvar med dette
vil produkter og fglgelig ogsa skallmaterialet som skal fjernes,
som har et lavere tgrrstoffinnhold, kreve en stgrre mengde tgrt
skallmateriale for & absorbere fuktigheten fra det blgtgjorte skall-
materiale.

Indikeringsnummeret d' for kornstgrrelsen og jevnhets-
koeffisienten n ifglge E. Puffe er utledet fra Rosin-Rammler-lig-
ningen. Denne Rosin-Rammler-ligning er en statistisk lov utledet
fra teoretiske sannsynlighetsbetraktninger. Denne statistiske lov
beskriver partikkelstgrrelsesfordelingen for pulveret som oppnds
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ved maling.,
Rosin-Rammler-ligningen er gitt ved fglgende uttrykk:

a\n
R=100 .e ~ (a.)

R = mengden av alt materiale i vektprosent som befinner

hvor

seg pd en sikt med dpninger som har stgrrelsen d,

e = basis for den naturlige logaritme,

d= definert under R,

d'= indikeringsnummeret for kornstgrrelsen,

n = er jevnhetskoeffisienten.

Som man ser av Rosin-Rammler-ligningen er partikkel-
stgrrelsesfordelingen til et pulver, oppnddd ved maling, fullsten-
dig beskrevet av stgrrelsene d' og n.

E. Puffe har angitt en enkel metode til bestemmelse av
d' og n fra de data som oppnds ved en normal sikteanalyse. Denne
metede er angitt i en artikkel av E. Puffe i "Erzmetall" 1, 97-103
(1948) .

Vegetabilske produkter som kan behandles i samsvar med
foreliggende oppfinnelse kan vere rotknoller, sdsom poteter, sgt-
poteter, batata, kadlrabi, turnips, rgtter slsom gulrgtter, pasti-
nak, 1lgk, frukt si som epler, perer, fersken, aprikoser, sylteagur-
ker, tomater, kvedefrukter, paprika, rgd pepper.

Oppfinnelsen er i det fglgende nzrmere beskrevet under
henvisning til behandling av poteter.

Blandingen med tgrkede skallrester finner sted mest hen-
~ siktsmessig 1 en blander som ikke disintegrerer potetene, men som
utgver en tilstrekkelig mekanisk innvirkning til & fjerne skallet.
S&ledes kan man benytte et kar i hvilket det roterer en aksel med
stumpe armer eller med bgrster. En blandetrommel, i hvilken blande-
innretninger bevirker en friksjon er ogsé egnet. Hvis det benyttes
et slikt apparat uten at det er tilsatt tgrket skallmateriale, er
det ikke mulig & lgsne skallet tilfredsstillende fra potetene.
Blandingen mi bare ta kort tid, nemlig noen fa minutter for & opp-
né den gnskede effekt. Under blandingen blir potetenesoverflate
bragt i intensiv kontakt med det tgrkede skallmateriale, noe som
resulterer i at det svellede skall blir skrubbet av potetene og
danner en temmelig lgs masse sammen med det tilsatte tgrre skall-
materiale. P& grunn av det faktum at potetene fra hvilke skallet
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er blitt fjernet har en fuktig og klebrig overflate, vil den lgse
blanding feste seg til potetene, slik at de far et rynket utseende.

Ikke desto mindre ble det funnet mulig & skille ut skallrestene
praktisk talt fullstendig fra potetene ved hjelp av en siktebe-
handling, d.v.s. vibrering, rysting eller med en bgrstesikt. Den
stgrste del av avfallsmaterialet gdr med en gang gjennom sikten og
etter noen fi minutter vil ogsd det pulver som har festet seg til
den fuktige overflaten til potetene vere fullstendig fjernet. For
4 bli fullstendig rengjort blir potetene som sdledes er skrelt til
slutt vasket med vann. I dette trinn blir samtidig alkaliteten pd
overflaten, hvis skallet er blitt blgtgjort med lut, ngytralisert.
Til dette kreves bare ca. 8 m3 vann pr. tonn poteter, mens det for
besprgytning av skall som er blgtgjort med lut eller damp kreves
ca., 20 m3 pr. tonn. Det er ogsd meget viktig at vaskevasken bare
inneholder smi mengder av organiske substanser i forhold til det
vann i hvilket skallene er anbragt nar de besprgytes. I sistnevnte
tilfelle er den biologiske oksygensbehovfaktor (B.0.D) ca. 300 ved
et vannforbruk p& 20 m” pr. tonn poteter, mens det for vaskevasken
i fremgangsmdten ifglge oppfinnelsen er ca. 80 ved et vannforbruk.
pad 8 m3 pr. tonn poteter. Fremgangsmiten medfgrer sdledes en be~
traktelig besparing av vann og en vesentlig lavere forurensnings-
grad for avfallsvannet.

Ved gjennomfgring av fremgangsmdten er det viktig & for=-
sikre seg om at de tgrkede, malte skallrester som benyttes ikke er
for grove, slik at de kan trekke ut tilstrekkelig fuktighet fra det
revete friske skallmateriale under den korte blandingsperioden. Det
er klart at tgrt pulver kan vere grovere hvis det benyttes en
stgrre mengde av det, fordi absorbsjonen av vann fra de revete
skallrester er en prosess som finner sted i fgrste omgang pad over-
flaten til de tgrre partikler. Man har funnet at indikeringsnum-
meret d' for kornstgrrelsen ifglge E. Puffe md vere mindre enn
4.0 mm. Det erfordelaktig med st¢frelser mellom 0,3 og 2,5 mm.
Jevnhetskoeffisienten n for kornstgrrelsen if¢1ge E. Puffe er for-
trinnsvis mellom 1,5 og 3,0. Et pulver med et indikeringsnummer
for kornstgrrelsen mindre enn 0,3 kan naturligvis bli benyttet,
men er vanligvis ikke sd fordelaktig pga. risikoen for stgv. Be=-
tegnelsene "indikeringsnummer for kornstgrrelsen" og "jevnhetskoef-
fisienten for kornstgrrelsen" er som tidligere nevnt forklart av
E. Puffe i "Erzmetall®".

En meget driftsgkonomisk gjennomfgring av fremgangsméten
er fglgende: Skallmaterialet som oppnédes ved sikting blir tgrket,
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f.eks. i en roterende tgrketrommel. I hvert fall 90 vektprosent av
det tgrkede skallmateriale blir oppmalt og fgrt tilbake til proses-
sen for & bli behandlet med det neste parti av svellede skall. I
det tilfelle hvor produktene har et tgrrstoffinnhold pd 15 - 25
vektprosent blir fortrinnsvis 95 - 98 vektprosent av det tgrkede
skallmateriale fgrt tilbake, i tilfelle av at produktet har et
tgrrstoffinnhold pd 5§ - 15 vektprosent blir det fgrt tilbake for-
trinnsvis 97 - 99-5 vektprosent. Den gjenblivne mengde blir brent
hvis skallrestene har vert utsatt for en forbehandling med lut.

I dette tilfelle vil den frigjorte forbrenningsvarme, uavhengig av
det skrellede produkts tgrrstoffinnhold, helt eller delvis benyttes
til tgrking av det 1litt fuktige skallmateriale som er fgrt gjennom
sikten. Hvis skallrestene har gjennomgadtt en forbehandling med
damp, er det mer gkonomisk & fjerne den ikke tilbakefgrte del av
det tgrre skallmateriale i form av f6r.

Det er hensiktsmessig & gjennomfgre blandingen av det
tgrkede skallmateriale med poteter som har oppsvellet skall og
siktingen av blandingen som oppnéds p& denne maten i et enkelt appa-
rat eller i tilstgtende deler i samme apparat. Til dette formil
kan man f.eks. benytte en karformet tank i hvilket det roterer et
skaft utstyrt med bgrster, som blander potetene med det tgrre pul-
ver og fgrer dem i lengderetningen av tanken, idet den siste del
av karet er utstyrt med en vegg utformet som en sikt.

Det var ikke ventet at ved blandingen av tgrt findelt
skallmateriale det oppsvellede, slimete skall skulle bli fullsten-
dig fjernet og absorbert. Szrlig etter behandlingen med damp, men
ogsd etter behandling med lut, har skallet fremdeles en vesentlig
festeevne. Korkcellene i potetskallet blir ikke serlig gdelagt,
selv om de sveller. Skallet er sd og si blitt lgftet fra den
underliggende struktur fordi overhuden
har blitt angrepet. Ved den mekaniske transport i en lutskreller
blir det svellede skall nesten ikke gdelagt. Videre er det sla-
ende at potetene er i ren tilstand etter siktingen.

I den kjemiske teknologi blir sikting vanligvis benyttet
til 4 atskille en blanding i grove og fine partikler. Det er over-
raskende at i prosessen ifglge oppfinnelsen de partikler som kleber
til potetens overflate blir lgsgjort og fjernet under sikteopera-
sjonen og at sikten ikke blir tilstoppet ved prosessen.

Resirkulering av siktet materiale er i og for seg kjent
i teknologien. Saledes er det i "Food Technology" 7, 177 - 181
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{1953), beskrevet en fremgangsmate for fremstilling dehydratiserte
partikler av kokte poteter, i hvilken en del av det tgrkede pro-
dukt ble fgrt tilbake til den masse som skal tgrkes. I dette til-
felle tjener det tgrre produkt, som ble blandet homogent med den
masse som skal tgrkes, til & forbedre strgmningskarakteristikken
for det materiale som skal tgrkes, slik at det lett kan bli tgr-
ket. Ved fremgangsmdten if¢lge oppfinnelsen har det tilsatte tgrre
-materiale en dobbelt funksjon, nemlig for det fgrste & lgsgjgre
det seige, klebende skall fra overflaten til de vegetabilske pro-
dukter og for det andre & forbedre strgmningskarakteristikken til
de atskilte skallrester, slik at de lett kan fjernes.

Det er dessuten en fordel ved fremgangsmaten ifglge opp-
finnelsen at de vegetabilske produkter, for & oppnd den samme skrel-
lingseffekt, bare md vare i lutskrelleren i et kortere tidsrom enn
hvis det blgtgjorte skall blir besprgytet med vann. Som en fglge
av dette vil produksjonskapasiteten til denne type apparat bli
gket med 30 - 50 %.

100 kg poteter av Libertastypen ble vasket i en potet-
vaskeinnretning og deretter neddykket 4 minutter i en lutskreller
i 20 % natriumhydroksydopplgsning ved en temperatur p& 66°C. Etter-
at potetene er tatt ut av luten, ble de overfgrt til blandebehold-
eren 1 en blander av planettypen, sammen med 100 kg tgrkede, fin-
delte skallrester av poteter behandlet med lut. Pulveret hadde et
indikeringsnummer pa& kornstgrrelsen pd 0,5 mm og en jevnhetskoef-
fisient p&4 2,0. Formen pd blandekroken i blanderen av planettypen
var slik innstilt at potetene ikke ble gdelagt under blandingen.
Blandingen tok 2 minutter. Etter dette ble innholdet i blanderen
overfgrt til en ristesikt, og pulveret med skallrestene ble adskilt
fra potetene. Potetene som skallet var fjernet fra, ble vasket
med vann i en vaskemaskin for etterfglgende rengjgring og ngytrali-
sering. Det ble oppnadd 81 kg rene poteter. Materialet som gikk
igjennom sikten, som hadde et fuktighetsinnhold p& 20,2 vektprosent,
ble tgrket i en tgrketrommel til et fuktighetsinnhold p& 10,0 vekt-
prosent. P& denne mdten ble det oppnadd 105 kg tgrt materiale, av
hvilket, etter oppmaling, 100 kg ble benyttet om igjen for den neste
charge og 5 kg ble brent for & gi varme for tgrking av det materiale
som ble fgrt gjennom sikten. Resten som ble tilbake etter forbren-
ningen bestdr av nesten ren soda og kan bli fjernet og benyttet som
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sadan.

100 kg poteter av Bintjetypen ble vasket i en potetvaske-
maskin og deretter overfgrt til et dampkammer. Deretter ble damp
blédst inn i kammeret til trykket var 8 kg/cm2 monometertrykk. Etter-
at dette trykk er opprettholdt i 50 sek., ble trykket redusert og
potetene ble overfgrt fra dampkammeret til en blander, bestéende av
et kar i hvilket et skaft med stumpe armer roterer., Samtidig med
potetene ble 120 kg tgrkede oppmalte skallrester fra poteter skrelt
med damp fgrt inn i blanderen. Dette materiale hadde et indikerings-
nummer for kornstgrrelsen pd 0,7 mm og en jevnhetskoeffisient pa
1,8. Blandingen tok 1,5 minutter. Etter dette ble innholdet i
blanderen overfgrt til en ristesikt og pulveret med skallrestene
ble atskilt fra potetene. For videre rengjgring ble potetene vas~
ket med vann i en vaskemaskin. 79 kg rene poteter ble opptatt.
Materialet som ble fgrt gjennom sikten, som hadde et fuktighetsinn-
hold p& 20,1 vektprosent, ble tgrket i en tgrketrommel til et
fuktighetsinnhold p& 11,0 vektprosent. P& denne miten ble det opp-
néddd 126 kg tgrt materiale, av hvilket, etter oppmaling, 120 kg
ble benyttet om igjen for den neste charge og 6 kg ble fjernet for
&4 tjene som for.

100 kg gulergtter av Amsterdamse Baktypen ble vasket i en
vaskemaskin og deretter neddykket i 18 sekunder i en lutskreller med
en 18-%-natriumhydroksydopplgsning med en temperatur pa 7800. Etter=-
at de er blitt tatt ut av lutopplgsningen, ble de overfgrt til en
blandetrommel, sammen med 80 kg tgrkede, findelte skallrester av
gulrgtter behandlet med lut. Pulveret hadde et indikeringsnummer
pd kornstgrrelsen pd 0,6 mm og en jevnhetskoeffisient pd 1,3.
Blandingen tok 70 sekunder, hvoretter gulrgttene i en annen del av
samme blandetrommel ble atskilt fra skallrestene. For & gjgre
denne separeringen mulig, bestod veggen i den andre del av blande-
trommelen av netting. For videre rengjgring ble gulrgttene vasket
med vann i en vaskemaskin. Det ble oppn&dd 82 kg rene gulrgtter.

Det materiale som ble fgrt igjennom sikten hadde et fuktighetsinn-
hold pad 23,6 % og ble tgrket i en tgrketrommel til et fuktighets-
innhold p& 10 %. P& denne miten ble det oppn&dd 82,3 kg pulver.
Av dette ble etter oppmaling 80 kg benyttet om igjen for den neste
charge, og 2,3 kg ble brent. TForbrenningen ga 39 % av den varme
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som ble krevet for tgrking av det materiale som ble fgrt igjennom
sikten. Restene etter forbrenningen besto av nesten ren soda og
kunne benyttes som sidan.

100 kg epler av Golden Rennet-typen ble vasket og s& ned-
dyppet i 6 minutter i 16 % lut ved en temperatur pa 5800. Etterat
eplene er blitt tatt ut av lutopplgsningen, ble de blandet med
100 kg skallrester i pulverform fra epler behandlet med lut. Pul-
veret hadde et indikeringsnummer pd& 0,4 mm og en jevnhetskoeffisient
pad 2,5. Blandingen tok 75 sekunder i en blandetrommel. Etter dette
ble materialet siktet pad en rystesikt og deretter ble eplene vasket.
Det ble oppnéddd 86 kg rene epler. Fuktighetsinnholdet for materi-
alet som ble fgrt gjennom sikten var 19,9 vektprosent. Etter tgr-
king, ble det oppnddd 101,5 kg pulver med et fuktighetsinnhold pé
10 vektprosent. Forbrenning av 1,5 kg av dette pulver ga et utbytte
p& 29 % av den varme som ble krevet for tgrking av materialet som
ble fgrt gjennom rystesikten. De resterende 100 kg av pulveret
ble benyttet om igjen for neste charge.

Patentkrav.

1. Fremgangsméte til fjerning av skallet pa& poteter, rot-
knoller, rgtter, frukt eller andre vegetabilske produkter, hvor
skallet er blitt oppmyket ved hjelp av en i og for seg kjent be~
handling med lut eller damp, k arakterisert ved at de
vegetabilske produkter som er blitt behandlet med lut eller med
damp, blir blandet med tgrkede skallrester med indikeringsnummer
d' for kornstgrrelsen ifglge E. Puffe pé& mindre enn 4,0 mm, og

en jevnhetskoeffisient for kornstgrrelsen ifglge E. Puffe pa

1,0 til 4,0, og at de deretter blir atskilt ved utsikting av skall-
restene, idet mengden av tgrkede skallrester som tilsettes er si
stor, at minst 6% vektprosent av det materiale som gir igjennom
sikten bestdr av de tilsatte tgrkede skallrester.

2. Fremgangsmidte ifglge krav 1, karakterisert
ved at mengden av tgrkede skallrester som er tilsatt til produk-
ter med tgrrstoffinnhold pa 15 - 25 vektprosent er sa stor at

80 - 90 vektprosent av det materialet som fgres gjennom sikten ut-
gj¢rés av de tilsatte tgrkede skallrester.

3. Fremgangsméte ifglge krav 1, karakterisert
ved at mengden av tgrkede skallrester som er tilsatt produkter med
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et tgrrstoffinnhold p& 5 -~ 15 vektprosent er si stor at 88 - 98
vektprosent av det materiale som fgres igjennom sikten utgjgres av
de tilsatte tgrkede skallrester.

4. Fremgangsmdte ifglge krav 1 - 3, karakterisert
ved at det benyttes tgrkede skallrester med indikeringsnummer d'

for kornstgrrelsen ifglge E. Puffe pd 0,3 - 2,5 mm. )

5. Fremgangsmite ifglge krav 1 - 4, karakterisert
ved at det benyttes tgrkede skallrester med en jevnhetskoeffisient

n for kornstgrrelsen ifglge E. Puffe pd 1,5 - 3,0.

Anfgrte publikasjoner: -
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