
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】専用の装置を使用せず、かつ、より簡単にイメ

ージセンサをパッケージングする手段を提供する。

【解決手段】イメージセンサ(100)は、イメージセンサ

を基板(106)に取り付け、イメージセンサか透明カバー(

134)のいずれかの上に金属製隆起物(110)を形成するこ

とによってパッケージングされる。ここで、金属製隆起

物は、イメージセンサのアクティブ領域(102)の周囲に

あるパターンで形成される。次に、透明カバーが、金属

製隆起物のところでイメージセンサに接着される。電気

的接続部(114)が、たとえば、従来のワイヤボンディン

グ技法を使用してイメージセンサと基板の間に形成され

る。電気的接続部は、保護のためにエポキシ (138) 内

に封入される。１実施形態では、複数のイメージセンサ

が同じ基板上でパッケージングされ、たとえば、ソーイ

ングによって個別にパッケージングされたイメージセン

サに分離される。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 イ メ ー ジ セ ン サ を パ ッ ケ ー ジ ン グ す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 ア ク テ ィ ブ 領 域 を 有 す る イ メ ー ジ セ ン サ を 基 板 に 取 り 付 け る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ ま た は 透 明 カ バ ー の 一 方 の 上 に 金 属 製 隆 起 物 を 形 成 す る ス テ ッ プ で
あ っ て 、 前 記 金 属 製 隆 起 物 は 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 に 、 あ る パ タ
ー ン を な し て 形 成 さ れ る こ と か ら な る 、 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 透 明 カ バ ー を 、 前 記 金 属 製 隆 起 物 の と こ ろ で 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ に 接 着 す る ス テ ッ
プ
を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 金 属 製 隆 起 物 の 高 さ が 一 定 で あ る 、 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 金 属 製 隆 起 物 は 金 で あ る 、 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 金 属 製 隆 起 物 は ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 装 置 を 用 い て 形 成 さ れ る 、 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 透 明 カ バ ー を 金 属 製 隆 起 物 の と こ ろ で イ メ ー ジ セ ン サ に 接 着 す る 前 記 ス テ ッ プ は 、 前 記
イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 に 接 着 剤 を 加 え る ス テ ッ プ を 含 む こ と か ら な る 、
請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 透 明 カ バ ー を 金 属 製 隆 起 物 の と こ ろ で イ メ ー ジ セ ン サ に 接 着 す る 前 記 ス テ ッ プ は 、 前 記
イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 に 接 着 剤 を 加 え 、 こ れ に よ り 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン
サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 が 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ 、 前 記 金 属 製 隆 起 物 、 前 記 透 明 カ バ ー 及 び 前
記 接 着 剤 に よ っ て 形 成 さ れ る キ ャ ビ テ ィ 内 に 封 入 さ れ る よ う に す る ス テ ッ プ を 含 む こ と か
ら な る 、 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ と 前 記 基 板 の 間 に 電 気 的 接 続 部 を 形 成 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、
請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 透 明 カ バ ー が 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ に 接 着 さ れ る 前 に 、 前 記 電 気 的 接 続 部 が 形 成 さ れ
る 、 請 求 項 ７ の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 透 明 カ バ ー が 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ に 接 着 さ れ た 後 に 、 前 記 電 気 的 接 続 部 が 形 成 さ れ
る 、 請 求 項 ７ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 電 気 的 接 続 部 を 覆 う よ う に エ ポ キ シ を 加 え て 、 前 記 電 気 的 接 続 部 を 封 入 す る ス テ ッ
プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ７ の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ を 、 同 じ 基 板 に 取 り 付 け ら れ た マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ た イ メ ー ジ
セ ン サ か ら 分 離 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ０ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 イ メ ー ジ セ ン サ を パ ッ ケ ー ジ ン グ す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 ア ク テ ィ ブ 領 域 を 有 す る イ メ ー ジ セ ン サ を 基 板 に 取 り 付 け る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の ま わ り に お い て 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ 上 に 金 属 製
隆 起 物 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 金 属 製 隆 起 物 上 に 接 着 剤 を 塗 布 す る ス テ ッ プ と 、
　 透 明 カ バ ー を 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の 上 に お い て 、 前 記 接 着 剤 と 接 触
さ せ て 配 置 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 接 着 剤 を 硬 化 さ せ て 、 前 記 透 明 カ バ ー を 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ に 固 定 す る ス テ ッ プ
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を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 接 着 剤 は 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 に 加 え ら れ る 、 請 求 項 １ ２
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 接 着 剤 を 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 に 加 え 、 こ れ に よ り 、 前 記
イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 が 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ 、 前 記 金 属 製 隆 起 物 、 前 記 透 明
カ バ ー 及 び 前 記 接 着 剤 に よ っ て 形 成 さ れ る キ ャ ビ テ ィ 内 に 封 入 さ れ る よ う に す る 、 請 求 項
１ ２ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ で あ っ て 、
　 基 板 と 、
　 前 記 基 板 に 取 り 付 け ら れ た 、 ア ク テ ィ ブ 領 域 を 有 す る イ メ ー ジ セ ン サ と 、
　 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ と 前 記 基 板 の 間 の 電 気 的 接 続 部 と 、
　 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 を 覆 う の に 十 分 な 大 き さ を 有 す る 透 明 カ バ ー と 、
　 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ と 前 記 透 明 カ バ ー の 間 の 金 属 製 隆 起 物 で あ っ て 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン
サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 に お い て あ る パ タ ー ン を な す 金 属 製 隆 起 物 と 、
　 前 記 金 属 製 隆 起 物 に 対 応 す る あ る パ タ ー ン を な し て 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ と 前 記 透 明 カ
バ ー の 間 で か つ 前 記 ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 に 設 け ら れ た 接 着 剤
を 有 し 、
　 前 記 接 着 剤 は 、 前 記 透 明 カ バ ー と 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ を 接 続 す る こ と か ら な る 、 パ ッ ケ
ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ 、 前 記 透 明 カ バ ー 、 前 記 金 属 製 隆 起 物 、 及 び 、 前 記 接 着 剤 に よ り 、
前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 が 封 入 さ れ る 、 請 求 項 １ ５ の パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ た
イ メ ー ジ セ ン サ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 電 気 的 接 続 部 を 封 入 す る た め に 前 記 電 気 的 接 続 部 を 覆 う よ う に 形 成 さ れ た エ ポ キ シ
を さ ら に 有 す る 、 請 求 項 １ ６ の パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 金 属 製 隆 起 物 は 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ 上 に 形 成 さ れ る 、 請 求 項 １ ５ の パ ッ ケ ー ジ ン グ
さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 金 属 製 隆 起 物 は 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド 上 に 形 成 さ れ る 、 請 求 項
１ ８ の パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 金 属 製 隆 起 物 は 前 記 透 明 カ バ ー 上 に 形 成 さ れ る 、 請 求 項 １ ５ の パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ
た イ メ ー ジ セ ン サ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 デ ィ ジ タ ル イ メ ー ジ ン グ （ デ ィ ジ タ ル 画 像 化 ） の た め に 使 用 さ れ る イ メ ー ジ セ ン サ は 、
イ メ ー ジ セ ン サ と 回 路 基 板 と の 間 の 電 気 的 接 続 部 を 提 供 す る た め に パ ッ ケ ー ジ ン グ （ パ ッ
ケ ー ジ 化 ） さ れ る 必 要 が あ る 。 イ メ ー ジ セ ン サ は 、 パ ッ ケ ー ジ ン グ 及 び 使 用 中 に 存 在 し う
る 塵 や 微 粒 子 に 敏 感 で あ る 。 し た が っ て 、 イ メ ー ジ セ ン サ の パ ッ ケ ー ジ ン グ に は 一 般 に 、
イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 を 覆 う よ う に し て 固 定 さ れ る 透 明 カ バ ー が 含 ま れ る 。 イ
メ ー ジ セ ン サ の 上 に 透 明 カ バ ー を 固 定 す る た め の 従 来 の 技 法 に は 、 透 明 カ バ ー を イ メ ー ジ
セ ン サ に 直 接 接 着 す る こ と 、 及 び 、 LCOS（ liquid crystal on substrate） プ ロ セ ス を 使
用 し て 透 明 カ バ ー 上 に 形 成 さ れ た 結 晶 ス ペ ー サ （ crystalline spacer） を 有 す る 透 明 カ バ
ー を 使 用 す る こ と が 含 ま れ る 。
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 上 記 の 技 法 は 良 好 で あ る が 、 そ れ ら は 、 集 積 回 路 （ Ｉ Ｃ ） パ ッ ケ ー ジ ン グ プ ロ セ ス で は
一 般 に 使 用 さ れ な い 複 数 の プ ロ セ ス ス テ ッ プ 及 び ／ ま た は 装 置 を 必 要 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 イ メ ー ジ セ ン サ を 基 板 に 取 り 付 け 、 金 属 製 の 隆 起 物 を イ メ ー ジ セ ン サ ま た は 透 明 カ バ ー
上 に 形 成 す る こ と に よ っ て 、 イ メ ー ジ セ ン サ を パ ッ ケ ー ジ ン グ す る 。 こ こ で 、 金 属 製 の 隆
起 物 は 、 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 を 囲 む あ る パ タ ー ン を な し て 形 成 さ れ る
。 そ の 後 、 透 明 カ バ ー が 金 属 製 の 隆 起 物 に お い て イ メ ー ジ セ ン サ に 接 着 さ れ る 。 イ メ ー ジ
セ ン サ と 基 板 と の 間 の 電 気 的 接 続 部 が 、 た と え ば 、 従 来 の ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 技 法 を 使 用
し て 形 成 さ れ る 。 こ の 電 気 的 接 続 部 は 、 保 護 の た め に エ ポ キ シ 内 に 封 入 さ れ る 。 １ 実 施 形
態 で は 、 複 数 の イ メ ー ジ セ ン サ が 、 同 じ 基 板 上 に パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ 、 た と え ば 、 ソ ー イ
ン グ に よ っ て 、 個 別 に パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ に 分 離 さ れ る 。 こ の パ ッ ケ ー
ジ ン グ 技 法 は 、 ダ イ 接 着 、 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 、 接 着 剤 の デ ィ ス ペ ン シ ン グ （ 投 与 ま た は
塗 布 ） 及 び キ ュ ア リ ン グ （ 硬 化 ） （ adhesive dispensing and curing） 及 び シ ン ギ ュ レ ー
シ ョ ン （ ダ イ シ ン グ ） な ど の 従 来 の パ ッ ケ ー ジ ン グ 技 法 を 使 用 す る の で 、 専 用 の パ ッ ケ ー
ジ ン グ 装 置 は 不 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 他 の 側 面 及 び 利 点 に つ い て は 、 本 発 明 の 原 理 を 例 示 し た 、 以 下 の 詳 細 な 説 明 並
び に 添 付 図 面 か ら 明 ら か に な ろ う 。 尚 、 以 下 の 説 明 で は 、 同 様 の 要 素 に は 同 じ 参 照 符 号 を
付 し て い る 場 合 が あ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 イ メ ー ジ セ ン サ は 、 イ メ ー ジ セ ン サ を 基 板 に 取 り 付 け 、 金 属 製 隆 起 物 （ 金 属 の 突 起 物 な
ど ） を イ メ ー ジ セ ン サ か 透 明 カ バ ー 上 に 形 成 す る こ と に よ っ て パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ る 。 こ
こ で 、 金 属 製 隆 起 物 は 、 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 （ 活 性 領 域 ） の 周 囲 に 、 あ る パ
タ ー ン を な し て 形 成 さ れ る 。 次 に 、 透 明 カ バ ー が 、 金 属 製 隆 起 物 の と こ ろ で イ メ ー ジ セ ン
サ に 接 着 さ れ る 。 イ メ ー ジ セ ン サ と 基 板 と の 間 に 、 た と え ば 、 従 来 の ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ
技 法 を 使 用 し て 電 気 的 接 続 部 が 形 成 さ れ る 。 こ の 電 気 的 接 続 部 は 、 保 護 の た め に エ ポ キ シ
内 に 封 入 さ れ る 。 １ 実 施 形 態 で は 、 複 数 の イ メ ー ジ セ ン サ が 、 同 じ 基 板 上 に パ ッ ケ ー ジ ン
グ さ れ て 、 た と え ば 、 ソ ー イ ン グ に よ っ て 個 別 に パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ に
分 離 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ の Ａ 及 び Ｂ は 、 そ れ ぞ れ 、 イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ の 平 面 図 と 側 面 図 を 示 す 。 イ メ ー
ジ セ ン サ は 、 光 に 応 答 し て 画 像 情 報 を キ ャ プ チ ャ （ 捕 捉 ） す る ア ク テ ィ ブ 領 域 １ ０ ２ （ す
な わ ち 、 感 光 領 域 ） を 含 む 。 イ メ ー ジ セ ン サ は 、 た と え ば 、 相 補 型 金 属 酸 化 膜 半 導 体 （ Ｃ
Ｍ Ｏ Ｓ ） や 、 電 荷 結 合 素 子 （ Ｃ Ｃ Ｄ ） タ イ プ の イ メ ー ジ セ ン サ と す る こ と が で き る 。 イ メ
ー ジ セ ン サ は 、 有 機 プ リ ン ト 回 路 基 板 （ organic printed circuit board） 、 セ ラ ミ ッ ク
パ ネ ル 、 メ タ ル リ ー ド フ レ ー ム （ metal lead frame） な ど の 基 板 に イ メ ー ジ セ ン サ を 電 気
的 に 接 続 す る た め の ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド １ ０ ４ を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 パ ッ ケ ー ジ ン グ プ ロ セ ス の 種 々 の 代 替 実 施 形 態 を 、 図 ２ の Ａ ～ 図 ７ の Ｈ を 参 照 し て 説 明
す る 。 図 ２ の Ａ ～ Ｈ は 、 本 発 明 の １ 実 施 形 態 に よ る イ メ ー ジ セ ン サ を パ ッ ケ ー ジ ン グ す る
た め の １ 方 法 に お け る 各 ス テ ッ プ を 示 す 。 こ こ で は 、 金 属 製 の 隆 起 物 （ 以 下 、 金 属 製 隆 起
物 と い う ） が 、 イ メ ー ジ セ ン サ 上 に 形 成 さ れ 、 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ が 、 透 明 カ バ ー が 取 り
付 け ら れ る 前 に 実 施 さ れ る 。 図 ２ の Ａ を 参 照 す る と 、 図 １ の Ａ 及 び Ｂ に 関 し て 上 述 し た イ
メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ が 、 基 板 １ ０ ６ に 取 り 付 け ら れ る 。 基 板 は 、 た と え ば 、 有 機 Ｐ Ｃ Ｂ 、
ま た は 、 セ ラ ミ ッ ク パ ネ ル 、 あ る い は 、 メ タ ル リ ー ド フ レ ー ム （ 金 属 リ ー ド フ レ ー ム ） で
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あ る 。 図 ２ の Ａ に 示 す よ う に 、 ２ つ 以 上 の イ メ ー ジ セ ン サ が 同 じ 基 板 に 取 り 付 け ら れ る 。
複 数 の Ｉ Ｃ を 同 じ 基 板 に 取 り 付 け る こ と は 、 Ｉ Ｃ パ ッ ケ ー ジ ン グ プ ロ セ ス に お い て 効 率 を
高 め る た め に 広 く 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ を 基 板 １ ０ ６ に 取 り 付 け た 後 、 金 属 製 隆 起 物 １ １ ０ が 図 ２ の Ｂ に
示 す よ う に イ メ ー ジ セ ン サ 上 に 形 成 さ れ る 。 １ 実 施 形 態 で は 、 金 属 製 隆 起 物 の 高 さ は 一 定
で あ り 、 金 属 製 隆 起 物 は 、 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 に 、 あ る パ タ ー ン を な
し て 形 成 さ れ る 。 図 ３ は 、 イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ の 平 面 図 で あ り 、 金 属 製 隆 起 物 １ １ ０ が
、 ア ク テ ィ ブ 領 域 １ ０ ２ を 囲 む 例 示 的 な パ タ ー ン で 形 成 さ れ て い る 。 図 ３ の 実 施 形 態 で は
、 金 属 製 隆 起 物 は 、 イ メ ー ジ セ ン サ の ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド （ 図 １ の Ａ ） 上 に 形 成 さ れ る 。
金 属 製 隆 起 物 を 、 ワ イ パ ボ ン デ ィ ン グ 装 置 を 使 用 し て 金 か ら 形 成 す る こ と が で き る 。 代 替
実 施 形 態 で は 、 金 属 製 隆 起 物 を 、 同 じ プ ロ セ ス ス テ ッ プ で 基 板 上 に 形 成 す る こ と も で き る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 金 属 製 隆 起 物 １ １ ０ が イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ 及 び 基 板 １ ０ ６ 上 に 形 成 さ れ る と 、 図 ２ の
Ｃ に 示 す よ う に 、 イ メ ー ジ セ ン サ と 基 板 と の 間 に 電 気 的 接 続 部 が 形 成 さ れ る 。 図 ２ の Ｃ に
示 す 実 施 形 態 で は 、 電 気 的 接 続 部 は 、 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ １ １ ４ に よ り 形 成 さ れ る 。 こ の
ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ １ １ ４ は 、 イ メ ー ジ セ ン サ 上 の 金 属 製 隆 起 物 １ １ ０ と 基 板 間 に 半 田 付
け さ れ る 。 金 属 製 隆 起 物 １ １ ２ を 、 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 中 に 基 板 上 に 形 成 す る こ と が で き
る 。 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ は 、 た と え ば 、 ボ ー ル ス テ ッ チ オ ン ボ ー ル （ BSOB） 技 法 を 使 用 し
て 行 う こ と が で き る 。 但 し 、 他 の ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 技 法 も 利 用 可 能 で あ る 。 イ メ ー ジ セ
ン サ と 基 板 の 間 に 電 気 的 接 続 部 を 形 成 す る た め に 使 用 可 能 な ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 技 法 の 例
に つ い て 、 図 ４ Ａ ～ 図 ４ Ｃ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ４ Ａ は 、 ボ ー ル ボ ン デ ィ ン グ １ ２ ０ が
イ メ ー ジ セ ン サ で 使 用 さ れ 、 ス テ ッ チ ボ ン デ ィ ン グ １ ２ ２ が 基 板 で 使 用 さ れ る 、 「 通 常 の
」 ボ ン デ ィ ン グ （ ノ ー マ ル ボ ン デ ィ ン グ ） 技 法 を 示 す 。 図 ４ Ｂ は 、 ス テ ッ チ ボ ン デ ィ ン グ
１ ２ ４ が イ メ ー ジ セ ン サ で 使 用 さ れ 、 ボ ー ル ボ ン デ ィ ン グ １ ２ ６ が 基 板 で 使 用 さ れ る 、 「
逆 」 の ボ ン デ ィ ン グ （ リ バ ー ス ボ ン デ ィ ン グ ） 技 法 を 示 す 。 図 ４ Ｃ は 、 ボ ー ル ボ ン デ ィ ン
グ １ ２ ８ 及 び １ ３ ０ が 、 イ メ ー ジ セ ン サ と 基 板 の 両 方 に お い て 使 用 さ れ る BSOB技 法 を 示 す
。 い く つ か の ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 技 法 が 示 さ れ て い る が 、 他 の 技 法 を 使 用 し て 、 イ メ ー ジ
セ ン サ と 基 板 の 間 に 電 気 的 接 続 部 を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ が 完 了 す る と 、 次 の ス テ ッ プ で 、 各 々 の イ メ ー ジ セ ン サ に 透 明 カ バ
ー を 接 着 す る 。 図 ２ の Ｄ を 参 照 す る と 、 接 着 剤 １ ３ ２ が イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ 上 に 塗 布 さ
れ る 。 図 ２ の Ｄ の 実 施 形 態 で は 、 接 着 剤 は 、 金 属 製 隆 起 物 １ １ ０ に お い て 、 イ メ ー ジ セ ン
サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 １ ０ ２ の 周 囲 に 付 与 さ れ る 。 １ 実 施 形 態 で は 、 接 着 剤 は 、 接 着 剤 の 連
続 す る 軌 跡 が 、 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 を 囲 む よ う に 塗 布 さ れ る 。 図 ５ は 、 接 着
剤 １ ３ ２ が イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 を 囲 む 連 続 的 な 軌 跡 を な す よ う に 、 金 属 製 隆
起 物 の と こ ろ で ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 に 塗 布 さ れ て い る 、 イ メ ー ジ セ ン サ の 平 面 図 を 示 す
。
【 ０ ０ １ １ 】
　 接 着 剤 １ ３ ２ が イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ の ア ク テ ィ ブ 領 域 １ ０ ２ の 周 囲 に 置 か れ る と 、 透
明 カ バ ー が 、 接 着 剤 及 び 金 属 製 隆 起 物 １ １ ０ に 接 触 し て 配 置 さ れ る 。 図 ２ の Ｅ は 、 接 着 剤
１ ３ ２ と 金 属 製 隆 起 物 １ １ ０ に 接 触 し て 配 置 さ れ た 透 明 カ バ ー １ ３ ４ を 示 す 。 図 ２ の Ｅ に
示 す よ う に 、 金 属 製 隆 起 物 は 、 透 明 カ バ ー の た め の 支 持 体 及 び ス ペ ー サ と し て 機 能 す る 。
す な わ ち 、 金 属 製 隆 起 物 は 、 透 明 カ バ ー を 載 せ る た め の 構 造 的 な 支 持 部 を 提 供 す る と も に
、 透 明 カ バ ー と イ メ ー ジ セ ン サ と の 間 に あ る 距 離 を 設 け る 。 金 属 製 隆 起 物 の 高 さ が 一 定 で
あ る の で 、 透 明 カ バ ー は 金 属 製 隆 起 物 の 上 部 で 同 一 高 に あ る 。 透 明 カ バ ー が 接 着 剤 及 び 金
属 製 隆 起 物 と 接 触 し て 配 置 さ れ た 後 、 透 明 カ バ ー と イ メ ー ジ セ ン サ を 接 続 す る た め に 接 着
剤 を 硬 化 さ せ る 。 た と え ば 、 室 温 で 、 ま た は 、 高 温 で 、 ま た は 、 Ｕ Ｖ 光 を 当 て る こ と に よ
っ て 、 接 着 剤 を 硬 化 さ せ る こ と が で き る 。 接 着 剤 が 硬 化 す る と 、 各 々 の イ メ ー ジ セ ン サ の
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ア ク テ ィ ブ 領 域 は 、 イ メ ー ジ セ ン サ 、 金 属 製 隆 起 物 、 透 明 カ バ ー 、 及 び 、 接 着 剤 に よ っ て
形 成 さ れ る キ ャ ビ テ ィ １ ３ ６ 内 に 封 入 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 接 着 剤 １ ３ ２ が 硬 化 す る と 、 図 ２ の Ｆ に 示 す よ う に 、 イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ の 間 の ギ ャ
ッ プ に エ ポ キ シ １ ３ ８ を 付 加 す る こ と に よ っ て 、 イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ と 基 板 １ ０ ６ の 間
の 電 気 的 接 続 部 １ １ ４ が 保 護 さ れ る 。 エ ポ キ シ が 付 加 さ れ る と 、 エ ポ キ シ は 硬 化 し て 、 ワ
イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ １ １ ４ を 封 入 す る 固 体 に な る 。 エ ポ キ シ を 例 示 し た が 、 イ メ ー ジ セ ン サ
間 の ギ ャ ッ プ を 充 填 す る た め に 他 の 材 料 を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ 間 の ギ ャ ッ プ 内 の エ ポ キ シ １ ３ ８ が 硬 化 す る と 、 図 ２ の Ｇ に 示 す
よ う に 、 は ん だ ボ ー ル （ ソ ル ダ ボ ー ル ） １ ４ ０ が 基 板 １ ０ ６ に 取 り 付 け ら れ る 。 図 ２ の Ｇ
の 実 施 形 態 で は 、 は ん だ ボ ー ル は 、 イ メ ー ジ セ ン サ の パ ッ ケ ー ジ を 、 物 理 的 か つ 電 気 的 に
他 の シ ス テ ム に 接 続 で き る よ う に 、 基 板 の 底 部 （ 図 で は 、 基 板 の 反 対 側 の 面 ） に 取 り 付 け
ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 は ん だ ボ ー ル １ ４ ０ が 基 板 １ ０ ６ に 取 り 付 け ら れ る と 、 イ メ ー ジ セ ン サ の パ ッ ケ ー ジ は
、 個 々 の パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ に 分 離 、 す な わ ち 、 「 個 別 化 」 さ れ る 。 図
２ の Ｈ は 、 図 ２ の Ｇ の 状 態 か ら 、 ３ つ の 個 別 の パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ １ ４
２ に 互 い に 分 離 さ れ た 後 の ３ つ の イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ を 示 す 。 １ 実 施 形 態 で は 、 個 別 に
パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ は 、 デ バ イ ス 間 を ソ ー イ ン グ す る こ と に よ っ て 個 別
に 分 離 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ の Ａ ～ Ｈ の 実 施 形 態 で は 、 透 明 カ バ ー １ ３ ４ が 取 り 付 け ら れ る 前 に ワ イ ヤ ボ ン デ ィ
ン グ が 実 施 さ れ る 。 図 ６ の Ａ ～ Ｈ は 、 本 発 明 の １ 実 施 形 態 に よ る イ メ ー ジ セ ン サ を パ ッ ケ
ー ジ ン グ す る た め の １ 方 法 に お け る 各 ス テ ッ プ を 示 す 。 こ の 場 合 、 透 明 カ バ ー が 取 り 付 け
ら れ た 後 に ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ が 実 施 さ れ る 。 図 ６ の Ａ を 参 照 す る と 、 図 １ の Ａ 及 び Ｂ に
関 し て 上 述 し た イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ が 基 板 １ ０ ６ に 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ が 基 板 １ ０ ６ に 取 り 付 け ら れ る と 、 図 ６ の Ｂ に 示 す よ う に 、 金 属
製 隆 起 物 １ １ ０ が イ メ ー ジ セ ン サ 上 に 形 成 さ れ る 。 図 ６ の Ｂ の 実 施 形 態 で は 、 金 属 製 隆 起
物 の 高 さ は 一 定 で あ り 、 金 属 製 隆 起 物 は 、 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 １ ０ ２ の 周 囲
を 囲 む あ る パ タ ー ン を な す よ う に 形 成 さ れ る 。 図 ３ は 、 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域
１ ０ ２ の 周 囲 に 金 属 製 隆 起 物 １ １ ０ が 例 示 的 な パ タ ー ン で 形 成 さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ １ ０
０ の 平 面 図 で あ る 。 図 ６ の Ａ ～ Ｈ を 参 照 し て 説 明 す る 例 示 的 な 方 法 で は 、 金 属 製 隆 起 物 は
、 イ メ ー ジ セ ン サ の ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド 上 に は 形 成 さ れ な い 。 具 体 的 に は 、 イ メ ー ジ セ ン
サ の ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド は 、 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ の 一 方 の 端 部 を ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド に 取
り 付 け る こ と が で き る よ う に 露 出 し た ま ま と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 金 属 製 隆 起 物 １ １ ０ が イ メ ー ジ セ ン サ 及 び 基 板 上 に 形 成 さ れ る と 、 次 の ス テ ッ プ で 、 イ
メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ の 各 々 に 透 明 カ バ ー を 接 着 す る 。 図 ６ の Ｃ を 参 照 す る と 、 接 着 剤 １ ３
２ が イ メ ー ジ セ ン サ に 付 与 （ ま た は 塗 布 ） さ れ る 。 図 ６ の Ｃ の 実 施 形 態 で は 、 接 着 剤 は 、
金 属 製 隆 起 物 の と こ ろ で 、 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 に 塗 布 さ れ る 。 １ 実 施
形 態 で は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 接 着 剤 は 、 接 着 剤 の 連 続 す る 軌 跡 が イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク
テ ィ ブ 領 域 １ ０ ２ を 囲 む よ う に 付 与 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 接 着 剤 が イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の ま わ り に 塗 布 さ れ る と 、 透 明 カ バ ー が 接 着
剤 １ ３ ２ 及 び 金 属 製 隆 起 物 １ １ ０ に 接 触 す る よ う に 配 置 さ れ る 。 図 ６ の Ｄ は 、 接 着 剤 及 び
金 属 製 隆 起 物 に 接 触 し て 配 置 さ れ た 透 明 カ バ ー １ ３ ４ を 示 す 。 図 ６ の Ｄ に 示 す よ う に 、 金
属 製 隆 起 物 １ １ ０ は 、 透 明 カ バ ー の た め の 支 持 体 及 び ス ペ ー サ と し て 作 用 す る 。 す な わ ち
、 金 属 製 隆 起 物 は 、 透 明 カ バ ー を 載 せ る た め の 構 造 的 な 支 持 部 を 提 供 す る と も に 、 透 明 カ
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バ ー と イ メ ー ジ セ ン サ と の 間 に あ る 距 離 を 設 け る 。 金 属 製 隆 起 物 の 高 さ が 一 定 で あ る の で
、 透 明 カ バ ー は 金 属 製 隆 起 物 の 上 部 で 同 一 高 に あ る 。 透 明 カ バ ー が 接 着 剤 １ ３ ２ 及 び 金 属
製 隆 起 物 と 接 触 し て 配 置 さ れ た 後 、 接 着 剤 を 硬 化 さ せ る 。 た と え ば 、 室 温 で 、 ま た は 、 高
温 で 、 ま た は 、 Ｕ Ｖ 光 を 当 て る こ と に よ っ て 、 接 着 剤 を 硬 化 さ せ る こ と が で き る 。 接 着 剤
が 硬 化 す る と 、 各 々 の イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 は 、 イ メ ー ジ セ ン サ 、 金 属 製 隆 起
物 、 透 明 カ バ ー 、 及 び 接 着 剤 に よ っ て 形 成 さ れ る キ ャ ビ テ ィ １ ３ ６ 内 に 封 入 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 透 明 カ バ ー １ ３ ４ が イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ に 取 り 付 け ら れ る と 、 図 ６ の Ｅ に 示 す よ う に
、 イ メ ー ジ セ ン サ と 基 板 １ ０ ６ と の 間 に 電 気 的 接 続 部 が 形 成 さ れ る 。 図 ６ の Ｅ の 実 施 形 態
で は 、 電 気 的 接 続 部 は 、 基 板 と イ メ ー ジ セ ン サ と の 間 に 半 田 付 け さ れ た ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン
グ １ １ ４ に よ り 形 成 さ れ る 。 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ は 、 た と え ば 、 図 ４ Ａ を 参 照 し て 説 明 し
た 通 常 の ボ ン デ ィ ン グ を 使 用 し て 行 わ れ る 。 但 し 、 他 の ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 技 法 も 利 用 可
能 で あ る 。 代 替 的 に は 、 イ メ ー ジ セ ン サ と 基 板 の 間 に 電 気 的 接 続 部 を 設 け る た め に 他 の 技
法 を 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ が 完 了 す る と 、 図 ６ の Ｆ に 示 す よ う に 、 イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ の 間
の ギ ャ ッ プ に エ ポ キ シ １ ３ ８ を 付 加 す る こ と に よ っ て 、 イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ と 基 板 １ ０
６ の 間 の 電 気 的 接 続 部 １ １ ４ が 保 護 さ れ る 。 エ ポ キ シ が 付 加 さ れ る と 、 エ ポ キ シ は 硬 化 し
て 固 体 に な り 、 こ れ に よ っ て 、 電 気 的 接 続 部 を 封 入 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ 間 の ギ ャ ッ プ 内 の エ ポ キ シ １ ３ ８ が 硬 化 す る と 、 図 ６ の Ｇ に 示 す
よ う に 、 は ん だ ボ ー ル １ ４ ０ が 基 板 １ ０ ６ に 取 り 付 け ら れ る 。 図 ６ の Ｇ の 実 施 形 態 で は 、
は ん だ ボ ー ル は 、 イ メ ー ジ セ ン サ の パ ッ ケ ー ジ を 、 物 理 的 か つ 電 気 的 に 他 の シ ス テ ム に 接
続 で き る よ う に 、 基 板 の 底 部 に 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 は ん だ ボ ー ル １ ４ ０ が 基 板 １ ０ ６ に 取 り 付 け ら れ る と 、 イ メ ー ジ セ ン サ の パ ッ ケ ー ジ は
、 個 々 の パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ に 分 離 、 す な わ ち 、 「 個 別 化 」 さ れ る 。 図
６ の Ｈ は 、 図 ６ の Ｇ の 状 態 か ら 、 ３ つ の 個 別 の パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ １ ４
４ に 互 い に 分 離 さ れ た 後 の ３ つ の イ メ ー ジ セ ン サ を 示 す 。 １ 実 施 形 態 で は 、 個 別 に パ ッ ケ
ー ジ ン グ さ れ る イ メ ー ジ セ ン サ は 、 デ バ イ ス 間 を ソ ー イ ン グ す る こ と に よ っ て 個 別 に 分 離
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ２ の Ａ ～ Ｈ 、 及 び 図 ６ の Ａ ～ Ｈ の 実 施 形 態 で は 、 金 属 製 隆 起 物 １ １ ０ は イ メ ー ジ セ ン
サ １ ０ ０ 上 に 形 成 さ れ る 。 図 ７ の Ａ ～ Ｈ は 、 本 発 明 の １ 実 施 形 態 に よ る イ メ ー ジ セ ン サ を
パ ッ ケ ー ジ ン グ す る た め の １ 方 法 に お け る 各 ス テ ッ プ を 示 し 、 こ こ で は 、 金 属 製 隆 起 物 が
、 イ メ ー ジ セ ン サ で は な く 透 明 カ バ ー １ ３ ４ の 上 に 形 成 さ れ る 。 図 ７ の Ａ を 参 照 す る と 、
図 １ の Ａ 及 び Ｂ に 関 し て 説 明 し た イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ が 基 板 １ ０ ６ に 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ７ の Ａ を 参 照 し て 説 明 し た ス テ ッ プ と は 別 に 、 金 属 製 隆 起 物 １ １ ０ が 透 明 カ バ ー １ ３
４ 上 に 形 成 さ れ る 。 図 ７ の Ｂ は 、 金 属 製 隆 起 物 が 形 成 さ れ た ３ つ の 透 明 カ バ ー を 示 す 。 た
と え ば 、 金 属 製 隆 起 物 は 、 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 装 置 を 使 用 し て 透 明 カ バ ー 上 に 形 成 さ れ る
。 １ 実 施 形 態 で は 、 金 属 製 隆 起 物 の 高 さ は 一 定 で あ り 、 金 属 製 隆 起 物 は 、 対 応 す る イ メ ー
ジ セ ン サ １ ０ ０ の ア ク テ ィ ブ 領 域 １ ０ ２ の 周 囲 に 適 合 （ ま た は 合 致 ） す る あ る パ タ ー ン を
な し て 形 成 さ れ る 。 図 ８ は 、 透 明 カ バ ー １ ３ ４ の 平 面 図 で あ り 、 そ の 周 辺 部 に 金 属 製 隆 起
物 １ １ ０ が 例 示 的 な パ タ ー ン で 形 成 さ れ て い る 。 こ の 例 で は 、 イ メ ー ジ セ ン サ 上 の ボ ン デ
ィ ン グ パ ッ ド が 露 出 さ れ た ま ま と な る よ う に 金 属 製 隆 起 物 が 構 成 さ れ る 。 １ 実 施 形 態 で は
、 パ ッ ケ ー ジ ン グ プ ロ セ ス 中 に 透 明 カ バ ー を 互 い に 接 続 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ が 基 板 １ ０ ６ に 取 り 付 け ら れ 、 金 属 製 隆 起 物 １ １ ０ が 透 明 カ バ ー
１ ３ ４ 上 に 形 成 さ れ る と 、 次 の ス テ ッ プ で 、 透 明 カ バ ー が イ メ ー ジ セ ン サ に 接 着 さ れ る 。
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図 ７ の Ｃ を 参 照 す る と 、 接 着 剤 が イ メ ー ジ セ ン サ 上 に 塗 布 さ れ る 。 図 ７ の Ｃ の 実 施 形 態 で
は 、 接 着 剤 １ ３ ２ は 、 透 明 カ バ ー 上 に 形 成 さ れ た 金 属 製 隆 起 物 に 対 応 す る あ る パ タ ー ン で
各 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 に 付 与 さ れ る 。 １ 実 施 形 態 で は 、 接 着 剤 は 、 金
属 製 隆 起 物 が な い こ と 以 外 は 図 ５ に 示 し た も の と 同 様 に 、 接 着 剤 の 連 続 す る 軌 跡 が 、 イ メ
ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 を 囲 む よ う に 塗 布 さ れ る 。 代 替 実 施 形 態 で は 、 接 着 剤 は 、 イ
メ ー ジ セ ン サ で は な く て 金 属 製 隆 起 物 の と こ ろ で 透 明 カ バ ー 上 に 塗 布 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 接 着 剤 １ ３ ２ が イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ の ア ク テ ィ ブ 領 域 １ ０ ２ の 周 囲 に 塗 布 さ れ る と 、
図 ７ の Ｂ に 示 す 透 明 カ バ ー １ ３ ４ の 金 属 製 隆 起 物 １ １ ０ が 、 接 着 剤 及 び イ メ ー ジ セ ン サ に
接 触 し て 配 置 さ れ る 。 図 ７ の Ｄ は 、 接 着 剤 及 び イ メ ー ジ セ ン サ に 接 触 し て 配 置 さ れ た 、 透
明 カ バ ー の 金 属 製 隆 起 物 １ １ ０ を 示 す 。 図 ７ の Ｄ に 示 す よ う に 、 金 属 製 隆 起 物 は 、 透 明 カ
バ ー 用 の 支 持 体 及 び ス ペ ー サ と し て 機 能 す る 。 す な わ ち 、 金 属 製 隆 起 物 は 、 透 明 カ バ ー の
た め の 構 造 的 な 支 持 部 を 提 供 す る と も に 、 透 明 カ バ ー と イ メ ー ジ セ ン サ と の 間 に あ る 距 離
を 設 け る 。 金 属 製 隆 起 物 の 高 さ が 一 定 で あ る の で 、 透 明 カ バ ー は 金 属 製 隆 起 物 の 上 部 で 同
一 高 に あ る 。 透 明 カ バ ー の 金 属 製 隆 起 物 が 接 着 剤 及 び イ メ ー ジ セ ン サ と 接 触 し て 配 置 さ れ
た 後 、 接 着 剤 を 硬 化 さ せ る 。 た と え ば 、 室 温 で 、 ま た は 、 高 温 で 、 ま た は 、 Ｕ Ｖ 光 を 当 て
る こ と に よ っ て 、 接 着 剤 を 硬 化 さ せ る こ と が で き る 。 接 着 剤 が 硬 化 す る と 、 各 々 の イ メ ー
ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 １ ０ ２ は 、 イ メ ー ジ セ ン サ 、 金 属 製 隆 起 物 、 透 明 カ バ ー 、 及 び
接 着 剤 に よ っ て 形 成 さ れ る キ ャ ビ テ ィ １ ３ ６ 内 に 封 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 透 明 カ バ ー １ ３ ４ が イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ に 取 り 付 け ら れ る と 、 図 ７ の Ｅ に 示 す よ う に
、 イ メ ー ジ セ ン サ と 基 板 １ ０ ６ と の 間 に 電 気 的 接 続 部 が 形 成 さ れ る 。 図 ７ の Ｅ の 実 施 形 態
で は 、 電 気 的 接 続 部 は 、 基 板 と イ メ ー ジ セ ン サ と の 間 に 半 田 付 け さ れ た ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン
グ １ １ ４ に よ り 形 成 さ れ る 。 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ は 、 た と え ば 、 図 ４ Ａ を 参 照 し て 説 明 し
た 通 常 の ボ ン デ ィ ン グ を 使 用 し て 行 わ れ る 。 但 し 、 他 の ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 技 法 も 利 用 可
能 で あ る 。 イ メ ー ジ セ ン サ と 基 板 の 間 に 電 気 的 接 続 部 を 設 け る た め に 他 の 技 法 を 使 用 で き
る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ が 完 了 す る と 、 図 ７ の Ｆ に 示 す よ う に 、 イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ の 間
の ギ ャ ッ プ に エ ポ キ シ １ ３ ８ を 付 加 す る こ と に よ っ て 、 イ メ ー ジ セ ン サ １ ０ ０ と 基 板 １ ０
６ の 間 の 電 気 的 接 続 部 １ １ ４ が 保 護 さ れ る 。 エ ポ キ シ が 付 加 さ れ る と 、 イ メ ー ジ セ ン サ 間
の ギ ャ ッ プ 内 の エ ポ キ シ は 硬 化 し て 固 体 に な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 イ メ ー ジ セ ン サ 間 の ギ ャ ッ プ 内 の エ ポ キ シ １ ３ ８ が 硬 化 す る と 、 図 ７ の Ｇ に 示 す よ う に
、 は ん だ ボ ー ル １ ４ ０ が 基 板 に 取 り 付 け ら れ る 。 図 ７ の Ｇ の 実 施 形 態 で は 、 は ん だ ボ ー ル
は 、 イ メ ー ジ セ ン サ の パ ッ ケ ー ジ を 、 物 理 的 か つ 電 気 的 に 他 の シ ス テ ム に 接 続 で き る よ う
に 、 基 板 の 底 部 （ 図 ７ の Ｇ で は 、 基 板 の 反 対 側 の 面 ） に 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 は ん だ ボ ー ル １ ４ ０ が 基 板 １ ０ ６ に 取 り 付 け ら れ る と 、 イ メ ー ジ セ ン サ の パ ッ ケ ー ジ は
、 個 別 に パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ １ ４ ６ に 分 離 、 す な わ ち 、 「 個 別 化 」 さ れ
る 。 図 ７ の Ｈ は 、 図 ７ の Ｇ の 状 態 か ら 、 ３ つ の 個 別 に パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン
サ １ ４ ６ に 互 い に 分 離 さ れ た 後 の ３ つ の イ メ ー ジ セ ン サ を 示 す 。 １ 実 施 形 態 で は 、 個 別 に
パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ る イ メ ー ジ セ ン サ は 、 デ バ イ ス 間 を ソ ー イ ン グ す る こ と に よ っ て 個 別
に 分 離 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 上 述 の パ ッ ケ ー ジ ン グ 技 法 を 用 い る と 、 従 来 の ソ ー 通 過 幅 （ saw street width） を 有 す
る ソ ー イ ン グ に よ っ て 個 別 化 を 行 う こ と が で き る 。 従 来 の ソ ー 通 過 幅 に よ れ ば 、 基 板 当 た
り の イ メ ー ジ セ ン サ の 数 を 維 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ９ は 、 イ メ ー ジ セ ン サ を パ ッ ケ ー ジ ン グ す る た め の １ 方 法 の 処 理 フ ロ ー 図 で あ る 。 ブ
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ロ ッ ク ２ ０ ０ で 、 ア ク テ ィ ブ 領 域 を 有 す る イ メ ー ジ セ ン サ を 基 板 に 取 り 付 け る 。 ブ ロ ッ ク
２ ０ ２ で 、 金 属 製 隆 起 物 が イ メ ー ジ セ ン サ ま た は 透 明 カ バ ー の 一 方 の 上 に 形 成 さ れ る 。 こ
こ で 、 金 属 製 隆 起 物 は 、 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 を 囲 む あ る パ タ ー ン を な
し て 形 成 さ れ る 。 ブ ロ ッ ク ２ ０ ４ で 、 透 明 カ バ ー は 、 金 属 製 隆 起 物 の と こ ろ で イ メ ー ジ セ
ン サ に 接 着 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 １ ０ は 、 イ メ ー ジ セ ン サ を パ ッ ケ ー ジ ン グ す る た め の １ 方 法 の 処 理 フ ロ ー 図 で あ る 。
ブ ロ ッ ク ２ １ ０ で 、 ア ク テ ィ ブ 領 域 を 有 す る イ メ ー ジ セ ン サ が 基 板 に 取 り 付 け ら れ る 。 ブ
ロ ッ ク ２ １ ２ で 、 金 属 製 隆 起 物 が 、 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の ま わ り に お い て イ
メ ー ジ セ ン サ の 上 に 形 成 さ れ る 。 ブ ロ ッ ク ２ １ ４ で 、 接 着 剤 が 金 属 製 隆 起 物 上 に 塗 布 さ れ
る 。 ブ ロ ッ ク ２ １ ６ で 、 透 明 カ バ ー が 、 接 着 剤 に 接 触 し 、 か つ 、 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ
ィ ブ 領 域 を 覆 う よ う に 配 置 さ れ る 。 ブ ロ ッ ク ２ １ ８ で 、 イ メ ー ジ セ ン サ に 透 明 カ バ ー を 固
定 す る た め に 接 着 剤 が 硬 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 特 定 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し 図 示 し た が 、 本 発 明 は 、 そ の よ う な 特 定 の 形 態
や 説 明 し 図 示 し た 部 分 の 構 成 に は 限 定 さ れ な い 。 本 発 明 の 範 囲 は 、 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲
及 び そ れ の 等 価 物 に よ っ て 画 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 の 種 々 の 構 成 要 件 の 組 み 合 わ せ か ら な る 例 示 的 な 実 施 態 様 を 示 す 。
１ ． イ メ ー ジ セ ン サ を パ ッ ケ ー ジ ン グ す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 ア ク テ ィ ブ 領 域 を 有 す る イ メ ー ジ セ ン サ を 基 板 に 取 り 付 け る ス テ ッ プ （ ２ ０ ０ ） と 、
　 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ （ １ ０ ２ ） ま た は 透 明 カ バ ー （ １ ３ ４ ） の 一 方 の 上 に 金 属 製 隆 起 物
（ １ １ ０ ） を 形 成 す る ス テ ッ プ （ ２ ０ ２ ） で あ っ て 、 前 記 金 属 製 隆 起 物 は 、 前 記 イ メ ー ジ
セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 に 、 あ る パ タ ー ン を な し て 形 成 さ れ る こ と か ら な る 、 ス テ
ッ プ と 、
　 前 記 透 明 カ バ ー を 、 前 記 金 属 製 隆 起 物 の と こ ろ で 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ に 接 着 す る ス テ ッ
プ （ ２ ０ ４ ）
を 含 む 、 方 法 。
２ ． 前 記 金 属 製 隆 起 物 （ １ １ ０ ） の 高 さ が 一 定 で あ る 、 上 項 １ の 方 法 。
３ ． 前 記 金 属 製 隆 起 物 （ １ １ ０ ） は ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 装 置 を 用 い て 形 成 さ れ る 、 上 項 １
の 方 法 。
４ ． 透 明 カ バ ー （ １ ３ ４ ） を 金 属 製 隆 起 物 の と こ ろ で イ メ ー ジ セ ン サ に 接 着 す る 前 記 ス テ
ッ プ （ ２ ０ ４ ） は 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 に 接 着 剤 を 加 え 、 こ れ に
よ り 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 が 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ 、 前 記 金 属 製 隆 起 物
、 前 記 透 明 カ バ ー 及 び 前 記 接 着 剤 に よ っ て 形 成 さ れ る キ ャ ビ テ ィ 内 に 封 入 さ れ る よ う に す
る ス テ ッ プ を 含 む こ と か ら な る 、 上 項 １ の 方 法 。
５ ． 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ （ １ ０ ０ ） と 前 記 基 板 （ １ ０ ６ ） の 間 に 電 気 的 接 続 部 （ １ １ ４ ）
を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 電 気 的 接 続 部 を 覆 う よ う に エ ポ キ シ （ １ ３ ８ ） を 加 え て 、 前 記 電 気 的 接 続 部 を 封 入
す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ を 、 同 じ 基 板 に 取 り 付 け ら れ た マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ た イ メ ー ジ
セ ン サ か ら 分 離 す る ス テ ッ プ
を さ ら に 含 む 、 上 項 １ の 方 法 。
６ ． パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ で あ っ て 、
　 基 板 （ １ ０ ６ ） と 、
　 前 記 基 板 に 取 り 付 け ら れ た 、 ア ク テ ィ ブ 領 域 （ １ ０ ２ ） を 有 す る イ メ ー ジ セ ン サ （ １ ０
０ ） と 、
　 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ と 前 記 基 板 の 間 の 電 気 的 接 続 部 （ １ １ ４ ） と 、
　 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 を 覆 う の に 十 分 な 大 き さ を 有 す る 透 明 カ バ ー （ １
３ ４ ） と 、
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　 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ と 前 記 透 明 カ バ ー の 間 の 金 属 製 隆 起 物 （ １ １ ０ ） で あ っ て 、 前 記 イ
メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 に お い て あ る パ タ ー ン を な す 金 属 製 隆 起 物 と 、
　 前 記 金 属 製 隆 起 物 に 対 応 す る あ る パ タ ー ン を な し て 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ と 前 記 透 明 カ
バ ー の 間 で か つ 前 記 ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 に 設 け ら れ た 接 着 剤 （ １ ３ ２ ）
を 有 し 、
　 前 記 接 着 剤 は 、 前 記 透 明 カ バ ー と 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ を 接 続 す る こ と か ら な る 、 パ ッ ケ
ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ 。
７ ． 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ （ １ ０ ０ ） 、 前 記 透 明 カ バ ー （ １ ３ ４ ） 、 前 記 金 属 製 隆 起 物 （ １
１ ０ ） 、 及 び 、 前 記 接 着 剤 （ １ ３ ２ ） に よ り 、 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 （ １
０ ２ ） が 封 入 さ れ る 、 上 項 ６ の パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ 。
８ ． 前 記 電 気 的 接 続 部 を 封 入 す る た め に 前 記 電 気 的 接 続 部 を 覆 う よ う に 形 成 さ れ た エ ポ キ
シ （ １ ３ ８ ） を さ ら に 有 す る 、 上 項 ７ の パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ 。
９ ． 前 記 金 属 製 隆 起 物 （ １ １ ０ ） は 前 記 イ メ ー ジ セ ン サ 上 に 形 成 さ れ る 、 上 項 ６ の パ ッ ケ
ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ 。
１ ０ ． 前 記 金 属 製 隆 起 物 （ １ １ ０ ） は 前 記 透 明 カ バ ー （ １ ３ ４ ） 上 に 形 成 さ れ る 、 上 項 ６
の パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 の １ 実 施 形 態 に よ る イ メ ー ジ セ ン サ (100)は 、 イ メ ー ジ セ ン サ を 基 板 (106)に 取 り
付 け 、 イ メ ー ジ セ ン サ か 透 明 カ バ ー (134)の い ず れ か の 上 に 金 属 製 隆 起 物 (110)を 形 成 す る
こ と に よ っ て パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ る 。 こ こ で 、 金 属 製 隆 起 物 は 、 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ
ィ ブ 領 域 (102)の 周 囲 に あ る パ タ ー ン で 形 成 さ れ る 。 次 に 、 透 明 カ バ ー が 、 金 属 製 隆 起 物
の と こ ろ で イ メ ー ジ セ ン サ に 接 着 さ れ る 。 電 気 的 接 続 部 (114)が 、 た と え ば 、 従 来 の ワ イ
ヤ ボ ン デ ィ ン グ 技 法 を 使 用 し て イ メ ー ジ セ ン サ と 基 板 の 間 に 形 成 さ れ る 。 電 気 的 接 続 部 は
、 保 護 の た め に エ ポ キ シ  (138) 内 に 封 入 さ れ る 。 １ 実 施 形 態 で は 、 複 数 の イ メ ー ジ セ ン
サ が 同 じ 基 板 上 で パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ 、 た と え ば 、 ソ ー イ ン グ に よ っ て 個 別 に パ ッ ケ ー ジ
ン グ さ れ た イ メ ー ジ セ ン サ に 分 離 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 図 １ 】 Ａ 、 Ｂ は 、 そ れ ぞ れ 、 イ メ ー ジ セ ン サ の 平 面 図 、 側 面 図 を 示 す 。
【 図 ２ 】 Ａ ～ Ｈ は 、 本 発 明 の １ 実 施 形 態 に よ る 、 イ メ ー ジ セ ン サ を パ ッ ケ ー ジ ン グ す る た
め の １ 方 法 に お け る 各 ス テ ッ プ を 示 し 、 金 属 製 の 隆 起 物 が イ メ ー ジ セ ン サ 上 に 形 成 さ れ 、
ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ が 、 透 明 カ バ ー が 取 り 付 け ら れ る 前 に 実 施 さ れ る 。
【 図 ３ 】 イ メ ー ジ セ ン サ の 平 面 図 で あ り 、 ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 に 金 属 製 隆 起 物 が 例 示 的
な パ タ ー ン で 形 成 さ れ て い る 。
【 図 ４ Ａ 】 ボ ー ル ボ ン デ ィ ン グ が イ メ ー ジ セ ン サ に お い て 使 用 さ れ 、 ス テ ッ チ ボ ン デ ィ ン
グ が 基 板 に お い て 使 用 さ れ る 、 「 通 常 の 」 ボ ン デ ィ ン グ 技 法 を 示 す 。
【 図 ４ Ｂ 】 ス テ ッ チ ボ ン デ ィ ン グ が イ メ ー ジ セ ン サ に お い て 使 用 さ れ 、 ボ ー ル ボ ン デ ィ ン
グ が 基 板 に お い て 使 用 さ れ る 、 「 逆 の 」 ボ ン デ ィ ン グ 技 法 を 示 す 。
【 図 ４ Ｃ 】 ボ ー ル ボ ン デ ィ ン グ が イ メ ー ジ セ ン サ と 基 板 の 両 方 に お い て 使 用 さ れ る 、 ボ ー
ル ス テ ッ チ オ ン ボ ー ル ボ ン デ ィ ン グ （ ball stitch on ball bonding） 技 法 を 示 す 。
【 図 ５ 】 イ メ ー ジ セ ン サ の 平 面 図 で あ っ て 、 接 着 剤 が イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 を
囲 む 連 続 的 な 軌 跡 を な す よ う に 、 金 属 製 隆 起 物 の と こ ろ で ア ク テ ィ ブ 領 域 の 周 囲 に 塗 布 さ
れ て い る 。
【 図 ６ 】 Ａ ～ Ｈ は 、 本 発 明 の １ 実 施 形 態 に よ る 、 イ メ ー ジ セ ン サ を パ ッ ケ ー ジ ン グ す る た
め の １ 方 法 に お け る 各 ス テ ッ プ を 示 し 、 透 明 カ バ ー が 取 り 付 け ら れ た 後 に ワ イ ヤ ボ ン デ ィ
ン グ が 実 施 さ れ る 。
【 図 ７ 】 Ａ ～ Ｈ は 、 本 発 明 の １ 実 施 形 態 に よ る イ メ ー ジ セ ン サ を パ ッ ケ ー ジ ン グ す る た め
の １ 方 法 に お け る 各 ス テ ッ プ を 示 し 、 金 属 製 隆 起 物 が 、 イ メ ー ジ セ ン サ で は な く 透 明 カ バ
ー の 上 に 形 成 さ れ る 。
【 図 ８ 】 透 明 カ バ ー の 平 面 図 で あ り 、 そ の 周 辺 部 に 金 属 製 隆 起 物 が 例 示 的 な パ タ ー ン で 形
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成 さ れ て い る 。
【 図 ９ 】 イ メ ー ジ セ ン サ を パ ッ ケ ー ジ ン グ す る た め の １ 方 法 の 処 理 フ ロ ー 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 イ メ ー ジ セ ン サ を パ ッ ケ ー ジ ン グ す る た め の １ 方 法 の 処 理 フ ロ ー 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
１ ０ ０ 　 イ メ ー ジ セ ン サ
１ ０ ２ 　 イ メ ー ジ セ ン サ の ア ク テ ィ ブ 領 域 　
１ ０ ６ 　 基 板
１ １ ０ 　 金 属 製 隆 起 物
１ ３ ４ 　 透 明 カ バ ー
１ ３ ８ 　 エ ポ キ シ
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【 図 ３ 】

【 図 ４ Ａ 】

【 図 ４ Ｂ 】

【 図 ４ Ｃ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

(12) JP 2006-332680 A 2006.12.7



【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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