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Pfedmé&tem vynélezu je zplsob zdbrany
botnéni jilovych hornin, nachézejicich se v
okoll hlubinngch vrtii a t&Zebnich sond,
zv1asté v uskladiiovacich vrstvach podzem-
nich plynovych zésobnikd, v loZiskach ply-
nu a ropy a v nebilanénich geologickych
vrstvdch, vhodnych pro. utrdceni prumyslo-
vych odpadii. )

Hlavnim tdfelem podzemnich plynovych
zésobniklt je poskytovat v energeticky ex-

ponovanych obdobich dostatetné mnoFstvf -

plynu ke kryti zvysené spotfeby energie. Aby
se pri velkém odb&ru plynu ze z4sobniku
neuvoliiovaly nedostate&ns konsolidované
Castice uskladiiovaci vrstvy a neucpévaly
sondu, naplavuje se do zapaZnicového pro-
storu sondy, do uskladiiovaci vrstvy, pisek
hrubsi frakce, ktery pisobf jako filtr. Pd-
vodni hornina uskladfovaci vrstvy vSak
zpravidla obsahuje jilové minerély, které
. Jsou od svého vzniku v rovnovaze s prostie-

dim, v n&m¥ vznikly a jsou velmi citlivé, ze-

jména na vodu. Ve styku s naplavovacimi
kapalinami jilové minerdly botnaji, drobné
féstice disperguji, vdznou v porech horniny
a sniZuji propustnost uskladfiovaci vrstvy.

Zemni vrty do loZisek plynu a ropy se
hloubi s pouZitim vrtného vyplachu, sesta-
veného zpravidla na bazi koloidnich rozto-
kd jil. Vyplach &4stedns filtruje do poréz-
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nich loZiskov§ch hornin a obsahuje-li loZis-
kové hornina jllovy miner4l, zplisobuje jeho
botnani, sniZuje propustnost loZiskové hor-
niny a imérng k nf sniZuje i produkci plynu
nebo ropy. , '
Utrdceni toxickych roztokfi nebo Skodli-
vych prlmyslovych kapalnych odpadi do-
nebilanénich geologickych vrstey je prove-
ditelné jen p¥i dobré propugtnosti usklad-
flovaci vrstvy. Jsou-li v nf obsaZeny jflové
minerdly, pvodni koeficient' propustnosti
se pri styku vtla%eného roztoku s jilovym
minerdlem sniZuje, vzriistaji naklady na e-

nergii a vykon vtla¥eni klesa.

Utrdceni odpadfi se stav4 neekonomickym
nebo dokonce neproveditelnym, nastane-li
Gplné ucpéni, kolmatace, uskladiiovaci vrst-

.Dosud zndmé zpiisoby zdbrany botnéni ji-
lovych hornin spocivaji v pouZiti chemic-
kych latek. Silu, kters zplsobuje botnénf ji-
lovych miner4lf vyvoldvaji vym&nné ionty
na hranédch a zlomech krystalu jilového mi-.

- nerélu i uvnit¥ krystalické mifZky svou afi-

nitou k sorpci vody. Ke sniZeni botnéni se
dosud pouZivaji napf. aminy, chlorid sodny,
draselny, vépenaty i sloZit&j81 anorganické
polymerni slouteniny, které se pridévaji do

. naplavovacich roztokd, vrtnych vyplachi

apod. Kationty t&chto reagentli maji mensi



3

afinitu k sorpci vody, tak¥e po jejich vymé-
né s vymdnitelnymi kationty v krystalové
miiZce nepfijimaji dal3i molekuly vody, a
tim se zamezi botndni jilu. Kationty jsou
v8ak -z povrchu jild vymyvény loZiskovymi
vodami. Skytaji tedy jen dofasnou zdbranu
botnéani- jllovych minerdld, coZ je velkd ne-
vyhoda tohoto zpfisobu. -

Je také znamy zplsob z&brany botnéni ji-
lov§ch hornin, spofivajici v jejich Cédstelné
dehydrataci a v nésledné stabilizaci. Jilovd
hornina se zah¥eje pomoci externiho zdroje
tepla ve vrtu na 120°C, nap¥. horkym vzdu-
chem nebo zapdlenim uhlovodikli pfitom-

nych v geologické vrstvé. Ohf4tim se jilo--

vd hornina dehydruje, zmen3i svlij objem a
propustnost geologické vrstvy se zvy3l. Aby
se zamezilo rehydrataci jilové horniny, u-
vede se do kontaktu se stabilizujici latkou,
nap¥. dusinanem sodnym, dusitnanem vé-
penatym, chloridem zine¥natym, kifemilita-
nem sodnym, polyvinyletherem, metylsiliko-

..nitem sodnym apod. Stabiliza¢ni latka fixu- -
je zmenSeny objem dehydratované jilové.

hotniny a &inf ji odolnou proti vodg.
Nevf§hodou druh&ho zndmého zplisobu zé-
brany - botnéni jilovgch hornin je potieba

chemickych stabilizdtorfi. Kromé& toho vzni- |

kaji potiZe s v§b&rem vhodného chemického
stabilizdtoru. Vlastnosti j{lov§ch hornin jsou
velmi rfiznorodé. Vybsdr nelze provést jinak
ne# empiricky v laboratofich. Nenf-li k dis-
pozici vzorek horniny z uskladiiovaci geo-

logické vrstvy, je vybér tZinného stabilizd-

toru vZdy rizikovy.

Uvedené nevyhody odstratiuje zplsob zé-
brany botndni jilovgch hornin podle vyné-
lezu, jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze jilova
hornina se zahteje nejméng na 400 °C.

. Vynélez vychézi z poznatku, Ze botnatel-
né sloZky jilovych mineréld, zejména mont-
morillonit, po ohfevu nad teplotu 400°C
ztrdceji povrchovd i vnit¥n& krystalicky va-
zanou vodu a zpdt ji do své krystalické
miiZky tém&F nepfijimaji. Po ztrat& vody se
toti¥ vzdélenost basdlinich rovin v krystalic-
ké mifice sniZf natolik, Ze se zde zalinajl
uplatiiovat predevdim velmi silné van der
Walsovy pfitaZlivé sily, které jsou natolik
pevné, Ze dal¥i sorpce vody do Krystalické
mii¥ky nen{ uskute¥nitelnd. Tim je zabré-
n&no vzdalovdni basdlnich rovin od sebe,
tj. botnéni. Op&tné botndni mohou zpihso-
bit pouze elektrolyty, jejich% iontovd sila
bude vé&tsi ne¥ pritaZlivé sily van der Wal-
sovy, tj. elekirolyty s vysokym Kkladnym né-
bojem, malym iontovym polom&rem a vyso-
kou koncentract v roztoku.

Termicky stabilizovany jil je tedy indife-
rentn{ pro &istou vodu a slabéelektrolyty.

Na obr. 1 vykresu je zndzorndn diagram
zlcoudky botnatelnosti, na obr. 2 piiklad uZi-
ti vynélezu.
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PFiklad 1

Byl vybran vzorek bentonitu s vysokym
obsahem montmorillonitu, ktery. je nejné-
chyln&jsi k botnéni. Laboratorn& u n&ho, by-
la prokédzdna abnormdln& vysokd citlivost
k vod& a schopnost botndni. Tento vzorek
byl podroben termické stabilizaci pfi riiz-

- nych teplotdch, pFiemZ maximélni pouZitd
" teplota ‘byla 400 °C, tj. teplota, pil niZ byla

ze vzorku uvoln&na krystalicky vézané vo-
da. Termicky stabilizovany vzorek byl po-
droben zkou3kd&m botnatelnosti. Bylo zjis-
téno, Ze procento nabotnéni u vzorku je vy-
soké a¥ do teplot, pfi nichZ se zafind uvol-
Hovat povrchové vazand voda. Se vzristajici
teplotou termické stabilizace procento bot-
nanf vzorku se sniZuje, a¥ je prakticky nu-

lové (obr. 1). Dlouhodobym pokusem bylo

zji§t&no, Ze termicky stabilizovany jil ne-

Cbotné., - e e —

Pr¥iklad 2

. Je t¥eba stabilizovat jilovou ‘horninu 1

proti botndni vodou v podzemnim z&sobni-
ku plynu, jehoZ uskladiiovaci vrstva 2 se

nachédzi v hloubce. 1000 m a je .oteviena

sondou 3 (obr. 2). Do sondy 3, do trovné -
uskladiiovaci vrstvy 2, se zapusti na stupaé&-
kéch 4 hlubinny elektricky ohfivaZ 5. Jeho
napéjeci kabel 6 je piipevnén vné& stupalek
4 a ze sondy 3 vyveden ucpévkou 7 v pFi-
rubd 8 sondy 3 a zapojen na zdroj 11. Pii
hermeticky  uzaviené sond& 3 se mezikru-
#¥im 9 nebo stupatkami 4 injektuje pies
vstupni ventil 12 do sondy 3 malé mnoZ-
styi plynu. Zapoji se elektricky ohfival §
a jeho teplota se nastavi na poZadovanou
hodnotu. Injektovany plyn 180 se ohfivéd. od
elektrického ohfivade 5 a p¥i prouddnf u-
skladfiovaci vrstvou 2 ji preddvé tepelnou
energii. PoZadovany dosah proh¥até horni-
ny je urden néslednymi technologickymi o-
peracemi. Polom@r prohF4té z6ny se urcf
v§potem z dodaného mnoZstvi tepelné e-
nergie, fyzikédlnich vlastnosti kolektoru .a
tepelnych ztrét. ~ ' :

"Po dodéni potfebného mnoZstvi tepelné e-

‘nergie se prerudi doddvka elektrické ener-

gle do elektrického ohfivate 5, ktery se
proudicim plynem 18 nechd ochladit. Stu-
patkovym uzdvérem 13 se odpustl natlako-
vany plyn 10 a sonda 3 se otevie. :
Po termické stabilizaci je jilovd -hornina 1-
trvale indiferentni vi&i sladké vod& a sla-
bym elektrolytim a v uskladiiovaci vrstvé 2
nenastdva botnéni. Nen{ t¥eba pouZivat dra-
hych chemikélif a. pfipravovat sloZité roz-
toky, které maji pouze omezenou pisobnost.
P¥ néslednfch technologickgych postupech
v sond8 3 neni t¥eba vybirat a pfipravovat
specidlni kapaliny. :



203570

PREDMET VYNALEZU

“Zplisob zébrany botnan{ jflov§ch hornin,
vyznadeny tim, Ze jilovd hornina se zahfeje
nejménég na 400 °C.

.. 2 listy vykresti

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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