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(57)  Anotacia:

Elektricky kolajovy voz (1) na manipulaciu pri plneni uloz-
ny ch obalovy ch stuborov sa sklada zo zakladny ch ¢asti od-
pruzeného kolajového podvozka (2), zdvihacieho mecha-
nizmu (3) ukladacich obalovych suborov, zdvihacieho me-
chanizmu (4) tubusu, tubusu (5) pridavného tienenia a don
sa vkladajuceho obalového suboru (6) vy horeného jadrové-

ho paliva.
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Oblast’ techniky

Navrhnuté zariadenie patri do oblasti transportnych kol'ajovych platforiem s elektropohonmi, s implemen-
taciou ucelovych technologii — transportnych a manipulatnych technolégii uloznych obalovych suborov
(UOS) s jadrovym palivom.

DoterajSi stav techniky

Sucasni svetovi vyrobcovia Specialnych kolajovych technolégii s elektropohonmi, pre transport a mani-
pulaciu bremien (komponentov) vo vy§§ich vahovych kategoriach, vyuzivaju svoje kol'ajové transportné plat-
formy na klasickych kol'ajovych drahach s vyrazne odli§nou konStrukciou oproti rieSeniu navrhovaného vy-
nalezu.

V prevadzkach pre manipuliciu s jadrovym odpadom v sucasnosti neexistuje elektricky prevazacivozpre
ucel plnenia UOS s jadrovym palivom, podla rieSenia vynalezn, s vyuZtim elektropohonov pre transport
a sucasne aj elektropohonov pre dva vertikdlne vysuvania, v prvej faze tubusu, v ktorom je uloZzeny UOS
a nasledne vysuvanie vlastného UOS z tubusu nad podlahu teplej komory.

Navrhovany systém umoziuje roboticky riadeny transport elektrického prevazacieho vozu do prestoru
pod teplou komorou, jeho centrovanie pod otvoromv podlahe teplej komory, prvy vertikalny vySkovy posun
tubusu pod podlahou teplej komory a druhy vySkovy ventikalny posun tubusu nad podlahu teplej komory,
zdovodu nasledného plnenia UOS palivovymi ¢linkami v teplej komore. Navrhované zdvihacie sy stémy
analogickych technologii su prevazne zaloZené na hydraulickych teleskopickych aktuatoroch alebo na klado-
vych zdvihacich mechanizmoch s pohonom, alebo na inom technologickom rieSeni.

Ziadne z tychto rieSeni nevyuzva koncepciu mechaniky navrhovaného elektrického kolajového voz,
podla vynalezu, na baze podzemného energetického zdroja — troleja, s elektrickymi pohonmi kol'ajového vo-
7u, s elektricky pohananou skrutkou, vybavenou gulovou plochou, ktord zapada do gulového sedla zdvihacej
plochy UOS, s vysokym efektom vzniku sustrednej pritlatnej sily. Tato technolégia umoziuje sustredny
vySkovy posun UOS pod podlahu teplej komory a eliminuje neziaduce decentralizujice bo¢né sily. Druhy
systém vertikdlneho zdvihacieho procesu - tieZ na baze elektropohonu a prevodovych mechanizmov, potom
vysunuje UOS z tubusu dalej nad podlahu teplej komory.

Jedno z najblizSich konstrukénych rieSeni transportnej technologie s vyhorenym jadrovym palivom pred-
stavuje vynalez USA - WO 2011/038342 A1 (US20130045070 A1) alebo vynalez US 6 328 524 Bl - Zadna
z tychto technologii nevyuzva konstrukéné rieSenie podl'a navrhovaného vynalezu.

Technolégie vyuzivané v prevadzkach jadrovej energetiky v Europe a v azijskych zemiach, pre transport
a vySkové polohovanie UOS pre manipuliciu s jadrovym palivom, jednozna¢ne nevyuzvaju navrhovanu
technologiu.

Podstata vynilezu

Uvedené nevyhody odstranuje elektricky kol'ajovy voz pre manipulaciu pri plneni UOS, ktorého podstata
je v tom, Ze sa sklada zo zikladnych casti odpruZzeného kolajového podvozku, zdvihacieho mechanizmm
UOS, zdvihacieho mechaniznu tubusu, tubusu pridavného tienenia a do neho sa vkladajuceho UOS vyhore-
ného jadrového paliva,
kde vonkajsi plast UOS je zvisle uloZzeny vo vedeni UOS, tvorenym dvoma sekciami valéekov uloZenych
v tubuse pridavného tienenia, pricom tubus pridavného tienenia je uloZeny vo vedeni tubusu, ktor€ je tvorené
dvoma sekciami prizmatickych valcekov, z nich kazda sekcia je uloZena v zodpovedajicom prstenci, pricom
prstence su pevne prepojené s imom podvozku,
kde v spodnej Casti tubusu pridavného tienenia je uloZeny a s nim pevne prepojeny zdvihaci mechaniznms
UOS, skladajuci sa z pohonu UOS, s jeho vystupnym hriadel'om je prepojena pohybova skrutka zaberajuca
do pohybovej matice posuvne uloZenej v naboji tubusu pridavného tienenia, proti ota¢aniu blokovane tvaro-
vo, a to perom uloZzenym v drazke tubusu pridavného tienenia, kde pohybova matica je opreta o dno pro-
strednictvom gulovej plochy a zaistenie proti vypadnutiu z nej tvor pridrzka,
kde mimo tubusu pridavného tienenia je zdvihaci mechanizmus tubusu, skladajucisa zpohonov tubusu vyu-
Zivajucich cévové ozubenie, kde do ozubenych hrebenov, ktoré st sucast’ou tubusu pridavného tienenia, za-
beraju vzdy vence kladiek na vystupnomhriadeli pohonu tubusu, pricom pohony tubusu su pevne umiestnené
na ramovom prstenci, ktory je sucast'ou ranm podvozku,
kde nosnou ¢astou uvedenych funkénych zariadeni je odpruzeny kol'ajovy podvozok, v ktorom st na ¢apoch
pruzne uloZené na pruzacich a tlmiacich elementoch ramend, na su letmo uloZené Zeleznicné elektrokolesa s
vloZenym elektromotorom vnutri kolesa. Wraznou vyhodou navrhovaného rieSenia, podl'a vynalezu, je tech-
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nologia elektricky pohananej pohybovej skrutky, na svojom vichnom konci vybavenej gulovou plochou,
ukotvenej v nosnom skelete podvozku kol'ajovej platformy s tym, Ze gul'ova plocha zapada do gulového sed-
la na zdvihacej ploche UOS, s efektom dosiahnutia sustrednej pritlanej sily, ktord umoziuje sustredny vys-
kovy posun UOS pod podlahu teplej komory.

Dalsou nespomou vyhodou je dualny systém vertikilneho dvihania UOS, ktory umoziuje nie len verti-
kdlny pohyb tubusu, v ktorom je uloZeny UOS, ale aj vertikalny pohyb UOS v tubuse nad podlahu teplej ko-
mory.

Prehlad obrizkov na vykresoch

Na prilozenych listoch st znazormené obrazky a legenda.

Na obrazku ku anotacii s dva axonometrické pohlady, pricom na obr. 2 vlavo je celkovy spodny
axonometricky pohl'ad a na obr. 1 vpravo je axonometricky rez v celkovom pohlade, kde su zrejme vSetky
zakladne diely zariadenia.

Obrazok 1 axonometricky rez v celkovom pohlade, kde si zrejme vSetky zakladne diely zariadenia.

Obrazok 2 celkovy axonometricky pohlad.

Obrazok 3 v pravouhlom reze detailne znazomeny mechaniznms vysuvu UOS uloZeny v tubuse pridav-
ného tienenia, vratane zdvihacieho mechaniznm tubusu nachadzajiceho samimo tubusu.

Obrazok 4 v pravouhlom spolo¢nom reze detailne znazomeny UOS v reze, rez tubusu pridavného tiene-
nia a v nom uloZené valceky vedenia UOS a pod nimi su zrejme prizmatické valceky vedenia tubusu pridav-
ného tienenia, ktory je opit’ znazomeny v reze.

Obrazok 5 v pravouhlom spolo¢nom reze detailne znazomeny UOS v reze, rez tubusu pridavného tiene-
nia, ktory je vedeny prizmatickymi val¢ekmi vedenia, ktoré su uloZené v prstenci prepojenom s ramom pod-
vozku.

Obrazok 6 v pravouhlom spolo¢nom reze detailne zndzomeny spolo¢ny rez zdvihacim mechanizmom
tubusu, kde su zrejme ozubené hrebene v reze, pohony tubusu s vencami kladiek, zaberajuce do oabenych
hrebenov, pricom pohony tubusu st uloZzené na rimovom prstenci pevne prepojenom s raimom podvozku.

Priklady uskutocnenia vynalezu

Elektricky kolajovy voz 1 pre manipuliciu pn plneni UOS je zariadenie, ktorého hlavnou Castou je od-
pruzeny kolajovy podvozok 2, zdvihaci mechanizmms 3 UOS, zdvihaci mechanizmus tubusu 4, tubus 5 pri-
davného tienenia a do neho sa vklada UOS vyhoreného jadrového paliva.

Vonkajsi plast’ UOS 6 je zvisle ulozeny vo vedeni 7 UOS, tvorenom dvoma sekciami valéekov 8 uloze-
nych v tubuse 5 pridavného tienenia a tubus 5 pridavného tienenia je uloZeny vo vedeni 9 tubusu, ktoré je
tvorené dvoma sekciami prizmatickych valcekov 10, z nich kazda sekcia je uloZena v prstenci 11, pricom
prstence 11 su pevne prepojené s ramom 12 podvozku.

V spodnej Casti tubusu 5 pridavného tienenia je uloZzeny a s nim pevne prepojeny zdvihaci mechanizmus
3 UOS, skladajuci sa z pohonu 13 UOS, s jeho vystupnym hriadelom je prepojena pohybova skmtka 14 za-
berajuca do pohybovej matice 15, posuvne uloZenej v naboji tubusu 5 pridavného tienenia, proti ota¢aniu
blokované tvarovo, napr. perom 16 uloZzenym v drizke 17 tubusu 5 pridavného tienia. Wsuvna pohybova
matica 15 je opreta o dno 18 prostrednictvom gulovej plochy 19 a zaistenie proti vypadnutiu z nej tvori pri-
drzka 20.

Mimo tubus 5 pridavného tienenia je zdvihaci mechanizmus 4 tubusu, skladajuci sa z pohonu 21 tubusu
vyuZivajiceho cévové ozubenie, kde do ombenych hrebenov 22, ktoré su sucast’ou tubusu 5 pridavného tie-
nia zaberaju vzdy vence 23 kladiek, kladiek na vystupnom hriadeli pohonu 21 tubusu, pricom pohony 21
tubusu su pevne umiestnené na rimovom prstenci24, ktory je sucastou ramm 12 podvozku.

Nosnou ¢astou uvedenych funkénych zariadeni je odpruzeny kolajovy podvozok 2, v ktorom su na ¢a-
poch 25 pruzne uloZené na pruziacich a tlmiacich elementoch 26 ramena 27, na nich su letmo uloZené zlez-
ni¢né elektrokolesa 28 s vloZzenym elektromotorom vnutri kolesa.

Opis funkcie

Elektricky kolajovy voz 1 pre manipuliciu pri plneni UOS zabezpecuje trakciu a nutné pracovné poloho-
vanie UOS p1 plneni UOS vyhorenym jadrovym palivom v ramci tzv. teplej komory.

Preto sa elektricky kolajovy voz 1 pre manipuliciu pr plneni UOS sklada predovsSetkym z trakéného od-
pruzené¢ho kolajového podvozku 2, na fiom si umiestnené funkéné podzostavy, ako su zdvihaci mechaniz-

nus 3 UOS, zdvihaci mechanizmus 4 tubusu, dalej z tubusu 5 pridavného tienenia a vnutr uloZzeného UOS
6.
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Trakény odpruZeny kolajovy podvozok 2, je tvoreny ramom podvozku 12, v ktorom su votknuté Capy 25
pre kyvne uloZnie ramien 27, na ktorych su letmo uloZené Zeleznicné elektrokolesa 28 s vnutr vloZenym
elektromotorom, ich uloZenie na krvnych ramenach 27 zabezpecuje kontakt vSetkych kolies s kolajovou
trat’ou.

Z funkéného hl'adiska je nutné UOS 6 pridvihovat’ k otvoru teplej komory samostatne, ale aj podla potre-
by s tubusom 5 pridavného tienenia. Na tento ucel su v tubuse 5 pridavného tienenia ulozené dve sekcie val-
Cekov 8, tvorace vedenie 7 UOS, umoziujuce bezproblémovy relativny pohyb medz UOS 6 a tubusom 5
pridavného tienenia.

Tento pohyb zabezpeCuje zdvihaci mechaniznms 3 UOS uloZeny v tubuse 5 pridavného tienenia, tvor
plavajuce vertikdlne sa pohybujuce dno 18 uloZzené na gulovej ploche 19 pohybovej matice 15, do ktorej za-
bera pohybova skrutka 14, torzne prepojena s vystupnym hriadelom pohonu 13 UOS, pricompohon 13 UOS
je pevne prepojeny s tubusom 5 pridavného tienenia a ota¢aniu pohybovej matice 15 zabrafiuje pero 16
na pohybovej matici 15 pohybujuce sa v draze 17 tubusu 5 pridavného tienia. Strate kontaktu na gulovej
ploche 19 medzi pohybovou maticou 15 a pohyblivym dnom 18 zabranuje pridrizka 20. Gulova plocha 19
uloZenia dna 18 zaist'uje sustredny tlak na zdvihaci mechaniznms 3 UOS.

Potrebny vertikdlny pohyb tubusu 5 pridavného tienenia zabezpecuje zdvihaci mechaniznus 4 tubusu,
skladajuci sa z pohonov 21 tubusu, z nich kazdy je uloZeny na ramovom prstenci 24 raimu 12 podvozku a ma
na vystupnom hriadeli 23 veniec kladiek zaberajuci do ozubeného hrebena 22, ktory je sucast'ou tubusu 5
pridavného tienenia. Hladky priebeh ventikilneho pohybu tubusu 5 pridavného tienenia zabezpecuje vedenie
9 tubusu skladajice sa z dvoch sekcii prizmatickych valCekov 10, pricom kazda sekcia je uloZena v prstenci
11 pevne prepojenom s amom 12 podvozku.

Priemyselna vyuzite'nost

Navrhovana technologia elektrického kol'ajového vozn pre manipulaciu pri plneni UOS s vyhorenymjad-
rovym palivom je vyuztel'na v Sirokom spekire transportnych a manipula¢nych procesov v oblasti jadrovej
energetiky, najmi pri transporte a plneni UOS vyhorenym jadrovym palivom v teplej komore, pri robotickom
prenasanipalivovych ¢lankov vyhoreného paliva z kastoru do UOS.
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Zoznam vzt'ahovych znaciek
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elektricky kolajovy voz pre manipuliciu pn plneniukladacich obalovych suborov (UOS)
odpruzeny kol'ajovy podvozok

zdvihaci mechaniznms ukladacich obalovych siborov (UOS)
zdvihaci mechanizims tubusu

tubus pridavného tienenia

ukladaci obalovy subor(UOS)

vedenie ukladacicho obalového suboru (UOS)
valcek

vedenie tubusu

prizmaticky valcek

prstenec

ram podvozku

pohon ukladacieho obalového suboru (UOS)
pohybova skrutka

pohybova matica

pero

drazka

dno

gulovaplocha

pridrzka

pohon tubusu

ozubeny hreber

veniec kladiek

ramovy prstenec

cap

pruzaci a tlmiaci element

rameno

Zelezni¢né elektrokoleso
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PATENTOVE NAROKY

Elektricky kolajovy voz (1) pre manipulaciu pn plneni uloznych obalovych suborov, vyznacuju-
ci sa tym, Z sasklada zo zidkladnych Casti odpruZzeného kolajového podvozku (2), zdvihacieho me-
chanizmu (3), ukladacich obalovych suborov, zdvihaciecho mechaniznm (4) tubusu, tubusu (5) pridavného
tienenia a do neho sa vkladajuceho ukladacieho siboru (6) vyhoreného paliva, pricom vonkajsi plast’ uklada-
cieho obalového suboru (6) je zvisle uloZeny vo vedeni (7) ukladacich obalovych suborov, tvorenomdvoma
sekciami valcekov (8) uloZenych v tubuse (5) pridavného tienenia, priom tubus (5) pridavného tienenia je
uloZzeny vo vedeni (9) tubusu, ktoré je tvorené dvoma sekciami prizmatickych valéekov (10), z nich kazda
sekcia je uloZena v zodpovedajucom prstenci (11), pricom prstence (11) s pevne prepojené s ramom (12)
podvozku, pricom v spodnej Casti tubusu (5) pridavného tienenia je uloZeny a s nim pevne prepojeny zdviha-
ci mechaniznus (3) ukladacieho obalového subor, skladajici sa z pohonu (13) ukladacich obalovych subo-
rov, s jeho vystupnym hriadelom je prepojena pohybova skrutka (14) zaberajuca do pohybovej matice (15)
posuvne uloZenej v ndboji tubusu (5) pridavného tienenia, proti otacaniu blokované tvarovo a to perom (16)
uloZzenym v draZke (17) tubusu (5) pridavného tienenia, pri¢om vysuvna pohybova matica (15) je opreta
o dno (18) prostrednictvom gul'ovej plochy (19) a zaistenie proti vypadnutiu z nej tvori pridrZka (20), pricom
mimo tubus (5) pridavného tienenia je zdvihaci mechanizmus (4) tubusu, skladajuci sa z pohonu (21) tubusu
vyuZivajuceho cévového ozubenia, kde do ozubenych hrebetiov (22), ktoré su stu€ast’ou tubusu (5) pridavné-
ho tienenia, zaberaji vzdy vence (23) kladiek na vystupnom hriadeli pohonu (21) tubusu, pricom pohony
(21) tubusu su pevne umiestnené na ramovom prstenci (24), ktory je sucast'ou ramm (12) podvozku, pricom
nosnou Cast'ou uvedenych funkénych zariadeni je odpruzeny kolajovy podvozok (2), v ktorom na Capoch
(25) su pruzne uloZené na pruziacich a tlmiacich elementoch (26) ramena (27), na ktorych su letmo uloZené
ZelezniCné elektrokolesa (28) s vloZzenym elektromotorom vnutri kolesa.

5 vwykresov
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OBR. 2
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