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DISPOSITIF DE TRANSPORT DE COMBUSTIBLE
DECHARGEMENT DUDIT DISPOSITIF.

@ La présente invention a principalement pour objet un
dispositif de transport de combustibles nucléaires compor-
tant une alvéole (2) pour recevoir un étui chargé en combus-
tibles irradiés, ladite alvéole (2) comportant une ouverture
(4) pour le chargement et le déchargement de I'étui (18) du
dispositif et une ouverture (6) pour appliquer un effort longi-
tudinal a I'étui (18) pour provoquer son déplacement dans
Falvéole (2) en direction de I'ouverture de déchargement en
vu de son déchargement, par lintermédiaire d’'un élément
(82) de transmission d’effort formant protection biologique.

NUCLEAIRE ET PROCEDE DE CHARGEMENT/
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DISPOSITIF DE TRANSPORT DE COMBUSTIBLE NUCLEAIRE ET
PROCEDE DE CHARGEMENT/DECHARGEMENT DUDIT DISPOSITIF

DESCRIPTION
DOMAINE TECHNIQUE ET ART ANTERIEUR

La ©présente invention se rapporte au
transport de combustible nucléaire irradié, notamment
entre une piscine de refroidissement et un dispositif
d’entreposage.

La présente invention se rapporte, en
particulier a un emballage de transport permettant un
entreposage a 1’horizontal ou a la vertical du
combustible irradié contenu dans un étui.

Dans le cadre de la gestion des
combustibles irradiés, aprés leur utilisation en
réacteur, ceux ci sont entreposés pour refroidir dans
la piscine d’un Dbétiment, dit badtiment combustible
Jjouxtant le batiment réacteur.

Les combustibles irradiés sont ensuite
évacués vers un dispositif d’entreposage en attente
d’un exutoire définitif qui peut étre le retraitement
ou 1l’entreposage.

Compte tenu de la capacité des piscines
d’ entreposage il est nécessaire d’envisager une
solution intermédiaire.

Dans ce cadre, on envisage de placer les
combustibles irradiés dans un étui métallique, qui
constitue la premiere barriére de confinement. Ensuite,
un étui est placé dans un emballage formant un

dispositif de transport gui constitue une protection



10

15

20

25

30

2908227

mécanique pour 1’étui et une seconde Dbarriere de
confinement au cours de son transport.

L’emballage de transport limite le
transfert de contamination lors du transport de 1’étui
chargé de combustible nucléaire.

Pour positionner les assemblages de
combustible nucléaire dans 1’étui et dans 1l’emballage
de transfert, 1l’une des possibilités est 1l’utilisation
d’une enceinte radioprotectrice dite « chaude », avec
manipulation a distance des différents éléments par des
bras manipulateurs : il est évident que le personnel ne
peut se trouver a cdté des éléments non radioprotégés.
L’inconvénient de cette méthode en est la lourdeur, et
par la, la durée et le cofit, tant de 1l’enceinte que des
outils et bras manipulateurs.

Une autre possibilité est de réaliser un
chargement sous eau. En effet, 1l’eau étant un bon
radioprotecteur et les centrales possédant toutes une
piscine, 1l a été proposé de conditionner le matériau
radioactif directement dans les piscines. Dans ce
cadre, 1’étui métallique de confinement est immergé
dans la piscine, et le combustible vy est chargé.
L’ ouverture de chargement de 1’étui est alors obturée
par un bouchon, cette étape a lieu a sec tel que décrit
dans le document FR 2 806 828. Cependant il n’est pas
décrit quand et comment cet étui est mis en place dans
1’emballage de transport.

Le document Us 4 780 269 décrit un
chargement d’un étui en piscine, 1’étui ayant été
préalablement mis en place dans un emballage de

transport. Ainsi, 1'étui et 1l’emballage de transport
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sont immergés simultanément. L’étuili est ensuite fermé
par un bouchon dans la piscine, puis 1l’ensemble formé
par l’emballage et 1’7étui est retiré de la piscine pour
la fermeture du emballage et sa mise en place sur une
plate-forme de camion en vue de son transport Jjusqu’a
une zone d’entreposage.

Il existe deux modes d’entreposage

- le premier mode d’entreposage est un
entreposage en position verticale, les étuis étant
disposés dans des puits. Ce mode d’entreposage permet
un gain de place important, cependant sa construction
est tres coliteuse et tres lourde a mettre en cuvre. En
effet, il faut creuser des puits, couler des
fondations.. De plus, la législation requiert que 1’on
puisse récupérer le combustible nucléaire a tout
moment. Or en cas de rupture de 1’étui, la récupération
du combustible dans le fond du puit devient treés
laborieuse.

- le deuxiéme mode d’entreposage est un
entreposage horizontal, les logements horizontaux en
béton sont posés sur une chape en béton, auquel on peut
généralement accéder par leurs deux extrémités.

Le document US 4 780 269 décrit également
un emballage de transport et un dispositif
d’entreposage pour un entreposage horizontal des étuis
de combustible nucléaire. Le transfert de 1’7étui entre
1l’emballage de transport et le dispositif d’entreposage
s'effectue au moyen d’un vérin. Le cb6té ouvrable de
l’emballage est mis en regard d’une premiere extrémité
ouverte du dispositif d’entreposage, puis le vérin

pénetre par une deuxieme extrémité ouverte du
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dispositif d’ entreposage, opposée a la premiére
extrémité du dispositif d’entreposage. L’étui sort
alors par la premiere extrémité pour pénétrer dans
l’emballage. L’extrémité libre de vérin ou un treuil
vient alors saisir 1’étui et exerce une force de
traction pour 1’ amener dans le dispositif
d’entreposage.

Le transfert de 1’7étui vers le module de
stockage nécessite le retrait de la plaque de
protection biologique, la continuité de protection
biologique de 1l’environnement par rapport a 1’étui est
alors rompue.

C’est par conséquent également un but de la
présente invention d’offrir un dispositif de transport
capable de former une véritable barriere biologique a
tout instant du transport du combustible nucléaire.

C’est également un but de 1la présente
invention d’offrir un dispositif de transport
permettant un conditionnement des combustibles
nucléaires irradiés en piscine.

C’est également un but de 1la présente
invention d’offrir un dispositif de transport
permettant un entreposage horizontal slr et simple d’un
étui.

C’est également wun but de 1la présente
invention d’offrir un dispositif de transport
permettant la récupération de 1’étui pour le stocker

dans un autre lieu ou le retraiter.
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EXPOSE DE L’ INVENTION

Les buts précédemment énoncés sont atteints
par un emballage de transport comportant deux
extrémités ouvertes axialement opposées et obturables
par des bouchons. Une premiere extrémité permettant le
chargement/déchargement de 1’étui et une deuxiéme
extrémité servant au passage d’un moyen apte a
appliquer un effort de poussée/de traction sur 1’étui,
tout en assurant la continuité de la ©protection
biologique. Le bouchon obturant 1’extrémité opposée a
celle de chargement/déchargement comportant un passage
muni d’un élément de transmission d’effort formant une
barriére biologique.

En d’autres termes, on réalise un bouchon
composite dont la partie centrale peut se déplacer avec
le dispositif de déchargement/chargement en
s’ interposant entre le dispositif de
déchargement/chargement et 1’étui tout en maintenant
une continuité dans la barriére biologique pendant
toute la phase de déchargement/chargement.

En position horizontale la premiére
extrémité permet de s’accoster a un opercule pour
permettre le déchargement/chargement d’un étui rempli
de combustibles dans un dispositif d’entreposage. A
17autre extrémité, une tige d’un vérin pour décharger
1l’emballage applique une force de poussée/de traction
sur une extrémité longitudinale de 17étui par
1"intermédiaire dudit élément de transmission d’effort.

Ainsi la continuité de la protection

biologique est assurée.



10

15

20

25

30

2908227

Par ailleurs, la conception du dispositif
de transport selon 1l’invention le rend particuliérement
adapté au chargement en piscine, en permettant le
chargement d’un étui rempli de combustibles usés sous
eau et les différentes opérations pour fermer 1’étui de
facon étanche.

En effet, un Jjoint gonflable prévu entre
17alvéole et 17étui destiné a étre chargé dans
l’emballage permet de limiter le transfert de
contamination dd a 1’étui. Par ailleurs, 1l est
avantageusement prévu que la différence entre la
hauteur de 1’ouverture de 1’emballage et celle de
17étui soit suffisante pour permettre les opérations de
fermeture de 1’étui de facon étanche avec un systeme
automatique. Un systéme de vidange peut également étre
prévu.

Le dispositif de transport sert donc de
protection biologique et mécanique et permet un
transfert slr de 17étui dans un dispositif
d’entreposage.

La présente invention a alors
principalement pour objet un dispositif de transport de
combustibles nucléaires comportant un fat d’ axe
longitudinal délimitant une alvéole destinée a contenir
un étui chargé de combustibles nucléaires, ladite
alvéole étant munie a une premiere extrémité
longitudinale d’une premiere ouverture obturée par des
moyens d’obturation et destinée a permettre le passage
de 1'étui, et a une deuxieme extrémité longitudinale
d’une deuxiéme ouverture obturée par un bouchon, ledit

bouchon comportant un passage traversant et un élément
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de transmission d’effort formant protection biologique
monté a coulissement dans ledit passage, ledit passage
étant destiné a permettre a un dispositif de
déchargement/chargement d’appliquer sur 1’étui une
force de poussée selon une direction longitudinale en
direction de la premiere ouverture pour décharger un
étui, ou une force de traction en direction de 1la
deuxiéme ouverture pour charger 1’étui dans le
dispositif de transport.

Dans un exemple de réalisation, le passage
du bouchon de la deuxieme ouverture est obturé du coté
extérieur par une tape et du cbté intérieur par
17élément de transmission d’effort, ledit élément étant
apte a coulisser dans 1’alvéole.

L’élément est par exemple une piéce
cylindrigue massive ajustée au diametre du passage et a
celui de 1'alvéole.

Un systeme d’étanchéité est avantageusement
prévu entre 1’élément de transmission d’effort et le
passage traversant du bouchon.

L’élément de transmission d’effort peut
comporter une pince de préhension pour venir
s’accrocher sur 1’étui de manieére automatique afin de
transmettre un effort de traction sur celui-ci.

Dans un exemple particulierement
avantageux, les moyens d’obturation de 1la premiére
ouverture comportent un premier Dbouchon du coté
extérieur et un bouchon supplémentaire du coté
intérieur, le Dbouchon supplémentaire formant une
barriére biologique lorsque le premier Dbouchon est

retiré.
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Le bouchon supplémentaire peut étre monté
mobile en rotation autour d’un axe orthogonal a 1’axe
longitudinal, et comporte un passage d’axe longitudinal
de diamétre apte a permettre le passage de 1’étui et
disposé de telle sorte, qu’une rotation du bouchon
supplémentaire autour de 1l’axe de rotation permet un
alignement de 17 axe du passage du bouchon
supplémentaire avec 1l’axe de 1’alvéole pour permettre
le passage de 17étui a travers le bouchon
supplémentaire.

Un joint gonflable peut étre prévu sur une
paroi intérieure de 1l’alvéole du cdté dudit élément et
destinée a venir en contact avec 1’étui.

Avantageusement, le dispositif de transport
comporte des capots amortisseurs recouvrant les
extrémités longitudinales dudit dispositif de
transport.

Un systeme de contrdle de 1’étanchéité de
17alvéole comportant un moyen d’injection d’hélium
entre deux joints concentriques entre le bouchon et le
fit ou entre la tape et le bouchon peut étre prévu,
1’un des joints étant radialement interne et 1’autre
joint étant un Jjoint intermédiaire, et un moyen de
détection de la présence d’hélium en le Jjoint
intermédiaire et un joint radialement externe.

La ©présente invention a également pour
objet un dispositif de chargement/déchargement mettant
en cuvre le dispositif de transport selon 1’une
quelconque des revendications précédentes, comportant
un vérin destiné a venir pénétrer dans le passage

traversant du bouchon et a venir exercer sur 1l’élément
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de transmission d’effort un force de poussée ou de
traction.

Le dispositif de déchargement/chargement
peut comporter un systéme d’étanchéité destiné a
assurer 1’étanchéité entre le vérin et le couvercle.

Le dispositif de déchargement/chargement
peut également comporter des moyens de fixation du
vérin sur 1’élément de transmission d’effort.

La présente invention a également pour
objet un procédé de déchargement d’'un dispositif de
transport selon la présente invention, d’un étui chargé
de combustibles nucléaires, ledit procédé comportant
1’étape d’application d’un effort de poussée a partir
de la deuxiéme ouverture en direction de la premiére
ouverture, de maniere a faire coulisser 1l’étuil dans le
dispositif vers la premiére ouverture et a faire sortir
17étui dudit dispositif de transport.

La présente invention a également pour
objet un procédé de déchargement d’un dispositif de
transport selon la présente invention, avec un étui
chargé de combustibles nucléaires, ledit procédé
comportant 17étape d'application d’un effort de
traction a partir de la premiére ouverture en direction
de la deuxieme ouverture, de maniere a faire coulisser

17étui a l’intérieur du dispositif de transport.
BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

La présente invention sera mieux comprise a
17aide de la description gqui va suivre et des dessins

annexés, sur lesquels
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- la figure 1 est une vue en coupe
longitudinale d’un dispositif de transport selon la
présente invention,

- les figures 2A et 2B sont des
représentations schématiques des étapes de déchargement
et de chargement —respectivement du dispositif de

transport selon la présente invention.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS

Sur la figure 1, on peut voir un exemple de
réalisation d’un dispositif selon la présente
invention, comportant une chambre 2 d’axe X appelée
alvéole destinée a recevoir un étui 18, délimitée par
un fdt cylindrique 3. L’alvéole 2 comporte une premiere
4 et une deuxieme ouverture 6 longitudinale obturée par
un premier 8 et un deuxiéme bouchon 10 respectivement.

Les premier et deuxieme bouchons 8, 10
comportent des ouvertures aptes a permettre le passage
d’un objet qui sera décrit par la suite.

Le fit 3 comporte de maniere avantageuse un
premier cylindre intérieur 12 en acier et un deuxiéme
cylindre extérieur 14 en résine. On pourrait prévoir de
réaliser le cylindre entiérement en acier.

Le fdt 3 comporte également une chemise
intérieure 16 recouvrant la paroi intérieure du
cylindre intérieur 12. L’étanchéité entre la chemise
intérieure 16 et le cylindre intérieur 12 est assurée
par des soudures lors de la fabrication de 1l’emballage.

Un étui 18 chargé de combustible nucléaire,

notamment du combustible nucléaire irradié est disposé
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11

a 1’intérieur de 1la chemise 16, par exemple sous eau
dans une piscine de refroidissement.

La premiere ouverture 4 est destinée a
permettre le passage de 1’étui 18 lors de son
chargement dans le dispositif de transport et lors de
son déchargement vers un module d’entreposage.

Le premier Dbouchon 8 obturant 1’ouverture
4, comporte une virole extérieure 20 fixées sur le fdt
3, et un premier bouchon central 22, qui est lui-méme
fixé a la virole 20. Les fixations sont réalisées, par
exemple par vissage.

La virole 20 comporte une ouverture
centrale 23 obturée par le premier bouchon 22, cette
ouverture 23 permettant le passage de 1'étui 18.

De maniéere trés avantageuse, un bouchon
supplémentaire 24 est prévu du cbété de 1’ouverture de
chargement/déchargement, formant une barriéere
biologique lorsque le bouchon central 22 a été retiré.

Le bouchon supplémentaire 24 est de forme
sensiblement cylindrique monté en rotation autour de
son axe Y, l’axe Y étant aligné avec un diametre du fGt
3 et orthogonal a 1’axe X. Le bouchon supplémentaire 24
comporte un passage 26 cylindrique de diamétre apte a
permettre le passage de 1’étui 18 et d’axe Z orthogonal
a l'axe Y.

En position d’obturation, telle que
représentée sur la figure 1, 1l’axe 7 du passage 26 est
orthogonal a l’axe X de 1'alvéole 2, empéchant son
passage et formant une barriere biologique.

En position de chargement ou de

déchargement, 1l’axe 7 du passage 26 est aligné avec
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12

l’axe X de 1l'alvéole 2, le passage 26 prolonge
17alvéole 2 et permet le déchargement ou le chargement
de 1’étui par coulissement dans le passage 26 et dans
17alvéole 2.

Le bouchon supplémentaire 24 est actionné,
par exemple manuellement depuis 1’extérieur de
1’emballage.

Selon la présente invention, le bouchon 10
obturant la deuxiéme ouverture 6, comporte un passage
traversant axial 28 obturé par une tape 30, et un
élément de transmission d’effort 32 apte a coulisser
dans le passage central 28 et dans 1’alvéole 2. Cet
élément 32 forme une barrieére biologique.

Le passage peut également comporter un
bouchon 29 formant une protection biologique
supplémentaire entre la tape 30 et 1'élément de
transmission d’effort 32.

L’élément 32 peut coulisser dans le passage
28 et débouché dans 1’alvéole 2. Ainsi par application
d’une force de poussée sur 1’'élément 32 en direction de
la premiére ouverture 4, on peut faire glisser 1’étui
18 dans 1’alvéole 2.

L’élément 32 forme un poussoir lors d’un
déchargement, et un élément tracteur lors d’un
chargement. L’élément de transmission d’effort 32
comporte une piéce cylindrique massive ajustée au
diametre du passage 30 et de 1'alvéole 2 qui forme,
comme écrit précédemment, une protection biologique.

L’élément 32 comporte avantageusement a son
extrémité destinée a venir en contact avec 1’étui, une

empreinte (non représentée) permettant son auto
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alignement avec 1’étui lors de 1'application d’une
force de poussée

Dans un exemple de réalisation, 1’élément
32 comporte une pince de préhension, composée de deux
ou trois doigts destinés a se connecter sur 1’étui de
maniere automatique. Ainsi en cas de chargement de
l’emballage, 1l’élément 32 peut transmettre un effort de
traction sur 1’étui.

On prévoit de faire pénétrer 1'extrémité
libre d’un vérin 33 (figure 2B) dans le passage 28
lorsque la tape 30 est ouverte.

I1 est prévu de fixer 1’extrémité libre du
vérin 33 sur 1’élément 32, ainsi lorsque 1’étui 18 est
évacué de l’alvéole 2, 17élément 32 est ramené dans sa
position repos lorsque le vérin 33 se rétracte.

La liaison entre 1'élément 32 et la tige du
vérin est réalisée, par exemple par un systéme vis-
écrou. La liaison entre le vérin 33 et 1’élément de
transmission d’effort 32 est réalisée lorsque la tape
de fermeture 30 est ouverte.

La dimension axiale du vérin 33 est donc
prévue pour permettre le coulissement complet de 1’étui
18 en dehors de 1’alvéole 2.

On pourrait envisager de pousser 1’étui 18
directement avec le vérin 33, cependant 1l’interposition
de 1'élément 32 procure, comme décrit précédemment une
protection biologique supplémentaire pour les personnes
manipulant le vérin 33.

I1 est également prévuy, de maniére
avantageuse un systéme d’étanchéité (non représenté)

entre 1le corps du vérin et la face extérieure du
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bouchon 10, pour assurer le confinement de 1’ensemble
vérin-emballage vis-a-vis de 1l’extérieur.

Lorsque le vérin est monté sur le bouchon
10, la tige du vérin 33 pénétre dans le passage 28 et
se connecte directement sur 1’élément 32.

Le dispositif de transport selon
1’invention comporte avantageusement un joint gonflable
36 disposé dans une gorge 37 pratiquée dans la paroi
intérieure de 1’alvéole 2 du cbté de la deuxiéme
extrémité 6. Celui-ci vient en contact avec le corps de
17étui 18 et assure 1le confinement de 1’7étui 18 en
formant une barriére au niveau d’un jeu latéral entre
17alvéole 2 et le corps de 1’étui 18, afin d’éviter,
lors du chargement en piscine du dispositif de
transport avec un étui, que l’eau ne s’infiltre dans le
jeu entre 1'étui et la paroi de 1’'alvéole 2.

Les personnes manipulant le vérin sont
complétement protégées des rayonnements émis par le
combustible contenu dans 1’étui et non arrétés par
17étui.

Il est également prévu dans 1’exemple
représenté, que la différence de hauteur entre
1’ ouverture de 1’emballage et celle de 1’étui soit
suffisante pour permettre des opérations de fermeture
de 1’étui en piscine, de facon étanche avec un systeme
automatigue

Des moyens d’étanchéité sont également
prévus entre les différentes pieces formant le
dispositif de transport, notamment entre la virole 20
et le fdt 3, entre le premier bouchon 22 et la virole

20, entre le bouchon 10 et le fit 3 et entre 1’élément
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32 et le bouchon 10. A titre d’exemple, trois Jjoints
toriques concentriques peuvent étre prévus entre la
tape 30 et le bouchon 10, de méme entre le bouchon 10
et le fat 3.

Ce montage permet également un contrdle
rapide du confinement de 1’emballage.

L’élément 32 comporte des joints
périphériques (non représentés), par exemple pour
limiter les risques de transfert de contamination lors
des mouvements de translation du vérin. Ces joints sont
par exemple des joints toriques au nombre de deux,
montés en piston, assurant ainsi 1’étanchéité entre le
bouchon 10 et 1’élément 32.

Le confinement de 1’étui est réalisé par
différentes barriéres formées par la gaine du
combustible, la soudure de 1’étui et 1les Jjoints en
matiere synthétique qui assure 17 étanchéité de
dispositif de transport.

Il est également prévu dans le dispositif
de transport un systéme (non représenté) de contrdle de
17étanchéité de 1l’emballage. Par exemple, dans le
couvercle 10, est prévue une prise d’échantillon
équipée d’'un raccord rapide auto-obturant protégée par
une tape étanche, permettant de contrdler 1'intérieur
de 1l’emballage.

L’ étanchéité de cette prise d’échantillon
est assurée par une tape 50 équipée de deux joints
toriques en série.

Ce systéme peut comporter

- une prise d’injection d’hélium placée

entre deux joints des trois joints disposés entre 1la



10

15

20

25

30

2908227

16

tape 30 et le bouchon 10 ou entre le bouchon 10 et le
fit 3 , 1’un des joints étant le joint radialement le
plus a 1’intérieur et 1’autre Jjoint étant un joint
intermédiaire;

- une seconde prise de mesure sur laquelle
est connecté un détecteur hélium, cette prise est, par
exemple placée entre le Joint intermédiaire et le
troisieme joint radialement le plus a 1l’extérieur.

Ainsi une détection d’hélium entre le joint
intermédiaire et le troisiéme Jjoint indique que le
joint intermédiaire n’est pas étanche.

I1 est prévu, dans un exemple préféré des
capots de protection 38 destinés a recouvrir et a
entourer les extrémités longitudinales du fGt 3 pour
les protéger en cas de choc. Ces capots 38 ont la forme
de cylindre muni d’une cavité centrale 39 de diamétre
intérieur sensiblement égal au diametre extérieur du
fit 3. Les cavités 39 sont emboltées sur les extrémités
longitudinales du fGt 3, et les capots sont fixés par
exemple par des vis aux bouchons 8, 10. Ces capots
protégent les systemes d’étanchéité.

Ces capots sont enlevés lors du chargement
ou du déchargement de 1’étui du dispositif de
transport, pour permettre 1’ouverture de la tape 30.

Ce dispositif permet donc, soient de
décharger 1l’emballage de transport par transfert de
17étui dans 1le dispositif d’entreposage, soient de
réaliser son retrait du dispositif d’entreposage vers
1’emballage de transport.

L’ensemble des systémes d’étanchéité mis en

ccuvre, en particulier celui entre le corps du vérin et
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1l’emballage et celui du poussoir 32 équipé de sa pince
permet de conserver 1’intégrité de 1’étanchéité de
l’emballage, ainsi que la protection biologique.

Nous allons maintenant décrire le
déchargement d’un étui contenu dans un dispositif de
transport selon la présente invention sur la base des
figures 2A et 2B

- Le dispositif de transport arrive sur le
site de déchargement, il est généralement déplacé dans
une position couchée et est prét au déchargement.

- Puis les —capots amortisseurs 38 sont
retirés.

- La premiére extrémité 4 du dispositif est
alignée avec une entrée 44 d’une enceinte réceptrice 40
pour un entreposage horizontal de 17étui 18. Des moyens
42 sont interposés entre la premiere extrémité du
dispositif de transport et 1l’entrée 44 de 1’enceinte 40
pour retirer le premier bouchon 22 et assurer le
confinement permanent de 1’étui 18. (Figure 2A)

La suite du déchargement est représentée
sur la figure 2B.

- Le premier bouchon 22 est retiré,

- Le Dbouchon supplémentaire 24 est pivoté
autour de l’axe Y de maniere a aligner le passage 26
avec l’alvéole 2,

- La tape 30 est ouverte ; si un bouchon 29
est prévu, celui-ci est retiré,

- Le vérin est fixé de maniére étanche sur
le bouchon 10 et 1’extrémité libre du vérin 33 est
fixée sur la face arriere du poussoir 32. Le vérin est

alors déployé. L’'élément 32 transmet la force de
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poussée a 1’étui 18 dans le sens de la fléche F, 1’étui
18 coulisse dans 1l’alvéole 2, pénetre dans le passage
26 du bouchon supplémentaire 24, puis dans 1’enceinte
réceptrice 40.

Le vérin 33 est déployé Jjusqu’a ce que
17étui 18 soit complétement dans 1’enceinte 40.

Le vérin 33 est ensuite rétracté, ramenant
17élément 32 dans sa position de repos, a 1l'intérieur
du bouchon 8.

Lorsque le vérin 33 est completement sorti
du dispositif, la tape 30 est refermée.

Le Dbouchon supplémentaire 24 pivote pour
revenir en position repos dans laquelle 1l'axe 7 du
passage 26 est orthogonal a celui de 1'alvéole 2.

Le premier bouchon 22 est remis en place
dans la virole 20.

Le chargement a ©partir de 1’enceinte
réceptrice s’effectue de maniéere similaire en
appliquant un effort de traction sur 1’élément 32 qui
tire sur 1’étui pour le faire pénétrer dans 1’alvéole
2.

Le dispositif d’entreposage comporte une
entrée 44 pour le passage de 1’étui et une extrémité 46
pour le passage du vérin afin qu’il applique un effort
de poussée sur 1’étui. Le transfert s’effectue de
maniére équivalente au déchargement du dispositif selon
1’invention décrit précédemment.

Pendant toute la phase de déchargement ou
de chargement, 1’étanchéité vis-a-vis de 1’extérieur
est maintenue gréce aux systemes d’étanchéité décrits

précédemment.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de transport de combustibles
nucléaires comportant un fit (3) d’axe longitudinal (X)
délimitant une alvéole (2) destinée a contenir un étui
(18) chargé de combustibles nucléaires, ladite alvéole
(2) étant munie a une premiere extrémité longitudinale
d’une premiére ouverture (4) obturée par des moyens
d’ obturation (22, 24) et destinée a permettre le
passage de 1'étui (18), et & une deuxiéme extrémité
longitudinale d’une deuxieme ouverture (6) obturée par
un bouchon (10), ledit bouchon (10) comportant un
passage traversant et un élément de transmission
d’effort (32) formant protection biologique monté a
coulissement dans ledit passage (28), ledit passage
(28) étant destiné a permettre a un dispositif de
déchargement/chargement d’appliquer sur 17étui (18) une
force de poussée respectivement selon une direction
longitudinale en direction de la premiere ouverture (4)
pour décharger un étui (18), ou une force de traction
en direction de la deuxiéme ouverture (6) pour charger

17étui (18) dans le dispositif de transport.

2. Dispositif de transport selon la
revendication 1, dans lequel le passage du bouchon (10)
de la deuxieme ouverture (6) est obturé du coté
extérieur par une tape (30) et du cb6té intérieur par
17¢élément de transmission d’effort(32), ledit élément

étant apte a coulisser dans 1l’alvéole.
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3. Dispositif selon la revendication 1 ou
2, dans lequel ledit élément (32) comporte une piéce
cylindrique massive ajustée au diamétre du passage (30)
et a celui de 1l'alvéole (2) formant une protection
biologique, et dans lequel un systéeme d’étanchéité est
prévu entre ledit élément (32) et le passage traversant

(28) du bouchon (10).

4., Dispositif selon la revendication 1, 2
ou 3, dans lequel ledit élément (32) comporte une pince
de préhension pour venir s’accrocher sur 1’étui de
maniere automatique afin de transmettre un effort de

traction sur celui-ci.

5. Dispositif selon 1’une quelcongque des
revendications précédentes, dans lequel les moyens
d’ obturation (22, 24) de la premiére ouverture (4)
comportent un premier (22) bouchon du cbdté extérieur et
un bouchon supplémentaire (24) du cdété intérieur, le
bouchon supplémentaire (24) formant une Dbarriére

biologique lorsque le premier bouchon (22) est retiré.

6. Dispositif selon la revendication
précédente, dans lequel le bouchon supplémentaire (24)
est monté mobile en rotation autour d’un axe orthogonal
(Y) a 1l’axe longitudinal, et comporte un passage (26)
d’axe longitudinal (Z) de diametre apte a permettre le
passage de 1’étui (18) et disposé de telle sorte,
qu’une rotation du bouchon supplémentaire (24) autour
de 1l’axe de rotation (Y) permet un alignement de 1’axe

(Z2) du passage (28) du bouchon supplémentaire avec
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17axe (X) de 1’alvéole (2) pour permettre le passage de

17étui (18) a travers le bouchon supplémentaire (24).

7. Dispositif selon 1’une quelconque des
revendications précédentes, comportant un joint
gonflable (36) sur une paroi intérieure de 1'alvéole
(2) du cdété dudit élément (32) et destinée a venir en

contact avec 1’étui (18).

8. Dispositif selon 1’'une quelconque des
revendications précédentes, comportant des capots
amortisseurs (38) recouvrant les extrémités

longitudinales dudit dispositif de transport.

9. Dispositif de transport selon 1’une
quelconque des revendications précédentes en
combinaison avec la revendication 2, comportant un
systéme de <contrdle de 1’étanchéité de 1'alvéole
comportant un moyen d’injection d’hélium entre deux
joints concentriques entre le bouchon et le fit ou
entre la tape et le bouchon, 1’un des Jjoints étant
radialement interne et 1’autre Jjoint étant un Jjoint
intermédiaire, et un moyen de détection de la présence
d’hélium en le Jjoint intermédiaire et un Jjoint

radialement externe.

10. Dispositif de chargement/déchargement
mettant en cuvre le dispositif de transport selon 1’une
quelconque des revendications précédentes, comportant
un vérin (33) destiné a venir pénétrer dans le passage

traversant du bouchon (10) et a venir exercer sur
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17élément de transmission d’effort (32) un force de
poussée ou de traction et un systéme d’étanchéité
destiné a assurer 1l’étanchéité entre le vérin (33) et

le bouchon (10).

11. Dispositif de chargement/déchargement
selon la revendication 10, comportant des moyens de
fixation du vérin sur 1’élément de transmission

d’effort (32).

12. Procédé de déchargement d’un dispositif
de transport selon 1’une quelconque des revendications
1 a 9, d'un étui chargé de combustibles nucléaires,
ledit procédé comportant 1’étape d’application d’un
effort de poussée a partir de la deuxiéme ouverture en
direction de la premiére ouverture, de maniére a faire
coulisser 1’étui dans le dispositif vers la premiere
ouverture et a faire sortir 1’étui dudit dispositif de

transport.

13. Procédé de chargement d’un dispositif
de transport selon 1’une quelconque des revendications
1 a 9, avec un étui chargé de combustibles nucléaires,
ledit procédé comportant 1’étape d’application d’un
effort de traction a partir de la premiere ouverture en
direction de la deuxieéme ouverture, de manieére a faire
coulisser 1'étui a 1’intérieur du dispositif de

transport.
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