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(54) BELEUCHTETE HINWEISTAFEL
(57) Es wird eine beleuchtete Hinweistafel (1) mit einer

hintergrundbeleuchten Anzeige, mit einer Streu-
scheibe (4), die mit einer lichtabstrahlenden Deck-
flaiche (8) auf die Anzeige gerichtet ist, und mit
wenigstens einer lichtemittierenden Diode (6) zum
Beleuchten der Streuscheibe (4) gezeigt. Um vor-
teilhafte Beleuchtungseigenschaften gewéhrleisten
zu konnen, wird vorgeschiagen, dass eine Stirnfla-
che (7) der Streuscheibe (4) im Bereich des kurzes-
ten Abstands zu einer Diode (6) einen, insbesonde-
re V-formigen Ausschnitt (9) aufweist.
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Die Erfindung betrifft eine beleuchtete Hinweistafel mit einer hintergrundbeleuchten Anzeige,
mit einer Streuscheibe, die mit einer lichtabstrahlenden Deckflache auf die Anzeige gerichtet ist,
und mit wenigstens einer lichtemittierenden Diode zum Beleuchten der Streuscheibe.

Um eine helle Ausleuchtung einer Anzeige gewahrleisten zu kénnen, ist es aus dem Stand der
Technik bekannt (DE 1 965 418 A1), eine Streuscheibe zwischen einer Anzeige und einer
darauf gerichteten lichtemittierenden Diode anzuordnen. Die Diode beleuchtet die Deckflache
der Streuscheibe direkt, wobei die Streuscheibe dazu dient, das vergleichsweise fokusierte
Licht der Diode aufzufachern. Zwar kann mit solch einer direkten Beleuchtung eine vergleichs-
weise hohe Helligkeit fiir eine Hintergrundbeleuchtung erreicht werden, es hat sich jedoch
herausgestellt, da damit nur schwer bzw. mit hohem Aufwand grof}flachige Hintergrundbe-
leuchtungen méglich sind. So fordern vergleichsweise breite Anzeigen entweder eine Vielzahl
an nebeneinander angeordneten Dioden und/oder einen vergleichsweise groen Abstand der
Dioden zur Anzeige, was unter anderem keine kompakte bzw. kostenginstige Hintergrundbe-
leuchtung schafft.

Des Weiteren ist es aus dem Stand der Technik bekannt (DE 10 2005 031 615 A1) eine lichtab-
strahlende Deckflache einer Streuscheibe mit Dioden indirekt zu beleuchten (Fig. 1b), um so
eine gleichmaRige Ausleuchtung zu ermdglichen. Zwar kann mit solch einer indirekten Beleuch-
tung eine kompakte Bauweise erreicht werden, da die Abstande zwischen Dioden, Streuschei-
be und/oder Anzeige gering gehalten werden kdnnen, es hat sich jedoch als nachteilig heraus-
gestellt, daB damit nur vergleichsweise geringe Helligkeit fiir eine Hintergrundbeleuchtung
erreicht werden kann. Helle Hintergrundbeleuchtungen erfordern eine Vielzahl an Dioden, was
den Konstruktionsaufwand nachteilig erhdht.

Die Erfindung hat sich ausgehend vom eingangs geschilderten Stand der Technik die Aufgabe
gestellt, eine Streuscheibe fiir eine beleuchtete Hinweistafel derart zu verbessern, dal eine
gleichméRige und ausreichend helle Lichtabstrahlung zur Hintergrundbeleuchtung gewahrleistet
werden kann, ohne erhdhte Konstruktionsanforderung an solch eine Hinweistafel in Kauf neh-
men zu missen.

Die Erfindung lést die gestelite Aufgabe dadurch, dass eine Stirnflaiche der Streuscheibe im
Bereich des kirzesten Abstands zu einer Diode einen, insbesondere V-formigen Ausschnitt
aufweist.

Weist eine Stirnflache der Streuscheibe im Bereich des kirzesten Abstands zu einer Diode
einen Ausschnitt auf, so kann auf einfache Weise die Helligkeit der Lichtabstrahlung der Streu-
scheibe in Richtung der Anzeige - also deren deckfldchige Lichtabstrahlung - erhdht werden.
Denn gegeniiber dem Stand der Technik kann je nach Ausbildung des Ausschnitts ein ansons-
ten aus der Stirnfliche austretender Lichtanteil der Diode zuriickgehalten werden, was bei
Streuscheiben mit einer indirekten Beleuchtung vorteilhaft ist. Auerdem kann damit gleichzeitig
auch eine Lichtverteilung innerhalb der Streuscheibe verandert bzw. verbessert werden, weil
durch die Form des Ausschnitts Lichtanteile in Bereiche mit geringer Helligkeit umgelenkt wer-
den konnen. Es kann daher nicht nur firr eine ausreichend helle Hintergrundbeleuchtung bzw.
fur einen hohen Wirkungsgrad an eingebrachter und in Richtung der Anzeige abgegebener
Lichtleistung gesorgt werden, sondern es koénnen auch damit erfindungsgeméaB Helligkeitsun-
terschiede in der ldngsseitigen Lichtabstrahlung der Streuscheibe ausgeglichen werden. Da
solch ein Ausschnitt auf einfache konstruktive Weise in eine Stirnfliche einer Streuscheibe
eingebracht werden kann, ist so auch der konstruktive Aufwand hierfir vergleichsweise gering.
Vorteilhaft hat sich herausgestelit, die Stirnflache der Streuscheibe im wesentlichen derart
auszuschneiden, dal der direkt von der Diode auf die Stirnflache treffende Lichtanteil, der in
der Streuscheibe verlauft, einer Totalreflexion unterworfen bzw. groBteils reflektiert wird. Der
Verlauf der Stirnflache kann sohin einem dem Brechungsindex des jeweiligen Materials der
Streuscheibe entsprechenden Reflexionskurve angepaft werden, womit einerseits auch die
Tiefe bzw. auch die Lange des Bereichs der Stirnflache des Ausschnitts festgelegt werden
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kann. Es ist sohin gezeigt, da die erfindungsgemaRe Ausbildung der Stirnflache der Streu-
scheibe verminderte Konstruktionsanforderungen an eine Hinweistafel ermdglicht, weil weder
die Anzahl der Dioden fir eine ausreichende und gleichmalRige Helligkeit der Hintergrundbe-
leuchtung verandert noch ein vergleichsweise groRer Abstand zwischen Dioden, Streuscheibe
und/oder Anzeige eingehalten werden muf.

Verlaufen die Schenkeln des Ausschnitts gekrimmt, so kann die Lichtverteilung in der Streu-
scheibe noch weiter vergleichmaRigt werden, weil damit das von der Stirnflache reflektierte
Licht einer breiten Auffacherung unterworfen werden kann. Als vorteilhaft gegenuber bekannten
Stirnflachen haben sich parabolische Krimmungen der Schenkeln herausgestelit. Es sind aber
andere Ausschnittsformen, wie wellenférmig, U-férmig, ségezahnférmig bzw. asymmetrisch,
vorstellbar. Ebenso kénnen die Schenkeln einem zueinander spiegelverkehrten Verlauf folgen.
Desweiteren schliefit ein V-formiger Ausschnitt nicht nur einen spitzen Zulauf ein.

Um die Helligkeit der gewiinschten Lichtabstrahlung der Streuscheibe zu erhéhen, kann eine
Stirnflache gegenuber der Deckflache der Streuscheibe zumindest bereichsweise geneigt ver-
laufen. Damit kann der parallel zur Deckflache der Streuscheibe verlaufende Lichtanteil ebenso
zur Hintergrundbeleuchtung der Anzeige herangezogen werden.

Ist der Neigungswinkel zwischen der Stirnflache und der der Anzeige zugewandten Deckflache
gréler 90 Grad, dann kann die Lichtabstrahlung der Streuscheibe zusétzlich vergleichméafigt
werden. Das von der Stirnflache reflektierte Licht wird namlich einer weiteren Reflexion unter-
worfen, bevor dieses Licht als Hintergrundlicht aus der Deckflache zur Anzeige austreten kann,
was zu einer verbesserten indirekten Beleuchtung fuhrt.

Kompakte Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn in eine Ausnehmung auf der Deckfla-
che der Streuscheibe eine Diode mit seitlicher Abstrahlcharakteristik ragt. Auflerdem kénnen
damit auf einfache Weise mehrere Dioden entlang der Deckflache der Streuscheibe vorgese-
hen werden, um so beispielsweise eine vergleichsweise breite Anzeige mit hoher Helligkeit
hintergrundbeleuchten zu kénnen.

Um die Lichtabstrahlung der Streuscheibe zusatzlich zu homogenisieren, kann die der Anzeige
zugewandte Deckflache der Streuscheibe eine Gravur aufweisen.

In den Figuren ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine aufgerissene Seitenansicht einer beleuchteten Hinweistafel,
Fig. 2 eine Draufsicht nach Schnitt Il-Il der Fig. 1 und
Fig. 3 eine vergroBerte und leicht verzerrten Ansicht nach Schnitt i1l der Fig. 2.

Die beispielsweise nach Fig. 1 dargestellte beleuchtete Hinweistafel 1 weist eine nicht naher
dargestellte Anzeige auf, die auf einer lichtdurchldssigen Platte 1 vorgesehen ist. Die lichtdurch-
lassige Platte 1 ist in einem Gehause 3 eingesetzt, in welchem Gehause 3 eine Streuscheibe 4
zur Hintergrundbeleuchtung der Anzeige angeordnet ist. Die Streuscheibe 4 weist mehrere
Ausnehmungen 5 auf, in die lichtemittierenden Dioden 6 zumindest teilweise ragen. Diese
lichtemittierenden Dioden 6 haben eine im Wesentlichen seitliche Abstrahlcharakteristik. Vor-
teilhafte Abstrahlverhaltnisse der Streuscheibe 4 auf die Platte 1 zur Hintergrundbeleuchtung
ergeben sich, wenn die Stirnflache 7 der Streuscheibe 4 im Bereich des kilrzesten Abstands zur
jeweiligen Diode 6 V-formige Ausschnitte 9 aufweist, was der Fig. 2 besser entnommen werden
kann. Damit kann im Gegensatz zum Stand der Technik mit einer geringen Anzahl an lichtemit-
tierenden Dioden 6 eine gleichmaRige und helle Hintergrundbeleuchtung fiir die Anzeige er-
moglicht werden, obwohl die lichtabstrahlende Deckflache 8 der Streuscheibe 4 im wesentli-
chen indirekt durch die lichtemittierenden Dioden 6 beleuchtet wird. Im Allgemeinen kann mit
Hilfe des Ausschnitts 9 der von der Diode 6 Uber die Streuscheibe 4 auf die Stirnflache 7 direkt
treffende Lichtanteil von der Stirnfliche 7 reflektiert und so zur Hintergrundbeleuchtung
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verwendet werden. Es ist aber auch vorstellbar die Deckflache 8 von der Stirnfliche 7 der
Streuscheibe 4 aus indirekt zu beleuchten bzw. in anderen Worten, Diodenlicht derart auf die
Streuscheibe 4 zu richten, dal eine im Wesentlichen indirekte Beleuchtung der Deckflache 8
gegeben ist.

Die Schenkeln 19 der Ausschnitte 9 verlaufen parabolisch gekrimmt, um eine breite Auffache-
rung Uber die Streuscheibe 4 des von der Diode 6 abgestrahiten Lichts zu erreichen.

Die Stirnflachen 7 verlaufen gegeniber der Deckflache 8 zumindest bereichsweise geneigt, was
der Fig. 3 besser entnommen werden kann. Insbesondere ist der Neigungswinkel zwischen der
Stirnfliche 7 und der der Anzeige zugewandten Deckflache 8 groRer 90 Grad, was flr eine
Erhéhung der Helligkeit und damit des Wirkungsgrads der Streuscheibe 4 sorgt.

Fir eine seitliche Abstrahicharakteristik weisen die Dioden 6 eine dem Lampenkdrper 10 zuge-
ordnete kegelstumpfférmige Linse 11 auf. Die Dioden 6 sind bekanntermalten auf Platinen 12
zur Energieversorgung und Kiihlung angeordnet.

Fir eine gleichmaRige Lichtabstrahlung der der Platte 2 zugewandten Deckfiache 8 ist in der
Oberflache der Streuscheibe 4 eine Gravur 13 eingebracht. Die Gravur 13 ist geméaf Fig. 2 und
Fig. 3 nur teilweise dargestellt, erstreckt sich jedoch Uber die gesamte Deckflache 8. Damit
Helligkeitsunterschiede bei der Anzeige, verursacht durch Reflexionen bei der Lichteintragung
der Dioden 6 in die Streuscheibe 4, vermieden werden, ist die Ausnehmung 5 mit einer lichtun-
durchlassigen Folie 14 abgedeckt.

Patentanspriiche:

1. Beleuchtete Hinweistafel mit einer hintergrundbeleuchten Anzeige, mit einer Streuscheibe,
die mit einer lichtabstrahlenden Deckflache auf die Anzeige gerichtet ist, und mit wenigs-
tens einer lichtemittierenden Diode zum Beleuchten der Streuscheibe, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Stirnflache (7) der Streuscheibe (4) im Bereich des kirzesten Abstands
zu einer Diode (6) einen, insbesondere V-férmigen Ausschnitt (9) aufweist.

2. Beleuchtete Hinweistafel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schenkeln
(19) des Ausschnitts (9) gekrimmt verlaufen.

3. Beleuchtete Hinweistafel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Stirnflache (7) gegenlber der Deckflache (8) der Streuscheibe (4) zumindest bereichswei-
se geneigt verlauft.

4. Beleuchtete Hinweistafel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Neigungs-
winkel zwischen der Stirnflache (7) und der der Anzeige zugewandten Deckflache (8) gro-
Rer 90 Grad ist.

5. Beleuchtete Hinweistafel nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass in eine auf einer Deckfiache (8) der Streuscheibe vorgesehene Ausnehmung (5) eine
Diode (6) mit seitlicher Abstrahlcharakteristik ragt.

6. Beleuchtete Hinweistafel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass die der Anzeige zugewandte Deckflache (8) der Streuscheibe (4) eine Gravur (13)
aufweist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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