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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement (11) for a cover (6) for a vehicle roof (2), wherein the cover (6) is movable
over a tixed roof element (7) from a closed position into an open position, the arrangement (11) having: — a cover support (12) for the
cover (6), —a positionally fixed guide rail (10), —a slide (18) which is mounted in the guide rail (10) so as to be movable in an opening
direction (4) and, for the movement, is coupled to a drive, — a first lifting mechanism (14) which is movable in the opening direction
(4) and is coupled pivotably to the cover support (12) in the region of a front end of the cover support (12) for deploying the cover
(6) in the region of the front end (22) of the cover support (12), — a second lifting mechanism (15) which is movable in the opening
direction (4) and is coupled pivotably to the cover support (12) at a joint (35) for deploying the cover (6) in the region of a rear end
(22a) of the cover support (12) lying opposite the front end (22).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anordnung (11) fiir einen Deckel (6) fiir ein Fahrzeugdach (2), wobei der Deckel
(6) von einer Schlieflstellung in eine Offenstellung iiber ein feststehendes Dachelement (7) bewegbar ist, die Anordnung (11) aufwei-
send: - einen Deckeltriger (12) fiir den Deckel (6), - eine ortsfeste Fiihrungsschiene (10), - einen entlang einer Offnungsrichtung (4) in
der Fithrungsschiene (10) verschiebbar gelagerten Schlitten (18), der z7um Verschieben mit einem Antrieb gekoppelt ist, - eine entlang
der Offnungsrichtung (4) verschiebbare erste Hebemechanik (14), die mit dem Deckeltréger (12) im Bereich eines vorderen Endes des
Deckeltrdgers (12) schwenkbar gekoppelt ist zum Ausstellen des Deckels (6) im Bereich des vorderen Endes (22) des Deckeltrdgers
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(12), - eine entlang der Offnungsrichtung (4) verschiebbare zweite Hebemechanik (15), die mit dem Deckeltriiger (12) in einem Gelenk
(35) schwenkbar gekoppelt ist zum Ausstellen des Deckels (6) im Bereich eines hinteren, dem vorderen Ende (22) gegeniiberliegenden
Ende (22a) des Deckeltrdgers (12).
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Beschreibung

Anordnung flir einen Deckel fir ein Fahrzeugdach

Die Erfindung betrifft eine Anordnung fir einen Deckel fir
ein Fahrzeugdach, wobei der Deckel ausgehend von einer
SchlieRstellung in eine Offenstellung ilber ein feststehendes

Dachelement bewegbar, etwa verschiebbar, ist.

Anordnungen mit einem bewegbaren Deckel flir ein Fahrzeugdach
sind beispielsweise als Spoilerdiacher ausgefithrt, wie in der
DE 10 2011 018 151 Al beschrieben. Bei den sogenannten
Spoilerdichern wird an einer in einer Offnungsrichtung
hinteren Kante des Deckels zunadchst ein Ausstellhebel
ausgestellt, um die Hinterkante des Deckels anzuheben.
Nachfolgend wird der Deckel relativ zu dem Ausstellhebel in
die Offnungsrichtung verschoben. Der Ausstellhebel wird dabei
relativ zum Ubrigen Fahrzeugdach festgehalten und nicht in
die Offnungsrichtung verschoben. Anders ist dies
beispielsweise bei sogenannten aulBengefiihrten Schiebedédchern,
bei denen der Ausstellhebel an der hinteren Kante des Deckels
zumindest teilweise zusammen mit dem Deckel relativ zum

Ubrigen Fahrzeugdach in die Offnungsrichtung verschoben wird.

Es ist wlnschenswert, eine Anordnung flir ein Fahrzeugdach
anzugeben, welche ein prizises Offnen und SchlieBen einer

Dachéffnung ermdglicht.

Es wird eine Anordnung fiir einen Deckel fir ein Fahrzeugdach
beschrieben, wobei der Deckel von einer SchliefBstellung in
eine Offenstellung lber ein feststehendes Dachelement
bewegbar ist. Die Anordnung weist einen Deckeltrdger fir den

Deckel, eine ortsfeste Fihrungsschiene und einen entlang
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einer Offnungsrichtung in der Fiilhrungsschiene verschiebbar
gelagerten Schlitten auf, der zum Verschieben mit einem
Antrieb gekoppelt ist. Weiter weist die Anordnung eine
entlang der Offnungsrichtung verschiebbare erste Hebemechanik
auf, die mit dem Deckeltrager im Bereich eines vorderen Endes
des Deckeltragers schwenkbar gekoppelt ist zum Ausstellen des
Deckels im Bereich des vorderen Endes. Die Anordnung weist
eine entlang der Offnungsrichtung verschiebbare zweite
Hebemechanik auf, die mit dem Deckeltrager in einem Gelenk
schwenkbar gekoppelt ist zum Ausstellen des Deckels im
Bereich eines hinteren, dem vorderen Ende gegeniiberliegenden
Ende des Deckeltragers. Das Gelenk ist in einem Bereich von

40 % bis 70 % einer La&nge des Deckeltragers ausgehend von dem

vorderen Ende beziiglich der Offnungsrichtung angeordnet.

Der Deckel ist typischerweise an dem Deckeltrager montiert,
so dass eine Bewegung des Deckeltragers einer Bewegung des
Deckels entspricht. Das Bewegen des Deckels in die
Offenstellung erfolgt in der Offnungsrichtung. Die
Offnungsrichtung ist beispielsweise parallel zu der
Fahrzeuglangsrichtung. Die SchlieBposition ist die Position,
in der der Deckel eine Dachéffnung in dem Fahrzeugdach

verschliel3t.

Hier und im Folgenden gilt, dass die verwendeten Ortsangaben
oder Richtungsangaben wie ,hinten™ oder ,vorne™ auf die
Fahrzeuglangsrichtung bezogen sind. Die Fahrzeuglangsrichtung
kann auch als Horizontalrichtung oder X-Richtung bezeichnet
werden. Das Ausstellen oder Anheben des Deckels
beziehungsweise Deckeltrdgers erfolgt im Wesentlichen in
einer Vertikalrichtung oder Z-Richtung. Unter dem hinteren
Ende des Deckeltrdgers ist der Bereich zu verstehen, welcher

einem Fahrzeugheck zugewandt ist.
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Das Verschieben des Deckels iiber das fahrzeugfeste
Dachelement bedeutet, dass der Deckel nach einem Anheben oder
Ausstellen im Bereich einer hinteren Kante des Deckels, etwa
dem hinteren Ende des Deckeltragers, iber eine Aulenseite des
fahrzeugfesten Dachelements geschoben wird. Bei dem
fahrzeugfesten Dachelement handelt es sich beispielsweise um
ein ortsfestes transparentes Element, etwa einen Glasdeckel,
oder aber um einen Teil der Dachkarosse, etwa der Dachhaut
oder dergleichen. Die Anordnung ermdglicht somit ein

auBengefithrtes Schiebedach.

Beispielsweise ist in der SchlieRstellung die Anordnung
verriegelt, etwa eine Bewegung des Deckeltrdgers in X-
Richtung blockiert oder arretiert. In der Schlielstellung
verschlieRt der Deckel eine Dachdéffnung des Fahrzeugs

vollstandig.

Bei einem Offnungsvorgang des Deckeltridgers aus der
SchlieRBposition wird der Schlitten (auch Antriebsschlitten)
in der Offnungsrichtung nach hinten verfahren, wobei eine X-
Verriegelung des Deckeltragers geldst ist oder zunachst
geldst wird. Bei einem weiteren Verfahren wird zunadchst ein
Ausstellen des Deckeltridgers in Z-Richtung mittels der
zwelten Hebemechanik und somit des Deckels an einer
Hinterkante gesteuert, wobei eine Bewegung des Deckeltrédgers
in X-Richtung blockiert ist. Diese Zwischenstellung wird als
Lifterstellung bezeichnet. AnschlieBend koppelt die erste
Hebemechanik mit dem Schlitten bei einem weiteren Verschieben
dessen, so dass der Deckeltrager im Bereich des vorderen
Endes angehoben, etwa ausgestellt, und in X-Richtung nach
hinten mitgenommen wird. Hierzu ist beispielsweise die

Verriegelung der ersten Hebemechanik beziiglich der X-Richtung
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geldst. Bei weiterem Verschieben des Schlittens werden die
erste und zweite Hebemechanik und der Deckeltrager in X-
Richtung nach hinten in die Offenstellung mitgenommen. In
letzterer ist die vom Deckel in der Schlielstellung
verschlossene Dachéffnung vollstandig oder maximal weit

freigegeben.

Dadurch, dass das Gelenk zwischen der zweiten Hebemechanik
und dem Deckeltrager nicht am hinteren Ende des Deckeltragers
angeordnet ist, wird ein anderes mechanisches
Abstitzverhaltnis im Vergleich zu einer Anlenkung der zweiten
Hebemechanik am hinteren Deckelende erreicht. Mit anderen
Worten ist ein Anlenkpunkt der zweiten Hebemechanik an dem
Deckeltrager in Fahrzeuglangsrichtung nach vorne versetzt,
etwa naher an die erste Hebemechanik. Mit wieder anderen
Worten ist eine Schwenkachse, die durch die Kopplung der
zweiten Hebemechanik mit dem Deckeltrdger gebildet ist, nach
vorne versetzt. Dadurch wird die zweite Hebemechanik beim
Verfahren des Deckels in die Offenstellung selbst nicht so
weit nach hinten gefahren. Anders ausgedriickt, muss die
Hebemechanik nicht einen weiten Weg entlang des feststehenden
Dachelements zurilicklegen. Dadurch kénnen seitliche Fihrungen
entlang und/oder in dem feststehenden Dachelement verkirzt
sein. Beigpielsweise kann ein im Fahrzeugdach vorgesehener
Schlitz flir die Mechanik verkiirzt sein. Dies spart an Kosten,

Material und Produktionskosten.

Ist das feststehende Dachelement als Glasdeckel, etwa als
Panoramadachelement, ausgefiihrt, so kann dieses einen Beitrag
zUu einer Querversteifung des Fahrzeugs leisten, da eine
Querverbindung des feststehenden Dachelements zu dem idbrigen
Fahrzeugdach und/oder Rohbau realisierbar ist, ohne eine

Mechanik der Anordnung zum Bewegen des Deckels zu
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durchdringen beziehungsweise kreuzen zu missen. Trotz aus
Steifigkeitsgriinden vorgesehener Querverbindung kann die
Mechanik dabei so auffahren, dass der Deckel in die
gewiinschte Offenstellung verfahren werden kann, beispielweise
zu einem vollstandigen oder maximalen Freigeben der durch den

Deckel verschlieBbaren Dachoffnung des Fahrzeugdachs.

Andererseits wiirde bei entsprechend langer seitlicher Fihrung
entlang des feststehenden Dachelements die Mdglichkeit
bestehen, den Deckel besonders weit nach hinten zu
verschieben, da die beiden Hebemechaniken in ihrem Abstand
zueinander bezliglich der X-Richtung deutlich kompakter im
Vergleich zu einer Anlenkung der zweiten Hebemechanik am

hinteren Deckelende sind.

Die Lange des Deckeltridgers kann auch als Lange des Deckels

angesehen werden.

Die Fihrungsschiene hat ein oder mehrere Fihrungskandle oder
Fiihrungen, in denen die erste und/oder zweite Hebemechanik
zumindest teilweise verschiebbar gefiithrt sein kdnnen.
Weiterhin ist der Schlitten in einem Fihrungskanal der
Schiene verschiebbar gefiihrt. Die Fihrungen oder
Fihrungskanadle konnen Kulissenfithrungen sein, wobei darunter
hier und im Folgenden ein Element verstanden wird, welches

einen Bahnverlauf beim Verschieben vorgibt oder erzwingt.

Die erste, vordere und zweite, hintere Hebemechanik kdnnen
auch als Ausstellmechaniken bezeichnet werden. Sie sind
relativ zur Fihrungsschiene beziiglich der Offnungsrichtung
verschiebbar gelagert. Die Hebemechaniken sind ausgebildet,
den Deckel vorne und hinten auszustellen und/oder nach hinten

in Offnungsrichtung mitzunehmen. Hierzu sind die
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Hebemechaniken mit dem Antriebsschlitten gekoppelt und/oder
wirken mit diesem zusammen. Die zweite Hebemechanik und/oder
die erste Hebemechanik konnen jeweils mit einer Kulisse
gekoppelt sein, die jeweils eine Bewegung der ersten und/oder

zwelten Hebemechanik steuert.

Die erste Hebemechanik kann beispielsweise durch einen fest
am Deckeltrager angeordneten Gleiter oder Drehgleiter
gebildet sein, der in einer entsprechenden ortsfesten
beziehungsweise dachfesten Kulisse gefithrt und gesteuert

wird, so dass das Ausstellen des Deckels bewirkt wird.

Alternativ haben die Hebemechaniken jeweils zumindest einen
Ausstellhebel, der relativ zu der Fiihrungsschiene
verschiebbar gefiihrt sein kann, etwa in der Fihrungsschiene
und/oder eine Kulisse. Ein solcher Ausstellhebel ist
beispielsweise mittelbar oder unmittelbar gelenkig am
Deckeltriager gekoppelt. In diesem Zusammenhang konnen die
Hebemechaniken hier und im Folgenden als Hebelmechaniken

bezeichnet werden.

Beispielsweise hat die erste Hebelmechanik einen entlang der
Offnungsrichtung verschiebbar gelagerten Ausstellhebel, der
mit dem Deckeltrager im Bereich des vorderen Endes des
Deckeltragers schwenkbar direkt mit dem Deckeltrager

gekoppelt ist.

Beispielsweise hat die zweite Hebelmechanik zumindest einen
Ausstellhebel, der direkt am Deckeltrager drehbar angebunden
ist. Es gilt beziiglich der schwenkbaren Kopplung der zweiten
Hebemechanik mit dem Deckeltrdger zu beachten, dass eine

Schwenkachse zwischen der zweiten Hebemechanik und dem
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Deckeltriager in einem Anlenkpunkt ortsfest bezliglich des

Deckeltrigers beziehungsweise des Deckels angeordnet ist.

Gemdl einer Ausfithrungsform ist das Gelenk in einem mittleren
Bereich des Deckeltrdgers angeordnet, etwa 50 % einer Lange
des Deckeltridgers beziiglich der Offnungsrichtung.
Beispielsweise ist das Gelenk so angeordnet, dass dieses in
einem betriebsgemall montierten Zustand der Anordnung
symmetrisch zu einer Fahrzeugmitte angeordnet ist. Dadurch

werden im Besonderen die oben erlauterten Vorteile und

Funktionen ermdglicht.

Gemdl einer Ausfithrungsform ist die zweite Hebemechanik durch
einen ersten Hebel und einen zweiten Hebel gebildet, wobei
der zweite Hebel schwenkbar mit dem Schlitten gekoppelt ist
und wobeil der erste Hebel an dem zweiten Hebel sowie dem
Deckeltriager schwenkbar gelagert ist. Die hintere
Hebemechanik ist somit durch zwei schwenkbar verbundene Hebel
gebildet, die in Reihe schwenkbar verbunden sind. Mit anderen
Worten wird der typischerweise einstiickige hintere
Ausstellhebel durch ein Drehgelenk in zwei Bauteile
aufgeteilt. Dadurch wird dazu beigetragen, im zeitlichen
Ablauf nach Erreichen der Lifterstellung das Absenken des
Deckeltragers und somit des Deckels durch das Ausstellen der
vorderen Hebemechanik, etwa eines vorderen Ausstellhebels,
auszugleichen. Es wird dadurch dazu beigetragen, dass sich
das hintere Ende des Deckeltradgers beziehungsweise die
hintere Deckelkante trotz kleinerem Abstitzverhaltnis nicht
wieder absenkt. Der erste Hebel kann auch als Ausstellhebel
bezeichnet werden. Der zweite Hebel kann auch als Steuerhebel
bezeichnet werden. Die schwenkbare Kopplung des zweiten
Hebels mit dem Schlitten kann als direkte Kopplung ausgefiihrt

sein. Dadurch ist der zweite Hebel unmittelbar schwenkbar am
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Schlitten gelagert. Andererseits kann auch eine mittelbare
Kopplung vorgesehen sein. Beispielsweise ist der zweite Hebel
Uber ein oder mehrere zusatzliche Elemente mit dem Schlitten
mechanisch verbunden oder in Wirkverbindung. Die Kopplung ist
mit anderen Worten dergestalt, dass eine Bewegung des

Schlittens auf den zweiten Hebel Ubertragbar ist.

Gemal einer Ausfihrungsform ist in SchlieBstellung bezliglich
der Offnungsrichtung ein Gelenk zwischen dem zweiten Hebel
und dem ersten Hebel vor einem Gelenk zwischen dem ersten
Hebel und dem Deckeltriager angeordnet. Mit anderen Worten
bilden der erste Hebel und der zweite Hebel in
SchlieBstellung einen spitzen Winkel, etwa kleiner 30°, der
in Richtung Fahrzeugheck im Betrieb gedffnet ist. Die
Ortsangabe bezieht sich auf die Offnungsrichtung nach hinten.
Das Gelenk zwischen erstem und zweitem Hebel ist somit
beispielsweise naher einer Fahrzeugfront zugewandt in
betriebsgemall montiertem Zustand als das Gelenk zwischen
zweitem Hebel und Deckeltrdger. Beispielsweise ist das Gelenk
zwischen dem ersten Hebel und dem Deckeltrdger beziiglich der
Offnungsrichtung rdumlich zwischen einem Gelenk zwischen dem
ersten Hebel und dem zweiten Hebel und einem Gelenk zwischen

dem zweiten Hebel und dem Schlitten angeordnet.

GemaB einer Ausfiihrungsform sind der erste Hebel und/oder der
zweite Hebel mittels eines Koppelelements in einer Kulisse
gefihrt, so dass eine Bewegung des Deckeltrdgers in dem
hinteren Bereich steuerbar ist. Beim Verschieben des
Schlittens wird durch eine Kopplung des Schlittens mit der
zwelten Hebemechanik, also dem ersten Hebel, die zweite
Hebemechanik betatigt, und dabei aufgrund der Kopplung mit
der Kulisse eine Bewegungsbahn erzwungen. Dadurch kann die

Hinterkante des Deckels einen vorbestimmten Offnungsverlauf
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einnehmen. Bei dem Koppelelement handelt es sich wie auch im
Folgenden beispielsweise um ein Eingriffselement, einen

Gleiter, einen Drehgleiter oder dergleichen.

Gemdl einer Ausfithrungsform, wobei die Kulisse einen Verlauf
hat, bei dem sich in der SchlieBstellung ein Abstand der
Kulisse zu dem Deckeltrager in einem ersten Abschnitt
beziiglich der Offnungsrichtung nach hinten vergrodRert und in
einem weiteren, dem ersten Abschnitt beziiglich der
Offnungsrichtung nachrangigen weiteren Abschnitt wieder
verringert. Der nachrangig angeordnete Abschnitt der Kulisse
muss nicht zwingend direkt an den ersten Abschnitt
anschlieRBen. Beispielsweise kann nach VergroRern des Abstands
der Abstand zundchst im Wesentlichen gleichbleiben, etwa nur
unter geringen Abweichungen. Beispielsweise verlauft die
Kulisse hier parallel zum Deckeltradger oder parallel =zur
Fihrungsschiene. Anschlielend kann sich der Abstand zum

Deckeltrager wieder verringern.

Gemdl einer Ausfithrungsform ist die Kulisse ortsfest
beziiglich der Fihrungsschiene angeordnet.

Gemal einer Ausfihrungsform weist die Anordnung einen
Arretierungshebel auf, der schwenkbar mit dem Schlitten
gekoppelt und schwenkbar an der ersten Hebemechanik gelagert
ist, wobei der Arretierungshebel in der SchlieRstellung eine
Bewegung der ersten Hebemechanik entlang der Offnungsrichtung
arretiert und bei einem Verschieben des Schlittens ausgehend
von der SchlieBstellung in einen Zustand iiberfihrt wird, in
welchem die Bewegung der ersten Hebemechanik freigegeben ist.
Beispielsweise hat der Arretierungshebel ein Koppelelement,
welches in einer Kulisse gefiihrt ist, die einen Verlauf hat,
der das Arretieren der ersten Hebemechanik in X-Richtung

steuert. Die schwenkbare Kopplung mit dem Schlitten kann
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derart sein, dass ein Eingriffselement des Schlittens mit
einer in dem Arretierungshebel ausgebildeten Kulisse
gekoppelt ist. Diese Kulisse ist beispielweise so
ausgebildet, dass ein Verlauf in der SchlielRstellung eine
Relativbewegung zwischen Schlitten und Arretierungshebel
freigibt und anschlielend nach Verschieben des Schlittens der
Schlitten den Arretierungshebel in X-Richtung nach hinten
mitnimmt und somit die Verriegelung der ersten Hebemechanik

geldst wird.

Alternativ ist die Kulisse zur Steuerung der zweiten

Hebemechanik in dem Arretierungshebel ausgebildet.

Gemédl einer Ausfithrungsform weist die Kulisse einen Verlauf
auf, bei dem sich in der Schlielstellung ein Abstand der
Kulisse zu dem Deckeltrager in einem ersten Abschnitt
beziiglich der Offnungsrichtung im Wesentlichen gleichbleibt
und in einem, dem ersten Abschnitt beziiglich der
Offnungsrichtung nachrangigen weiteren Abschnitt verringert.
Die Kulissenbahn verlduft in etwa zunachst parallel zur
Fihrungsschiene beziehungsweise parallel =zur
Offnungsrichtung. Beispielsweise kann dadurch die zweite
Hebemechanik parallel zur ersten Hebemechanik nach oben, etwa
in Z-Richtung, verfahren werden. Beispielsweise kann dadurch
die zweite Hebemechanik parallel zur ersten Hebemechanik
derart gesteuert werden, dass der Deckel relativ zum Fahrzeug
in jeder Stellung eine bauraum- und stromungstechnisch
ginstige Raumlage einnehmen kann. Beispielsweise wird dadurch
der Ausstellhebel der zweiten Hebemechanik {iber eine Rampe

nach oben verfahren.

Gemédl einer Ausfiihrungsform weist die zweite Hebemechanik

eine Untersetzungsmechanik auf, die durch einen dritten und
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vierten Hebel gebildet ist, wobei der dritte Hebel schwenkbar
an dem zweiten Hebel gekoppelt und der vierte Hebel
schwenkbar an dem dritten Hebel und schwenkbar mit dem
Schlitten gekoppelt ist. Die zum Ausstellen der
Deckelhinterkante ndétigen Krafte sind besonders hoch, da das
Abstitzverhaltnis durch das Vorziehen der zweiten
Hebemechanik weg vom hinteren Deckelende verandert ist. Die
Untersetzungsmechanik ermdéglicht es, dass diese
aufzubringenden Krafte, die durch das Verschieben des
Schlittens iUbertragen werden, reduziert sind. Die

Untersetzungsmechanik stellt somit eine Art Vorgelege dar.

Gemal einer Ausfihrungsform weist der dritte Hebel ein erstes
Koppelelement auf, mittels welchem der dritte Hebel dreh- und
verschiebbar in einer ortsfesten Kulisse gefithrt ist.
Beispielsweise ist der dritte Hebel mittels des
Koppelelements in der Flihrungsschiene, etwa einer
Fiihrungsbahn, parallel zur Offnungsrichtung gefithrt. Dadurch
kann der dritte Hebel in X-Richtung verschoben werden und
zugleich, beispielsweise aufgrund Zusammenwirken mit einem

anderen Hebel oder einer Kulisse, verdreht werden.

Geméal einer Ausfithrungsform weist der dritte Hebel ein
zweites Koppelelement auf, welches in SchlielRstellung mit
einer Verriegelungskulisse gekoppelt ist. Die
Verriegelungskulisse ist ortsfest bezlglich der
Fihrungsschiene beispielsweise. Die Verriegelungskulisse
arretiert eine Bewegung des dritten Hebels in der
SchlieRstellung in X-Richtung. Beim Verschieben des
Schlittens ausgehend von der Schlieflstellung wird die
Arretierung geldst und der Schlitten nimmt die zweite

Hebemechanik inklusive aller vier Hebel nach hinten mit.
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Dabei steuert die Verriegelungskulisse eine Bewegung oder

Ausrichtung des dritten Hebels.

Gemdl einer Ausfithrungsform weist der Schlitten ein
Verbindungselement auf, an welchem der vierte Hebel
schwenkbar gelagert ist. Das Verbindungselement ist mit dem
Antrieb, etwa einem Antriebskabel, gekoppelt und derart
verschiebbar an dem Schlitten gelagert, dass zum Betadtigen
des Schlittens mittels des Antriebs ausgehend von der
SchlieRstellung zunachst das Verbindungselement relativ
beziiglich des Schlittens verschoben wird. AnschlieBend wirkt
das Verbindungselement so mit dem Schlitten zusammen, dass
bei einem weiteren Verschieben des Verbindungselements der
Schlitten entlang der Offnungsrichtung mitgenommen wird. Der
Antriebsschlitten ist somit um das Verbindungselement
erweitert, mit welchem er zusammen eine Antriebseinheit zum
Steuern der Anordnung bildet. Das Verbindungselement kann
auch als Kabelanbindungselement bezeichnet werden und ist

bevorzugt einstiickig ausgebildet.

Gemal einer Ausfihrungsform ist die Anordnung derart
ausgebildet, dass in SchlieBstellung eine Bewegung des
Deckeltriagers entlang der Offnungsrichtung arretiert ist. Bei
Antrieb des Schlittens aus der SchliefRstellung wird diese
Arretierung zunachst geldst. Die Arretierung verhindert ein

ungewolltes oder unbefugtes Offnen des Schiebedachs.

Gemal einer Ausfihrungsform wirkt das Verbindungselement in
der SchlieBstellung derart mit dem Deckeltrager zusammen,
dass in SchlieBlstellung eine Bewegung des Deckeltréagers
entlang der Offnungsrichtung arretiert ist und bei Betdtigung
des Verbindungselements die Arretierung geldst wird.

Beispielsweise umgreift das Verbindungselement ein Element
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des Deckeltradgers formschliissig, so dass eine Bewegung des
Deckeltriagers zumindest in der Offnungsrichtung und/oder

weiteren Richtungen (Y-, Z-Richtung) blockiert ist.

Im vorliegenden Kontext gilt, dass ein Koppelelement als
Gleiter, Gleitelement, Drehgleiter oder derart ausgebildet

selin kann.

Weitere Vorteile, Merkmale und Weiterbildungen ergeben sich
aus den nachfolgenden in Verbindung mit den Figuren
erlauterten Ausfihrungsbeispielen. Gleiche, gleichartige oder
gleich wirkende Elemente konnen figurenlbergreifend mit den
gleichen Bezugszeichen versehen sein. Es sei darauf
hingewiesen, dass nicht in allen Figuren samtliche, bereits

eingefiihrte Bezugszeichen dargestellt sind.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Ansicht eines Fahrzeugdachs gemal

einem Ausfihrungsbeispiel,

Figuren 2 bis 4 schematische Ansichten einer Anordnung gemal
einer Ausfihrungsform mit einem Deckel in der

SchlieRstellung,

Figuren 5 bis 7 schematische Ansichten der Anordnung in der
Lifterstellung,
Figur 8 bis 10 weitere schematische Ansichten der Anordnung

beim Freigeben einer Dachdffnung,

Figur 11 eine schematische Ansicht einer Anordnung gemal
einer weiteren Ausfihrungsform mit einem Deckel in der

SchlieBlstellung,
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Figur 12 eine schematische Darstellung eines

Arretierungshebels der Anordnung,

Figuren 13 bis 16 weitere schematische Ansichten der

Anordnung beim Freigeben einer Dachdffnung,

Figur 17 eine schematische Ansicht der Anordnung in der

Offenstellung,

Figur 18 eine schematische Ansicht einer Anordnung gemal
einer weiteren Ausfihrungsform mit einem Deckel in der

SchlieBlstellung,

Figur 19 eine schematische Ansicht der Anordnung in der

Lifterstellung und

Figuren 20 bis 23 weitere schematische Ansichten der

Anordnung beim Freigeben einer Dachdffnung.

Figur 1 zeigt schematisch, perspektivisch ein Fahrzeugdach 2
eines Kraftfahrzeugs 1. Eine Fahrzeuglangsrichtung 3 zeigt in
Richtung der Windschutzscheibe beziehungsweise in Richtung
einer Fahrzeugfront. Von der Fahrzeugfront erstreckt sich das
Fahrzeugdach 2 entlang einer Offnungsrichtung 4 (X-Richtung,
siehe Koordinatensystem) nach hinten. Bezliglich der
raumlichen Angaben gilt das eingangs Gesagte.

Das Fahrzeugdach 2 hat eine Dachoéffnung 5, die von zweil
transparenten Deckeln 6 und 7 in Figur 1 vollstandig
verschlossen ist. Der erste Deckel 6, der auch vorderer
Deckel genannt wird, ist relativ zu dem Fahrzeugdach 2 in der
Offnungsrichtung 4 nach hinten bewegbar, wie spater

beschrieben wird, so dass die Dachdoffnung 5 zumindest
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teilweise freigebbar ist oder im Wesentlich in der GroRe des
ersten Deckels 6 freigegen werden kann. Der zweite Deckel 7
ist als feststehendes Dachelement zu verstehen und ist fest
mit dem Fahrzeugdach verbunden. Alternativ kann der zweite
Deckel 7 auch ein Teil des Fahrzeugdaches, etwa der
metallischen Dachhaut, selbst sein. Der erste Deckel 6 ist
als Teil eines Schiebedachs zu sehen, wobei es sich um ein
teilweise auBengefiihrtes Schiebedach handelt. Beigpielsweise

handelt es sich bei dem Deckel 6, 7 um Glasdeckel.

Der erste Deckel 6 wird mithilfe von nachfolgend
beschriebenen Anordnungen aus der in Figur 1 gezeigten
SchlieRstellung, in welcher er blindig zum Fahrzeugdach 2 und
dem zweiten Deckel 7 abschlieRt, zunadchst an einer
Hinterkante 8 angehoben (ausgestellt). Dies wird als
Lifterstellung bezeichnet. AnschlieBend wird der erste Deckel
6 nach hinten tber den zweiten Deckel 7 bis in eine
Offenstellung verschoben. Dabei wird auch eine Vorderkante 9
des ersten Deckels 6 angehoben. Die Anordnungen umfassen zwei
beidseitig angeordnete Fihrungsschienen 10, in welchen unter
anderem der erste Deckel 6 verschiebbar abgestiitzt ist. Ein
Verschieben in einer Fihrungsschiene 10 oder parallel zu
dieser ist im Wesentlichen gleichbedeutend mit der

Offnungsrichtung 4.

Nachfolgend werden drei Ausfihrungsbeispiele von Anordnungen
11 zum Bewegen und Ausstellen des ersten Deckels 6
beschrieben. Da die Anordnungen 11 mit den Fihrungsschienen
10 beidseitig angeordnet sind, wird nur jeweils eine
Anordnung 11 einer Langsseite des Fahrzeugs 1 beschrieben.
Eine Anordnung 11 kann auch als Schiebedach- oder
Ausstellvorrichtung bezeichnet werden. Weiterhin gilt zu

beachten, dass der erste Deckel 6 mit einem Deckeltrager fest
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verbunden ist. Ein Verschieben oder Bewegen des ersten
Deckels 6 ist demnach gleichbedeutend mit einer Bewegung des

Deckeltragers.

Figuren 2 bis 10 zeigen eine Anordnung 11 gemdl einem ersten
Ausfihrungsbeispiel in verschiedenen Zustanden. Figur 2 zeigt
eine perspektivische Ansicht von auBen, wahrend Figuren 3 und
4 jeweils eine schematische Seiten(schnitt-)ansicht von
innen, etwa aus einer Mitte der Fahrzeugs 1, und von auBen
zeigen. In Figuren 2 bis 4 ist die SchlieBstellung des ersten

Deckels 6 dargestellt.

Die Anordnung 11 umfasst neben dem ersten Deckel 6 einen
Deckeltrager 12, der fest an den Deckel 6 angebunden ist.
Weiterhin sind eine Antriebsschlittenvorrichtung 13, eine
erste Hebelmechanik 14 und eine zweite Hebelmechanik 15

vorgesehen.

Die Antriebsschlittenvorrichtung 13 umfasst einen hinteren
Schlitten 18 mit zwei Schlittengleitern 16 sowie ein
Verbindungselement 17. Der Schlitten 18 kann auch weniger
oder mehr Gleiter haben. Das Verbindungselement 17 ist lber
ein Antriebskabel mit einem Antrieb, etwa einem elektrischen
Antrieb, mechanisch gekoppelt, so dass eine Bewegung auf das
Verbindungselement 17 lbertragbar ist. Das Verbindungselement
17 ist zumindest in Grenzen verschiebbar an dem Schlitten 18
gelagert, insbesondere beziiglich entlang der X-Richtung. Das
Verbindungselement 17 kann eine Bewegung entlang der
Offnungsrichtung 4 beziehungsweise der X-Richtung auf den
Schlitten 18 Ubertragen, so dass dieser iUber die beiden
Schlittengleiter 16 in einer entsprechenden Fiihrungsschiene
10 (nicht gezeigt) verschoben werden kann. An einem im

betriebsgemall montierten Zustand einem Fahrzeugheck
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zugewandten Ende hat das Verbindungselement 17 ein
Verriegelungselement 19, mittels welchem in der
SchlieRstellung ein korrespondierendes Element des
Deckeltragers 12, etwa eine Lasche (siehe auch Figur 5),
formschliissig umgriffen ist, so dass eine BRewegung des

Deckeltragers 12 arretiert ist.

Die erste Hebelmechanik 14 hat einen ersten Ausstellhebel 20,
der an einem ersten Ende 24a schwenkbar beziiglich einer
ersten Schwenkachse 21 direkt am Deckeltradager 12 gekoppelt
ist. Die Kopplung ist im Bereich eines vorderen Endes 22 des
Deckeltragers 12 ausgebildet. Weiter hat der erste
Ausstellhebel 20 einen ersten Gleiter 23, der in einer ersten
Kulisse 23a verschiebbar entlang der Offnungsrichtung 4

gefihrt ist (siehe Figur 4).

Weiter ist der erste Ausstellhebel 20 an einem dem ersten
Ende 24a gegeniliberliegenden zweiten Ende 24b schwenkbar
beziiglich einer zweiten Schwenkachse 26 an einem vorderen
Schlitten 25 gelagert, der in der Fihrungsschiene 10

verschiebbar gefiihrt ist.

Die erste Kulisse 23a hat einen Verlauf, bei welchem in
SchlieRstellung ein Abstand zum Deckeltrdger 12 zunachst
gleichbleibt, sich dann verringert und schlielRlich wieder im
Wesentlichen gleichbleibt. Die erste Kulisse 23a ist, wie
weitestgehend auch die weiteren, noch zu beschreibenden
Kulissen, als Kulissenbahn angedeutet, wobei aus Grinden der
Ubersichtlichkeit auf die konstruktive Ausgestaltung der
Kulissen in den Figuren weitestgehend verzichtet ist. Bei den
Kulissen handelt es sich hier und im Folgenden typischerweise
um eine beidseitige Zwangsfiihrung eines Koppelelements, etwa

Gleiter oder dergleichen, wobei auch eine einseitige Fihrung
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gemeint sein kann. Der Abstand zwischen der ersten Kulisse
23a und dem Deckeltrager 12 ist hier und im Folgenden auf
eine Bahnkurve der jeweiligen Kulisse bezogen. Die Bahnkurven
sind schematisch zu verstehen und geben nur bedingt
Aufschluss lUber eine tatsachliche Lange beziehungsweise
Ausgestaltung der Kulissen. Mit anderen Worten kann das
Koppelelement durch Kontakt mit der Kulisse von unten, wvon
oben, von der Seite oder auch Kombinationen daraus gefiihrt

sein.

Am vorderen Schlitten 25 ist schwenkbar beziiglich der zweiten
Schwenkachse 26 ein Arretierungshebel 27 gelagert (siehe

Figur 3). Die zweite Schwenkachse 26 verlauft parallel zur Y-
Richtung. In der SchlieBstellung ist der Arretierungshebel 27
mittels eines Koppelelements 28 in einer entsprechenden,

ortsfesten zweiten Kulisse 29 im Eingriff, die eine Bewegung
der ersten Hebelmechanik 14, etwa des vorderen Schlittens 25,

in X-Richtung, zunachst arretiert (siehe Figur 4).

Weiterhin ist in dem Arretierungshebel 27 selbst eine dritte
Kulisse 30 ausgebildet, mit der der Schlitten 18 mittels
eines entsprechenden Koppelelements gekoppelt beziehungsweise
im Eingriff ist. Die dritte Kulisse 30 ist ausgebildet, dass
bei Verschieben des Schlittens 18 ausgehend von der
Schlielstellung zunadchst eine Bewegung des Schlittens 18
relativ zu dem vorderen Schlitten 25 freigegeben ist, und
anschlieBend der hintere Schlitten 18 mit dem vorderen
Schlitten 25 zusammenwirkt (koppelt) und diesen in der X-

Richtung nach hinten mitnimmt.

Durch BRetdtigung der ersten Hebelmechanik 14 kann der

Deckeltriager 12 am vorderen Ende 22 ausgestellt werden.
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Die zweite Hebelmechanik 15 umfasst vier Hebel 31 bis 34. Der
erste Hebel 31, der auch als zweiter Ausstellhebel bezeichnet
werden kann, ist Uber ein Gelenk 35 schwenkbar beziiglich
einer dritten Schwenkachse 36 direkt an dem Deckeltrager
gekoppelt. Weiterhin ist der erste Hebel 31 schwenkbar um
eine vierte Schwenkachse 3la direkt an dem zweiten Hebel 32
gekoppelt. Der zweite Hebel 32 ist direkt an dem dritten
Hebel 33 schwenkbar beziiglich einer finften Schwenkachse 32a
gekoppelt, der wiederum schwenkbar beziiglich einer sechsten
Schwenkachse 33a direkt an dem vierten Hebel 34 gekoppelt
ist. Der vierte Hebel 34 ist schwenkbar beziiglich einer
siebten Schwenkachse 34a direkt an dem Verbindungselement 17
und somit mit dem Schlitten 18 mittelbar gekoppelt. Mit
anderen Worten ist eine direkte, in Reihe verbundene

Hebelmechanik vorgesehen.

Der erste Hebel 31 und der zweite Hebel 32 sind iber einen
gemeinsamen, zweiten Gleiter 37 in einer vierten Kulisse 38
gefiithrt. Alternativ ist nur der erste Hebel 31 oder nur der
zweite Hebel 32 mit der vierten Kulisse 38 gekoppelt. Die
vierte Kulisse 38 hat einen ersten Abschnitt 38a, der im
Wesentlichen parallel zur X-Richtung verlauft, wobei sich ein
Abstand zum Deckeltrager 12 in SchlielBstellung nicht &andert.
Die vierte Kulisse 38 hat einen zweiten Abschnitt 38b, der
rampenformig verlauft, wobei sich der Abstand zum
Deckeltrager 12 verringert. Anschlielend verlauft die vierte
Kulisse 38 wieder im Wesentlichen parallel zur X-Richtung
oder geht in eine obere, erste Fihrungsbahn 43 der

Fihrungsschiene 10 dber.

Der dritte Hebel 33 hat ein erstes Koppelelement 39, welches
in einer zweiten, unteren Fihrungsbahn 40 der Fihrungsschiene

10 entlang der Offnungsrichtung 4 gefithrt ist. Alternativ ist
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das erste Koppelelement 39 auch in einer anderen Fihrungsbahn
der Fihrungsschiene 10 oder einer anderen Kulisse parallel
zur Fihrungsschiene 10 gefihrt. Mittels des ersten
Koppelelements 39 ist der dritte Hebel 33 verschiebbar in der
X-Richtung gefihrt, wobei der dritte Hebel 33 gleichzeitig
parallel zur Y-Richtung drehbar ist. Das erste Koppelelement
39 ist beispielsweise ein Stift, ein Drehgleiter oder
dergleichen. Der dritte Hebel 33 ist somit um das erste
Koppelelement 39 schwenkbar, so dass die Kopplungen, etwa
Gelenke, mit dem zweiten beziehungsweise vierten Hebel 32 und
34 verschwenkbar sind, etwa ihre Position beziiglich der Z-

Richtung dndern kdnnen.

Der dritte Hebel 33 weist zusadtzlich ein zweites
Koppelelement 41 auf, welches mit einer fiinften Kulisse 42 im
Eingriff ist. Die fliinfte Kulisse 42, die auch
Verriegelungskulisse bezeichnet werden kann, steuert eine
Ausrichtung des dritten Hebels 33. In SchlieBstellung
arretiert die Verriegelungskulisse 42 den dritten Hebel
beziiglich der X-Richtung. Der Verlauf der finften Kulisse 42
ist derart, dass ein Abstand zum Deckeltriager 12 in der
SchlieRstellung zunadchst vergroBert wird und anschlieBend im
Wesentlichen gleich bleibt, etwa parallel zur Fihrungsschiene

10 verlauft (siehe Figur 3).

Der dritte und der vierte Hebel 33 und 34 konnen auch als
Untersetzungsmechanik oder Vorgelege bezeichnet werden.
Dieses Vorgelege lbersetzt eine vom Schlitten 18 aufgebrachte
Kraft so, dass eine hdhere, notwendige Kraft zum Betadtigen
des ersten und zweiten Hebels 31, 32 zum Ausstellen des

ersten Deckels 6 bereitgestellt wird.
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Durch Betdtigung der zweiten Hebelmechanik 15 kann zunachst
der Deckeltrdger 12 und somit der Deckel 6 am hinteren Ende

22a ausgestellt werden.

In Figur 4 ist ein Verlauf 45 der Deckelhinterkante 8
gezeigt, den diese beim Bewegen des ersten Deckels 6
ausgehend von der Schlielstellung in die Offenstellung
vollzieht. Dabeili ist zu erkennen, dass die Hinterkante 8
zundchst in Z-Richtung angehoben und anschlieBend parallel
zum Fahrzeugdach 2 Uber den zweiten Deckel 7 verschoben wird.
Der horizontale Strich in Figur 4 gibt die Position in der

Lifterstellung an.

Bei einem typischen Offnungsvorgang wird in einem ersten
Bewegungsabschnitt ausgehend von der anhand von Figuren 2 bis
4 beschriebenen SchlieBstellung die
Antriebsschlittenvorrichtung 13 mittels des Antriebs
betatigt. Der Antrieb verschiebt das Verbindungselement 17 in
X-Richtung nach hinten, wobei die Arretierung des
Deckeltragers 12 geldst wird. Weiter wird iUber das
Verbindungselement 17 die zweite Hebelmechanik 15 betatigt.
Mittels des vierten Hebels 34 wird der dritte Hebel 33
verkippt, so dass der zweite und erste Hebel 32, 31 ebenfalls
betatigt werden und aufgrund der entsprechenden, zuvor
beschriebenen Kulissen ein Ausstellen des ersten Deckels 6 in
der Z-Richtung erreicht wird. Weiterhin koppelt das
Verbindungselement 17 mit dem Schlitten 18 und nimmt diesen
nach hinten mit. Die Kopplung des Verbindungselements 17 mit
dem Schlitten 18 kann auf an sich bekannte Weise, etwa
mittels eines federnden Riegelsteins, der kulissengefiihrt in
eine Ausnehmung am Schlitten 18 eingreift, so dass eine
mechanische Kopplung sichergestellt ist. Es bieten sich aber

auch andere Losungen an.
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In diesem ersten Bewegungsabschnitt wird der Deckel 6 in die
Lifterstellung (siehe Figur 5) verstellt, wobei der Schlitten
18 beziehungsweise die Antriebsschlittenvorrichtung 13 noch
nicht mit dem vorderen Schlitten 25 koppelt, da der hintere
Schlitten 18 aufgrund der dritten Kulisse 30 relativ

bezliiglich der ersten Hebelmechanik 14 verschiebbar ist.

Figur 6 zeigt die Liifterstellung in einer Seitenansicht.
Zudem ist die Fihrungsschiene 10 mit den Kandlen 40 und 43

dargestellt.

Figur 7 zeigt die Lifterstellung von innen. Erkennbar ist
insbesondere, dass das Koppelelement 41 des dritten Hebels 33
durch die funfte Kulisse 42 in Z-Richtung nach unten
gesteuert ist und dann in den waagrechten Abschnitt der
Fihrungsbahn 40 eintauchen kann. Weiter ist ersichtlich, dass
der Schlitten 18 noch im waagrechten Abschnitt der dritten
Kulisse 30 des Arretierungshebels gekoppelt ist, also relativ
in X-Richtung bezliglich der ersten Hebelmechanik 13

verschiebbar ist.

Figur 8 zeigt eine perspektivische Ansicht eines weiteren
Bewegungsabschnitts des Offnungsvorgangs. Bei dem weiteren
Verschieben der Antriebsschlittenvorrichtung 13 werden die
erste und zweite Hebelmechanik 14 und 15 in X-Richtung nach
hinten gezogen und tber die Gleiter 23, 37 in den jeweiligen
Kulissen rampenfdérmig in Z-Richtung nach oben verfahren,
wobei der erste Deckel 6 angehoben wird. Mit anderen Worten
ist der Schlitten 18 beziehungsweise die
Antriebsschlittenvorrichtung 13 nun mit der ersten

Hebelmechanik 14 ebenfalls gekoppelt. Die beiden Gleiter 23,
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37, die als Drehgleiter ausgebildet sind, sind entsprechend

der Kulissenbahnen verkippt.

Figuren 9 und 10 zeigen einen weiteren Zustand der Anordnung
11 in einem weiteren Bewegungsabschnitt. Der erste Deckel 6
ist nun weiter nach hinten verfahren, wobei dieser iber den

zweiten Deckel 7 bewegt ist.

In einem anschlieBenden Bewegungsabschnitt wird der erste
Deckel 6 in die endgliltige Offenstellung Uber den zweiten
Deckel 7 verfahren (siehe beispielsweise analoge Darstellung
des zweiten Ausfiihrungsbeispiels in Figur 17). Dabei wird die
Mechanik der Anordnung 11, insbesondere die zweite
Hebelmechanik 15 seitlich an dem zweiten Deckel 7

vorbeigefihrt.

Die beschriebenen Ausgestaltungen der ersten Hebelmechanik
14, der Kopplung dieser zur Antriebschlitteneinheit 13, die
Verriegelung der ersten Hebelmechanik 14 in X-Richtung in der
SchlieRstellung sowie die Kopplung der
Antriebsschlittenvorrichtung 13 an die zweite Hebelmechanik
15 kénnen auch andersartig ausgestaltet sein. Beispielsweise
ist denkbar, dass das Verbindungselement 17 nicht an den
vierten Hebel 34, sondern der Schlitten 18 selbst an den
vierten Hebel 34 angebunden ist. Auch die Verriegelung
mittels Arretierungshebel 27 kann andersartig sein, etwa eine

umgekehrte Kulissenfihrung der zweiten Kulisse 29.

Bei der beschriebenen Anordnung 11 ist wesentlich, dass die
zwelite Hebelmechanik 15 mittig am ersten Deckel 6 beziiglich
einer Lange 44, zumindest in einem BRereich von 40 % bis 70 %
der Lange 44, an den Deckeltrager 12 im Gelenk 35 angelenkt

ist (siehe Figur 4). Die Lange 44 ist auf die X-Richtung
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bezogen, etwa von der Vorderkante 9 zur Hinterkante 8. Anders
ausgedriickt kann die Anlenkung auch auf den Deckeltrdger 12
bezogen sein. Mit anderen Worten ist das Gelenk 35 mit der
dritten Schwenkachse 36 in der Mitte des ersten Deckels ©

angeordnet.

Dies hat den positiven Effekt, dass die zweite Hebelmechanik
15 nicht tber die volle Lange des zweiten Deckels 7 in der X-
Richtung an dem zweiten Deckel 7 vorbeigefiihrt werden muss.
Dementsprechend muss weniger Platz fiir die Mechanik im
Fahrzeugdach 2 bereitgestellt werden. Mit anderen Worten ist
das Fahrzeugdach 2 nach hinten in der Offnungsrichtung 4
weniger weit gedffnet. Dadurch kann der zweite Deckel 7 eine
Querverbindung, also in Y-Richtung, zu dem Fahrzeugdach
herstellen. Dadurch kann eine Steifigkeit des Fahrzeugs
erhoht werden, wobei beispielweise Krafte in Querrichtung
ilber das feststehende Dachelement 7 geleitet werden. Durch
die gpezielle Ausbildung der zweiten Hebelmechanik 15 kann
das sich normalerweise ergebende Absenken der
Deckelhinterkante 8 durch die erste Hebelmechanik 14
ausgeglichen werden. Aufgrund der Ausgestaltung der zweiten
Hebelmechanik 15 kann trotz des im Vergleich zu einer
Kopplung im Bereich der Hinterkante 8 geringeren
Abstiitzverhadltnisses eine stabile Mechanik bereitgestellt
werden, die das Ausstellen des Deckels in gewiinschter Bahn
ermdglicht. Dieses Abstiitzverhdltnis hatte bei Verwendung
eines einzelnen, hinteren Ausstellhebels anstelle der
weiteren drei Hebel 32 bis 34 einen groBlen Hub zur Folge, der
durch die beschriebene Anordnung 11 ausgeglichen wird. Das
Abstitzverhaltnis ist exemplarisch in Figur 17 fir alle
Ausfihrungsbeispiele dargestellt als ein Trapez T. Der erste
Deckel 6 ist somit iUber ein stabiles Trapez abgestiitzt. Die

<

Abstlitzlange 48 entspricht etwa 50 % der Lange 44 des Deckels
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6. Eine freie Lange 49 ist die Lange, die flur den zweiten
Deckel 7 zur Querbefestigung durch die anmeldungsgemale

Anordnung verfigbar ist.

Figuren 11 bis 17 stellen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung dar. Im Wesentlichen gilt das zuvor
Beschriebene analog, so dass die Details nicht wiederholt

werden.

Im Unterschied zum ersten Ausfiihrungsbeispiel ist die zweite
Hebelmechanik 15 anders aufgebaut, wie nachfolgend

beschrieben wird.

Figur 11 zeigt die Anordnung 11 in der Schlielstellung.
Wiederum ist ein Verlauf 45 der Deckelhinterkante 8

dargestellt, den diese beim Offnungsvorgang vollzieht.

Die zweite Hebelmechanik 15 hat im zweiten
Ausfihrungsbeispiel nur zwei Hebel, den ersten Hebel 31 und
den zweiten Hebel 32. Die beiden Hebel 31, 32 sind im
Ausfiihrungsbeispiel mit einer Steuerkulisse 46 gekoppelt, die
eine BRewegung der zweiten Hebelmechanik 15 steuert. Die
Steuerkulisse 46 ist in dem Arretierungshebel 27 ausgebildet,
der ansonsten funktionell wie oben beschrieben ausgestaltet
ist. Der Arretierungshebel 27 weist wie oben die dritte
Kulisse 30 auf, uUber die der Schlitten 18 mit dem
Arretierungshebel 27 gekoppelt ist. Der zweite Hebel 32 ist
direkt schwenkbar am Schlitten 18 gekoppelt.

Figur 11 zeigt auch die Arretierungskulisse 29 (zweite
Kulisse 29) flir den Arretierungshebel 27, die analog zu oben
der Funktion der Arretierung in X-Richtung dient, jedoch

aufgrund der Anordnung auf der anderen Seite des vorderen
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Schlittens 25 bezliglich der X-Richtung, etwa in Figur 11
rechts von der zweiten Schwenkachse 26 (nicht in Figur 11
gezeigt, siehe analog Figur 3), einen umgekehrten ersten
Verlaufsabschnitt hat, etwa von unten nach oben. In Figur 15
ist perspektivisch das entsprechende Koppelelement 47 des
Arretierungshebels 27 zu sehen, welches mit der

Arretierungskulisse 29 gekoppelt ist.

Figur 12 zeigt im Detail den Arretierungshebel 27 und die
Ausgestaltung der Kulissen 46 und 30. Insbesondere die
Steuerkulisse 46 hat einen Verlauf mit einem ersten Abschnitt
46a, in welchen der Abstand vom Deckeltrager 12 in der
SchlielRstellung zunimmt, mit einem zweiten Abschnitt 46b, in
welchem der Abstand im Wesentlichen gleichbleibt, und einen

dritten Abschnitt 46c, in welchem der Abstand abnimmt.

Die erste Hebelmechanik 14 ist ahnlich zu oben aufgebaut,
insbesondere funktionell, wobei konstruktive Unterschiede
vorhanden sind, etwa die Ausgestaltung des vorderen

Schlittens 25.

Analog zu oben wird ausgehend von der SchlieBstellung beim
Offnungsvorgang Kraft auf die Antriebsschlittenvorrichtung 13
mittels des Antriebs aufgebracht. Dabei entriegelt das
Verbindungselement den Deckeltrager 12 und der Schlitten 18
wird anschliellend von dem Verbindungselement in der
Offnungsrichtung 4 nach hinten mitgenommen. Die erste
Hebelmechanik 14 beziehungsweise der vordere Schlitten 25 ist
in diesem ersten Bewegungsabschnitt beziiglich der

Offnungsrichtung 4 arretiert.

Durch die Kopplung des zweiten Hebels 32 mit dem Schlitten 18

werden der erste Hebel 31 und der zweite Hebel 32



10

15

20

25

30

WO 2018/104019 - 27 - PCT/EP2017/079464

entsprechend der Steuerkulisse 46 gesteuert. Dabei wird die
vierte Schwenkachse 3la in X-Richtung verfahren. Wie in Figur
13 gezeigt, ein Zwischenzustand auf dem Weg zur
Lifterstellung, befindet sich die vierte Schwenkachse 31la im

zwelten Abschnitt 46b der Steuerkulisse 46.

In Figuren 14 und 15 ist die Lifterstellung von auBen und
innen gezeigt. Dabei ist der erste Hebel 31 in etwa vertikal
aufgestellt. Die beiden Hebel 31 und 32 sind so angeordnet,
dass sich die vierte Schwenkachse 31a im dritten Abschnitt

46c der Steuerkulisse 46 befindet.

Figur 16 zeigt einen weiteren Bewegungsabschnitt beim
Offnungsvorgang. Dabei ist der erste Deckel 6 zumindest

teilweise Uber den zweiten Deckel verfahren.

In Figur 17 ist die vollstandige Offenstellung gezeigt. Dabei
ist auch die gesamte RBRahnkurve 45 der Hinterkante 8 des
ersten Deckels 6 gezeigt. Der erste Deckel 6 ragt mit seiner
Hinterkante 8 fast an die Hinterkante 8' des zweiten Deckels
7 bezuglich der Offnungsrichtung 4 heran. Optional kann der
erste Deckel 6 beliebig oder deckungsgleich zum zweiten

Deckel 7 verfahren werden.

Analog zu oben ist die Kopplung des ersten Hebels 31 mit dem
Deckeltrager 12 in etwa mittig, so dass, wie in Figur 17
ersichtlich, die zweite Hebelmechanik 15 in etwa mittig
bezliglich des zweiten Deckels 7 in der Offenstellung

angeordnet ist. Dadurch ergeben sich die obigen Vorteile.

Die Figuren 18 bis 23 stellen ein drittes Ausfiihrungsbeispiel
dar. Im Wesentlichen gilt das zuvor Beschriebene analog, so

dass die Details nicht wiederholt werden.
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Im Unterschied zum ersten und zweiten Ausfiihrungsbeispiel ist

die zweite Hebelmechanik 15 wiederum anders aufgebaut. Es ist
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festzuhalten, dass die zweite Hebelmechanik 15 nahezu
derjenigen gemal dem zweiten Ausfithrungsbeispiel entspricht,
jedoch die Steuerung dieser beim Ausstellen unterschiedlich

ist, wie nachfolgend beschrieben wird.

Die Steuerkulisse 46 ist nicht im Arretierungshebel 27
ausgebildet, sondern ist ortsfest beziiglich der
Fihrungsschiene 10 angeordnet, etwa in einem separaten
Kulissenbauelement. Der Verlauf der Steuerkulisse 46 ist

ahnlich zu oben ausgebildet.

Die zweite Hebelmechanik 15 wird somit nicht durch Kopplung
mit dem Arretierungshebel 27 in der Bewegung gesteuert. Dies
hat zur Folge, dass die Deckelhinterkante 8 des ersten
Deckels 6 einen homogeneren Verlauf einnehmen kann,
insbesondere kann der Deckel nahezu in einem rechten Winkel
nach dem Verfahren in Z-Richtung in die horizontale Bewegung

iilbergehen, wie durch den Verlauf 45 angegeben ist.

Figur 19 zeigt die Liufterstellung nach einem ersten
Bewegungsabschnitt ausgehend von der SchlieBstellung. Die
weiteren Figuren 20 bis 23 zeigen weitere Zustande der
Anordnung 11 beim Offnen des ersten Deckels 6 wie bereits

oben beschrieben.

Das dritte Ausfihrungsbeispiel ermdglicht die oben genannten
Vorteile und Funktionen analog.

Allen drei beschriebenen Ausfihrungsbeispielen ist gemein,
dass die Deckelkopplung der zweiten Hebelmechanik 15 nicht im

Bereich des hinteren Endes des Deckeltragers 12 erfolgt,
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sondern vorgezogen, etwa mittig. Die beschriebenen
Ausgestaltungen der Antriebsschlittenvorrichtung 13, der
ersten Hebelmechanik 14 sowie die Umsetzung der
Verriegelungen in X-Richtung sind variabel und konnen
alternativ andersartig aufgebaut sein. Beispielsweise kdnnen
entsprechende Kulissen, etwa die erste Kulisse 23a, die
zweite Kulisse 29 oder die dritte Kulisse 30 andere Verlaufe

haben, soweit die entsprechende Funktion sichergestellt ist.

Die beschriebenen Gleiter konnen verschiedene Ausgestaltungen
im Rahmen des fachmdnnischen Handelns einnehmen, etwa als
Drehgleiter ausgebildet sein. Die Gleiter stellen
Koppelelemente oder Eingriffselemente. Die beschriebenen
Kulissen koénnen Teil der Fiihrungsschiene 10 selbst, aber auch

Teil separater Kulissenbauelemente sein.
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Bezugszeichenliste

1 Kraftfahrzeug

2 Fahrzeugdach

3 Fahrzeuglangsrichtung
4 Offnungsrichtung

5 Dachoffnung

6 erster Deckel

7 zwelter Deckel

8 Hinterkante

9 Vorderkante

10 Fihrungsschiene

11 Anordnung

12 Deckeltrager

13 Antriebsschlittenvorrichtung
14 erste Hebelmechanik
15 zwelte Hebelmechanik
16 Schlittengleiter

17 Verbindungselement
18 hinterer Schlitten
19 Verriegelungselement
19a Lasche

20 Ausstellhebel

21 erste Schwenkachse
22 vorderes Ende

22a hinteres Ende

23 erster Gleiter

23a erste Kulisse

24a erstes Ende

24b zweltes Ende

25 vorderer Schlitten
26 zwelite Schwenkachse

27 Arretierungshebel

PCT/EP2017/079464
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28

29

30

31 bis 34
3la bis 34a
35

36

37

38

38a, 38b
39

40

41

43

44

45

46

40a bis 46c
47

48

49

Koppelelement

zweite Kulisse

dritte Kulisse

Hebel

Schwenkachsen

Gelenk

dritte Schwenkachse
zwelter Gleiter
vierte Kulisse
Abschnitte der vierten Kulisse
erstes Koppelelement
zwelte Flhrungsbahn
zweites Koppelelement
erste Fihrungsbahn
Lange

Verlauf

Steuerkulisse
Abschnitte

Trapez

Abstiitzlange

freie Lange

PCT/EP2017/079464
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Patentanspriiche

1. Anordnung (11) fir einen Deckel (6) fir ein Fahrzeugdach
(2), wobei der Deckel (6) von einer Schlielstellung in eine
Offenstellung lber ein feststehendes Dachelement (7) bewegbar
ist, die Anordnung (11) aufweisend

- einen Deckeltradger (12) flir den Deckel (6),

- eine ortsfeste Flihrungsschiene (10),

- einen entlang einer Offnungsrichtung (4) in der
Fihrungsschiene (10) verschiebbar gelagerten Schlitten (18),
der zum Verschieben mit einem Antrieb gekoppelt ist,

- eine erste Hebemechanik (14), die an dem Deckeltrager (12)
im Bereich eines vorderen Endes des Deckeltragers (12)
angeordnet ist zum Ausstellen des Deckels (6) im Bereich des
vorderen Endes (22) des Deckeltragers (12),

- eine entlang der Offnungsrichtung (4) verschiebbare zweite
Hebemechanik (15), die mit dem Deckeltriager (12) in einem
Gelenk (35) schwenkbar gekoppelt ist zum Ausstellen des
Deckels (6) im Bereich eines hinteren, dem vorderen Ende (22)
gegenliberliegenden Ende (22a) des Deckeltragers (12),

wobei das Gelenk (35) in einem Bereich von 40 % bis 70 %
einer Lange (44) des Deckeltragers (12) ausgehend von dem
vorderen Ende (22) beziiglich der Offnungsrichtung (4)

angeordnet ist.

2. Anordnung (11) nach Anspruch 1,
wobei das Gelenk (35) in einem mittleren Bereich des

Deckeltragers (12) liegt, etwa 50 % der Lange (44) des
Deckeltragers (12) beziiglich der Offnungsrichtung (4).

3. Anordnung (11) nach Anspruch 1 oder 2,
wobeili die zweite Hebemechanik (15) durch einen ersten Hebel

(31) und einen zweiten Hebel (32) gebildet ist, wobei der
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zweite Hebel (32) schwenkbar mit dem Schlitten (18) gekoppelt
ist und wobeil der erste Hebel (31) an dem zweiten Hebel (32)

und dem Deckeltrager (12) schwenkbar gelagert ist.

4, Anordnung (11) nach Anspruch 3,

wobel in SchlieBstellung beziiglich der Offnungsrichtung (4)
ein Gelenk zwischen dem zweiten Hebel (32) und dem ersten
Hebel (31) vor einem Gelenk zwischen dem ersten Hebel (31)

und dem Deckeltradger (12) angeordnet ist.

5. Anordnung (11) nach Anspruch 3 oder 4,

wobel der erste Hebel (31) und/oder der zweite Hebel (32)
mittels eines Koppelelements (37) in einer Kulisse (38, 46)
gefihrt sind, so dass eine Bewegung des Deckeltragers (12) in

dem hinteren Bereich steuerbar 1ist.

6. Anordnung (11) nach Anspruch b5,

wobeili die Kulisse (46) einen Verlauf hat, bei dem sich in der
SchlieRstellung ein Abstand der Kulisse (46) zu dem
Deckeltrager (12) in einem ersten Abschnitt (46a) beziglich
der Offnungsrichtung (4) nach hinten vergréBert und in einem
weiteren, dem ersten Abschnitt (46a) beziglich der
Offnungsrichtung (4) nachrangigen weiteren Abschnitt (46c)

wieder verringert.

7. Anordnung (11) nach Anspruch 6,
wobei die Kulisse (46) ortsfest beziiglich der Fiihrungsschiene

(10) angeordnet ist.

8. Anordnung (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
aufweisend einen Arretierungshebel (27), der schwenkbar mit
dem Schlitten (18) gekoppelt und schwenkbar an der ersten

Hebemechanik (14) gelagert ist, wobei der Arretierungshebel
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(27) in der SchlieBstellung eine Bewegung der ersten
Hebemechanik (14) entlang der Offnungsrichtung (4) arretiert
und bei einem Verschieben des Schlittens (18) ausgehend wvon
der Schlieflstellung in einen Zustand Uberfihrt wird, in
welchem die Bewegung der ersten Hebemechanik (14) in der

Offnungsrichtung freigegeben ist.

9. Anordnung (11) nach Anspruch 8 in Verbindung mit Anspruch
5 oder o,
wobei die Kulisse (46) in dem Arretierungshebel (27)

ausgebildet ist.

10. Anordnung (l11) nach Anspruch 5,

wobeili die Kulisse (46) einen Verlauf hat, bei dem sich in der
SchlieBRstellung ein Abstand der Kulisse (38) zu dem
Deckeltrager (12) in einem ersten Abschnitt (38a) beziglich
der Offnungsrichtung (4) im Wesentlichen gleichbleibt und in
einem, dem ersten Abschnitt (38a) beziiglich der
Offnungsrichtung (4) nachrangigen weiteren Abschnitt (38Db)

verringert.

11. Anordnung (11) nach einem der Anspriche 3 bis 10,

wobei die zweite Hebemechanik (15) eine Untersetzungsmechanik
aufweist, die durch einen dritten und vierten Hebel (33, 34)
gebildet ist, wobei der dritte Hebel (33) schwenkbar an dem
zweiten Hebel (32) gekoppelt und der vierte Hebel (34)
schwenkbar an dem dritten Hebel (33) und schwenkbar mit dem

Schlitten (18) gekoppelt ist.

12. Anordnung (11) nach Anspruch 11,
wobei der dritte Hebel (33) ein erstes Koppelelement (39)
aufweist, mittels welchem der dritte Hebel (33) dreh- und

verschiebbar in einer ortsfesten Kulisse gefithrt ist.
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13. Anordnung (11) nach Anspruch 12,
wobei der dritte Hebel (33) ein zweites Koppelelement (41)
aufweist, welches in SchlieBstellung mit einer

Verriegelungskulisse (42) gekoppelt ist.

14. Anordnung (11) nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
wobei der Schlitten (18) ein Verbindungselement (17)
aufweist, an welchem der vierte Hebel (34) schwenkbar
gelagert ist, wobei das Verbindungselement (17) mit dem
Antrieb gekoppelt und derart verschiebbar an dem Schlitten
(18) gelagert ist, dass ausgehend von der Schlielstellung zum
Betdtigen des Schlittens (18) mittels des Antriebs das
Verbindungselement (17) zundchst relativ beziglich des
Schlittens (18) verschoben wird und anschlieRend so mit dem
Schlitten (18) zusammenwirkt, dass bei einem weiteren
Verschieben des Verbindungselements (17) der Schlitten (18)

entlang der Offnungsrichtung (4) mitgenommen wird.

15. Anordnung (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Anordnung (11) derart ausgebildet ist, dass in
SchlieRstellung eine Bewegung des Deckeltrdgers (12) entlang

der Offnungsrichtung (4) arretiert ist.

16. Anordnung (11) nach Anspruch 14,

wobei das Verbindungselement (17) in der Schlieflstellung
derart mit dem Deckeltrdger (12) zusammenwirkt, dass in
SchlieRstellung eine Bewegung des Deckeltrdgers (12) entlang
der Offnungsrichtung (4) arretiert ist und bei Betadtigung des

Verbindungselements (17) die Arretierung geldst wird.
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Figur 1
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Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 1 790 515 A1 (ARVINMERITOR GMBH [DE])
30. Mai 2007 (2007-05-30)
A Absdatze [0022], [0024],
Abbildungen 3, 6,7,8

Y EP 0 555 977 Al (BRITAX WEATHERSHIELDS
[GB]) 18. August 1993 (1993-08-18)

A Spalte 2, Zeilen 8-12, 46-48; Abbildungen
1,2,6-8

1,2,15

[0028] ; 3-14,16

1,2,15
3-14,16

Y EP 1 834 820 Al (ARVINMERITOR GMBH [DE])
19. September 2007 (2007-09-19)

Absatz [0014]; Abbildungen 2,3

Y EP 0 554 946 Al (VERMEULEN HOLLANDIA
OCTROOIEN [NL])

11. August 1993 (1993-08-11)

Abbildungen 1,2

1,15

1,2

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

6. Februar 2018

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

15/02/2018

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Verkerk, Ewout
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/079464
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 93 02 762 Ul (KELM, E.) 1-5,8,15
15. April 1993 (1993-04-15)
A Seite 4, Absatz 3 - Seite 5, Absatz 1; 6,7,
Abbildungen 1-3 9-14,16

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/079464
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP 1790515 Al 30-05-2007 CN 1970326 A 30-05-2007
EP 1790515 Al 30-05-2007
US 2007114817 Al 24-05-2007
EP 0555977 Al 18-08-1993 DE 69301161 D1 15-02-1996
DE 69301161 T2 15-05-1996
EP 0555977 Al 18-08-1993
EP 1834820 Al 19-09-2007 CN 101037083 A 19-09-2007
EP 1834820 Al 19-09-2007
US 2007210623 Al 13-09-2007
EP 0554946 Al 11-08-1993 DE 69301100 D1 08-02-1996
DE 69301100 T2 18-07-1996
EP 0554946 Al 11-08-1993
JP H05338443 A 21-12-1993
NL 9200165 A 16-08-1993
Us 5375904 A 27-12-1994
DE 9302762 ul 15-04-1993 DE 4405583 Al 01-09-1994
DE 9302762 Ul 15-04-1993
FR 2704489 Al 04-11-1994
GB 2275717 A 07-09-1994
Us 5447355 A 05-09-1995
Us 5632523 A 27-05-1997

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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