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(54) VORRICHTUNG ZUM GIESSEN MIT EINER KOKILLE

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
GieRen mit einer Kokille (1) und mit einem
Manipulator (2) zur Kippverstellung der Ko-
kille (1) um wenigstens zwei Kippachsen,
die eine Kokillenaufnahme (3) und einen
mittels einer Steuereinrichtung angesteuer-
ten Stelltrieb (4) fiir die Kippverstellung um-
fasst, wobei die Kokille (1) wahrend und/
oder nach einem Gussvorgang mit dem
Stelltrieb (4) um die wenigstens zwei Kipp-
achsen verschwenkbar ist. Um vorteilhafte
Gussverhaltnisse zu schaffen, wird vorge-
schlagen, dass der Manipulator (1) ein Ge-
stell umfasst, das zwei Lager (5) fiir die
Lagerachse (6) der Kokillenaufnahme (3)
aufweist, um welche Lagerachse (6) die
Kokille (1) mit der Kokillenaufnahme (3)
schwenkverstellbar ist und von welchen
Lagern (5) wenigstens eines entlang we-
nigstens einer Achse (7) quer zur Lager-
achse (6) der Kokillenaufnahme (3) verla-
gerbar ist
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum GieRen mit einer Kokille (1) und mit
einem Manipulator (2) zur Kippverstellung der Kokille (1) um wenigstens zwei Kipp-
achsen, die eine Kokillenaufnahme (3) und einen mittels einer Steuereinrichtung
angesteuerten Stelltrieb (4) fur die Kippverstellung umfasst, wobei die Kokille (1)
wahrend und/oder nach einem Gussvorgang mit dem Stelltrieb (4) um die wenigs-
tens zwei Kippachsen verschwenkbar ist. Um vorteilhafte Gussverhéltnisse zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass der Manipulator (1) ein Gestell umfasst, das
zwei Lager (5) flr die Lagerachse (6) der Kokillenaufnahme (3) aufweist, um welche
Lagerachse (6) die Kokille (1) mit der Kokillenaufnahme (3) schwenkverstellbar ist
und von welchen Lagern (5) wenigstens eines entlang wenigstens einer Achse (7)
quer zur Lagerachse (6) der Kokillenaufnahme (3) verlagerbar ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum GieRBen mit einer Kokille und mit einem
Manipulator zur Kippverstellung der Kokille um wenigstens zwei Kippachsen, die
eine Kokillenaufnahme und einen mittels einer Steuereinrichtung angesteuerten
Stelltrieb fur die Kippverstellung umfasst, wobei die Kokille wahrend und/oder nach
einem Gussvorgang mit dem Stelltrieb um die wenigstens zwei Kippachsen
verschwenkbar ist.

Derartige Vorrichtungen werden beispielsweise dazu genutzt, um Kavitaten einer
Kokille ohne Stromungsturbulenzen mit Metall fiillen zu kénnen bzw. um Luftein-
schliisse und dergleichen im zu giefenden Werkstlick zu vermeiden. Dazu ist es
bekannt (DE 10 2631/ 014 100 B3), einen Schwerlastroboter vorzusehen, mit dem die
Kokille gehandhabt und zu verschiedenen Schmelzdosierdfen bewegt werden kann,
wo die Kokille mit der vorgesehenen Legierung befillt wird. Wahrend bzw. nach
dem Beflllvorgang mit geschmolzener Legierung wird die Kokille mit dem Schwer-
lastroboter in die erforderlichen verschiedenen Achsen verkippt, wonach sie bis zum
Erstarren der Schmelze abgestellt wird. Der wesentliche Nachteil dieses Verfahrens
liegt darin, dass hier ein aufwandiger, steuertechnisch auBerst komplexer und teurer
Mehrachsschwerlastroboter zum Einsatz kommt, der insbesondere bei hohen Kokil-
lengréRen und -gewichten und bei geringen Stlickzahlen kaum rentabel ist.

&
Nach einem weiteren bekannten Gussverfahren (DE 10 28?060 826 A1) wird die zu
vergieBende Schmelze zur Herstellung eines Gussteils mit einer Kokille zuvor in

einen Behalter gefiillt, wonach die Kokille Uber dem Behalter bewegt wird und der




Behaélter mit der Kokille im Bereich der Beschickungséffnung der Kokille dichtend
verbunden wird. Kokille und Behélter werden gemeinsam gedreht, wodurch die
Schmelze aus dem Behaélter durch die Beschickungséffnung hindurch in die Kokille
fliet, wonach die Kokille und der Behaélter voneinander getrennt und das Gussteil
nach dem Ausharten aus der Kokille entnommen wird. Ein dhnliches Verfahren ist
zudem aus der EP 1 155 763 B1 bekannt. Mit den aus diesen Druckschriften be-
kannten Vorrichtungen l&sst sich lediglich eine Kippbewegung um eine Achse, nicht
aber um wenigstens zwei Achsen realisieren und besteht somit nicht im gewiinsch-
ten MaRe die Mdglichkeit, die Kippachsen an den Gussvorgang anzupassen, um die
Schmelze ohne Strémungsturbulenzen und -einschliisse in die Kokille einbringen zu
kénnen.

Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs geschilderten Art liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde eine Vorrichtung zu schaffen, die bei méglichst einfacher
Bauweise und geringem Bauaufwand eine automatisierte Kippverstellung einer
Kokille um wenigstens zwei Kippachsen wéahrend und/oder nach einem Gussvor-
gang gestattet, wobei diese Vorrichtung aufwandsarm bauen soll und insbesondere
an unterschiedlichste KokillengréRen angepasst werden kénnen soll.

Die Erfindung I6st diese Aufgabe dadurch, dass der Manipulator ein Gestell um-
fasst, das zwei Lager fiir die Lagerachse der Kokillenaufnahme aufweist, um welche
Lagerachse die Kokille mit der Kokillenaufnahme schwenkverstellbar ist und von
welchen Lagern wenigstens eines entlang einer Achse quer zur Lagerachse der

Kokillenaufnahme verlagerbar ist.

Damit ist bei einer besonders einfachen Vorrichtung gewahrleistet, dass die Kokille-
naufnahme samt Kokille um wenigstens zwei Kippachsen schwenkverstelibar ist.
Durch das gleichzeitige Schwenken um einerseits die Langsachse der Kokillenauf-
nahme und anderseits das Verschwenken dieser Achse um eine Querachse dazu
wird eine erheblich bessere und beeinflussbarere Fillung der Kavitat der Kokille
gewdhrleistet und damit ein besseres Geflige im zu gieRenden Werkstiick erreicht.

In jedem Fall flieBt die Schmelze durch das Verschwenken der Kokille um die we-




nigstens zwei Achsen bei einem angepassten Schwenkvorgang beruhigter in die
Kavitat der Kokille. Im einfachsten Fall kénnte die Kokillenaufnahme samt Kokille
kardanisch aufgehangt sein und die Kokille mit entsprechenden Antrieben von der
Steuereinrichtung her angesteuert um die Kippachsen in entsprechender Weise
verschwenkt werden.

Besonders einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn das Gestell zwei
von einem Grundelement wegragende Trager umfasst, denen je ein Lager fir die
Kokillenaufnahme zugeordnet ist und wobei wenigstens eines der beiden Lager
entlang wenigstens einer Achse quer zur Lagerachse der Kokillenaufnahme vor-
zugsweise in Tragerlangsrichtung verlagerbar ist. Dabei ist die Lagerachse tber die
Lager in je einem Trager gelagert, die von dem Grundelement wegragen. Das
Grundelement kann bodenfest bzw. an einem Kran od. dgl. befestigt sein und nimmt
die Trager in der vorbeschriebenen Weise auf. Ist wenigstens eines der beiden
Lager in Tragerlangsrichtung mit einem geeigneten Lineartrieb verlagerbar, so kann
die geforderte Schwenkverstellung um die wenigstens zweite Kippachse mit nur
geringem Bauaufwand erreicht werden. Ist zudem das zweite Lager auch verlager-
bar, lassen sich unter Umsténden gréRBere Schwenkwinkel realisieren bzw. kann die
Vorrichtung vorteilhafter unterschiedlichste KokillengréRen aufnehmen oder die
Kokille bei geringerer Baugrée um wenigstens zwei Achsen verschwenkt werden.
Dass der Lagerachse ein entsprechender Drehantrieb zugeordnet ist, versteht sich
dabei von selbst.

Um eine Verstellung in weiteren Bereichen, also um beispielsweise drei Achsen zu
erméglichen, kann wenigstens einer der beiden Trager am Grundelement entlang
wenigstens einer Achse quer zur Lagerachse der Kokillenaufnahme verlagerbar
sein. Somit ware der Trager gegeniiber dem Grundelement mit einem entsprechen-
den Antrieb, insbesondere einem Linearantrieb verlagerbar. Eine derartige Verstel-
lung ist im Bezug auf das Schwerkraftfeld zwar nur von geringer Bedeutung, da sich
der Winkel der Drehachse aus der Senkrechten nur geringfiigig andert, allerdings
kénnen somit gegebenenfalls groRere Kokillen auf ein und derselben Vorrichtung

aufgenommen und kippverstellt werden.




Um die Schwenkverstellung der Kokille um wenigstens zwei Achsen problemlos
ermoglichen zu kdnnen, empfiehlt es sich, wenn die Kokillenaufnahmenachse, um
welche die Kokillenaufnahme schwenkverstellbar ist, an den beiden Tragern karda-
nisch gelagert angreift. Damit sind die Verstellungen der Kokillenaufnahmenachse
um die wenigstens eine dazu senkrechte Achse problemlos méglich, ohne eine
Verspannung der Vorrichtung zu bewirken. Diese kardanische Lagerung kann durch
Kardangelenke, Kugelgelenke, Membrankupplungen oder dgl. realisiert werden. Ein
Aufbau mit Kardangelenken hat zwar den Nachteil einer nicht konstanten Winkelge-
schwindigkeit an der Kokille bei konstantem Drehantrieb, dies kann aber steue-
rungstechnisch ausgeglichen werden.

Um bei einem Verfahren der Kokillenaufnahmenachse einen vorteilhaften Langen-
ausgleich gewahrleisten zu konnen, empfiehit es sich, wenn zu diesem Zweck
ineinander greifende Profile vorgesehen sind.

Durch das Verschwenken der Kokille wéhrend des Gussvorganges ergeben sich
nicht unkomplizierte Bewegungsbahnen fiir die Beschickungséffnung der Kokille.
Um das Beschicken der Kokille mit Schmelze dabei dennoch méglichst gleichmaRig
ablaufen lassen zu kénnen und um Schwallbildungen bzw. Turbulenzen méglichst
zu vermeiden, empfiehlt es sich, wenn der Kokille ein robotergefiihrter GieRlffel
zugeordnet ist, der von der Steuereinrichtung derart angesteuert ist, dass er einer
von der von der Steuereinrichtung gesteuerten Schwenkverstellung der Kokille im
Sinne einer Erzielung einer kontinuierlichen Beschickung der Kokille durch die
Beschickungséffnung folgt. Der GieRloffel muss somit der Bewegungsbahn der
Beschickungsoéffnung beim Verschwenken der Kokille folgen und dabei seine Be-
wegungsbahn und GieRléffelneigung entsprechend anpassen.

Eine weiter Méglichkeit der Beschickung besteht darin auf die in der Beschrei-
bungseinleitung erwéhnten Beschickungsverfahren zuriickzugreifen, gemaR denen
die zu vergieBende Schmelze zur Herstellung eines Gussteils in einen GieRloffel

gefiillt wird, wonach die Kokille tber den GieRléffel verlagert und der GieRlsffel mit




der Kokille im Bereich der Beschickungséffnung der Kokille dichtend verbunden
wird. Anschlieend werden Kokille und GieRléffel gemeinsam gedreht, wodurch die
Schmelze aus dem Behalter durch die Beschickungséffnung hindurch in die Kokille
fliefdt.

Um méglichst rasch und unkompliziert auf unterschiedlichste GieRlsffel zurtickgrei-
fen zu kénnen, bzw. um diese mit einer einfachen Konstruktion aufnehmen zu kén-
nen, ist es von Vorteil, wenn dem robotergefiihrten GieRléffel ein eine Einhangeein-
richtung fiir den um eine Schwenkachse verschwenkbaren GieRloffel aufweisender
Roboterarm zugeordnet ist, wobei der Einhangeeinrichtung Kulissen und Fihrungs-
zapfen zugehdren, die l6sbar in entsprechende Gegenstiicke am GieRlffel, namlich
in mit den Kulissen zusammenwirkende Zapfen und in mit den Fithrungszapfen
zusammenwirkende Flhrungen eingreifen. Dadurch, dass die Aufnahmefiihrungen
quer zur GieBloffeloberflache ausgerichtet sind kann auf aufwéndige Sicherungen
zwischen Giesloffel und Einhangeeinrichtung verzichtet werden. Dies insbesondere,
wenn sich der GieBléffelausguRschnabel auf der der Schwenkachse zugewandten
Seite des angekuppelten GieRloffels befindet.

Eine konstruktiv einfache anschlagbegrenzte Aufnahme fiir den GieRl&ffel wird
insbesondere dadurch geschaffen, dass der der Einhangeeinrichtung zugehérige
Fuhrungszapfen senkrecht zur Schwenkachse des GieRléffels und in Kupplungs-
richtung ausgerichtet ist, wobei die Kupplungsstellung durch Kulissen und Zapfen
anschlagbegrenzt ist und die in die Kulissen eingreifenden Zapfen quer zu den

Flhrungszapfen angeordnet sind.

Zur einfachen Sicherung des angekuppelten GieRloffels gegeniiber der Einhénge-
einrichtung empfiehlt es sich, wenn der Giel6ffel wenigstens einen Sicherungsan-
satz aufweist, der in der Kuppliungsstellung von GieBléffel und Einhéngeeinrichtung
von einem auf der Einhangeeinrichtung federnd gelagerten Haken umgriffen ist. Der
vorgeschilderte GieRloffel eignet sich darliber hinaus zum Beschicken beliebiger
Gussformen.




Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Beschicken einer Kokille mit
einer Schmelze, welcher Kokille einer Vorrichtung zum GieBen der vorgeschilderten
Art zugehort. Dabei wird die Kokille mit einem Manipulator wahrend und/oder nach
dem Beschicken der Kokille mit der Schmelze um wenigstens zwei Achsen kippver-
stellt, wobei die Beschickung der Kokille mit einem robotergefiinrten GieRIoffel
erfolgt, welcher der Beschickungsoffnung der Kokille wahrend der Schwenkverstel-
lung der Kokille und wahrend ihrer Beschickung mit Schmelze im Sinne einer Erzie-
lung einer kontinuierlichen Beschickung mit Schmelze folgt.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels schematisch
dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgeméafe Vorrichtung in Schragansicht,

Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1 in Draufsicht,

Fig. 3 und 4 die Vorrichtung aus Fig. 1 in Vorderansicht mit unterschiedlichen
Schwenklagen der Kokillenaufnahme,

Fig. 5 und 6 die Vorrichtung aus Fig. 1 in Draufsicht ebenfalls mit unterschiedlichen
Schwenklagen der Kokillenaufnahme und

Fig. 7 und 8 einen der Kokille zugeordneten robotergefiihrten GieRloffel in Schrag-
ansicht und in teilgeschnittener, vergroRerter Seitenansicht.

Eine erfindungsgemafRe Vorrichtung zum Gieen umfasst eine Kokille 1 und einen
Manipulator 2 zur Kippverstellung der Kokille 1 um wenigstens zwei Achsen. Des
Weiteren umfasst diese Vorrichtung eine Kokillenaufnahme 3 und einen mittels
einer nicht naher dargestellten Steuereinrichtung angesteuerten Stelltrieb 4 fir die
Kippverstellung. Die Kokiile 1 ist wahrend und/oder nach einem Gussvorgang mit
dem Stelltrieb 4 um die wenigstens zwei Kippachsen schwenkverstellbar. Um vor-
teilhafte Gussverhéltnisse zu schaffen bzw. um ein vorteilhaftes Beflllen der Kavitat
der Kokille 1 zu gewahrleisten. Dazu umfasst der Manipulator 2 ein Gestell, das
zwei Lager 5 fir die Langsachse 6 der Kokillenaufnahme 3 aufweist, um welche

Langsachse 6 die Kokille 1 mit der Kokillenaufnahme 3 schwenkverstellbar ist und




von welchen Lagern 5 wenigstens eines entlang wenigstens einer Achse 7 quer zur
Lagerachse der Kokillenaufnahme 3 verlagerbar ist.

Das Gestell umfasst dabei zwei von einem Grundelement 8 aufragende Trager 9,
10, denen je ein Lager 5 fiir die Kokillenaufnahme 3 zugeordnet ist und wobei eines
der beiden Lager 5 entlang der Achse 7 quer zur Lagerachse 6 der Kokillenaufnah-
me 3 in Langsrichtung des Tragers 10 verlagerbar ist.

Des Weiteren ist derselbe Trager 10 am Grundelement 8 entlang einer weiteren
Achse 11 quer zur Lagerachse 6 der Kokillenaufnahme 3 verlagerbar. Die Lager-
achse 3, um welche die Kokillenaufnahme 3 schwenkverstellbar ist, ist an den
beiden Tragern 9, 10 mittels Kardangelenken 12 kardanisch gelagert, wodurch eine
Schwenkverstellung um wenigstens zwei Achsen ohne Verspannung der Vorrich-
tung mdglich wird. Zu diesem Zweck ist im Bereich der Kokillenaufnahmenachse 6
ein Langenausgleich, insbesondere aus ineinandergreifenden Profilen, vorzusehen,
der im dargesteliten Ausflihrungsbeispiel allerdings nicht gezeichnet ist.

Der Kokille 1 ist ein robotergefiihrter GieRloffel 13 zugeordnet, der von der Steuer-

- einrichtung derart angesteuert ist, dass er der von der Steuereinrichtung gesteuer-

ten Schwenkverstellung der Kokille 1 im Sinne einer Erzielung einer kontinuierlichen
Beschickung der Kokille1 durch eine Beschickungséffnung 14 folgt.

Diesem bezlglich der Beschickungséffnung 14 mitfahrenden GieRloffel 13, gehort
insbesondere eine Wechseleinrichtung fir den GieRloffel bzw. fir die GieRpfanne
zu, damit der GieRldffel in vorteilhafter Weise aufgefiillt und gegebenenfalls gegen
einen anderen ausgetauscht werden kann. Ebenso kann die Kokille durch einen
Roboter ausriistbar sein und kénnen gegebenenfalls mittels entsprechenden Grei-
fern (Sand)kerne in die Kokille eingelegt und fertige Gussteile aus der Kokille ent-
nommen werden.

Durch einen verstellbaren Lagerpunkt der Kokille, so umfasst die Kokillenaufnahme

3 einen Schlitten, indem die Kokille 1 lageverstelibar aufgenommen wird, kann der




Schwerpunkt bzw. die Lage der Kokille in der Kokillenaufnahme an unterschied-
lichste Anforderungen angepasst werden und kénnen unterschiedliche Kokillen
hinsichtlich des erforderlichen GieBwinkels handisch und automatisiert entspre-
chend eingestellt werden.

Der robotergefiihrte GieBloffel 13 umfasst einen den GieRléffel 13 lber eine Ein-
hangeeinrichtung 14 aufnehmenden Roboterarm 15. Der GieRléffel 13 ist dabei zum
Beschicken der Kokille 1 mit der Einhangeeinrichtung 14 um die Schwenkachse 16
verschwenkbar. Der Einhangeeinrichtung 14 gehéren Kulissen 17 und Fithrungs-
zapfen 18 zu, die I6sbar in entsprechende Gegenstiicke am GieBléffel 1, namlich in
mit den Kulissen 17 zusammenwirkende Zapfen 19 und in mit den Fuhrungszapfen
18 zusammenwirkende Fiihrungen 20 eingreifen. Der der Einhéngeeinrichtung 14
zugehdrige Fuhrungszapfen 18 ist senkrecht zur Schwenkachse 16 des GieRléffels
13 und in Kupplungsrichtung ausgerichtet. Die Kupplungsstellung ist durch Kulissen
17 und Zapfen 19 anschlagbegrenzt, wobei und die in die Kulissen 17 eingreifenden
Zapfen 17 quer zu den Fiihrungszapfen 18 angeordnet sind. Im dargesteliten Aus-
fihrungsbeispiel umfasst die Einhangeeinrichtung 14 je zwei Kulissen 17 und Fiih-
rungszapfen 18 sowie der GieRloffel 13 je zwei Zapfen 19 und Fiihrungen 20.

Um den an die Einhangeeinrichtung 14 gekuppelten GieRléffel 13 auf der Einhan-
geeinrichtung 14 zu sichern weist der GieRloffel 13 wenigstens einen Sicherungs-
ansatz 20 auf, der in der Kupplungsstellung von einem auf der Einhéngeeinrichtung
14 federnd gelagerten Haken 21 umgriffen wird. Zum Lésen der Kupplung zwischen
Einhéngeeinrichtung 14 und GieRlsffel 13 braucht lediglich der Haken 21 durch
entsprechende Betatigung tber eine Anlaufflache 22 oder einen hierfiir vorgesehe-
nen Zapfen 23 gegen die Kraft der Feder 24 beaufschlagt werden. Diese Betétigung
kann bei einem Einschieben des Gielloffels 13 in ein Magazin durch vorsehen

entsprechender Anlaufflachen am Magazin automatisiert %W
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum GieRen mit einer Kokille und mit einem Manipulator zur
Kippverstellung der Kokille um wenigstens zwei Kippachsen, die eine Kokillenauf-
nahme und einen mittels einer Steuereinrichtung angesteuerten Stelltrieb fiir die
Kippverstellung umfasst, wobei die Kokille wiahrend und/oder nach einem Gussvor-
gang mit dem Stelltrieb um die wenigstens zwei Kippachsen verschwenkbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Manipulator (2) ein Gestell umfasst, das zwei
Lager (5) fur die Lagerachse (6) der Kokillenaufnahme (3) aufweist, um welche
Lagerachse (6) die Kokille (1) mit der Kokillenaufnahme (3) schwenkverstellbar ist
und von welchen Lagern (5) wenigstens eines entlang wenigstens einer Achse (7)

quer zur Lagerachse (6) der Kokillenaufnahme (3) verlagerbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, déss das Gestell
zwei von einem Grundelement (8) wegragende Trager (9, 10) umfasst, denen je ein
Lager (5) fur die Kokillenaufnahme (3) zugeordnet ist, und wobei wenigstens eines
der beiden Lager (5) entlang wenigstens einer Achse (7) quer zur Lagerachse (6)
der Kokillenaufnahme (3), vorzugsweise in Tragerlangsrichtung, verlagerbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens einer der beiden Trager (10) am Grundelement (8) entlang wenigstens einer
Achse (11) quer zur Lagerachse (6) der Kokillenaufnahme (3) verlagerbar ist. |

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
'Kokillenaufnahmeachse (6), um welche die Kokillenaufnahme (3) schwenkverstell-

bar ist, an den beiden Tragern (9, 10) kardanisch gelagert angreift.



5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kokillenaufnahmeachse (3) ein Langenausgleich, insbesondere aus inei-
nandergreifenden Profilen, zugehdrt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kokille (1) ein robotergefiihrter GieRl6ffel (13) zugeordnet ist, der von der
Steuereinrichtung derart angesteuert ist, dass er der von der Steuereinrichtung
gesteuerten Schwenkverstellung der Kokille (1) im Sinne einer Erzielung einer
kontinuierlichen Beschickung der Kokille (1) durch eine Beschickungséffnung (14)
folgt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass dem roboterge-
fihrten GieRléffel (13) ein eine Einhangeeinrichtung (14) fir den um eine Schwenk-
achse (16) verschwenkbaren GieRIdffel (13) aufweisender Roboterarm (15) zuge-
ordnet ist, wobei der Einhéngeeinrichtung (14) Kulissen (17) und Fiihrungszapfen
(18) zugehdren, die I6sbar in entsprechende Gegenstiicke am GieRléffel (13), nam-
lich in mit den Kulissen (17) zusammenwirkende Zapfen (19) und in mit den Fih-
rungszapfen (18) zusammenwirkende Flihrungen (20) eingreifen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der der
Einh&ngeeinrichtung (14) zugehdérige Fiihrungszapfen (18) senkrecht zur Schwenk-
achse (16) des GieRloffels (13) und in Kupplungsrichtung ausgerichtet ist, wobei die
Kupplungsstellung durch Kulissen (17) und Zapfen (19) anschlagbegrenzt ist und
die in die Kulissen eingreifenden Zapfen (17) quer zu den Fiihrungszapfen (18)
angeordnet sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der GieRloffel (13) wenigstens einen Sicherungsansatz (20) aufweist, der in
der Kupplungsstellung von GieRloffel (13) und Einhéangeeinrichtung (14) von einem
auf der Einhangeeinrichtung (14) federnd gelagerten Haken (21) umgriffen ist.

10.  Verfahren zum Beschicken einer Kokille mit einer Schmelze, welche Kokille
einer Vorrichtung zum Gielen nach einem der Anspriiche 1 bis 6 zugehért, bei dem




die Kokille mit einem Manipulator wahrend und/oder nach dem Beschicken der
Kokille mit der Schmelze um wenigstens zwei Kippachsen kippverstellt wird, da-
durch gekennzeichnet, dass die Beschickung der Kokille (1) mit einem roboterge-
fuhrten GieBloffel (13) erfolgt, welcher der Beschickungsoffnung (14) der Kokille (1)
wahrend der Schwenkverstellung der Kokille (1) und wahrend ihrer Beschickung mit
Schmelze im Sinne einer Erzielung einer kontinuierlichen Beschickung mit Schmel-

ze folgt.

Linz, am 22. September 2008 Fill Gesellschaft m.b.H.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum GieRen mit einer Kokille und mit einem Manipulator zur
Kippverstellung der Kokille um wenigstens zwei Kippachsen, die eine Kokillenauf-
nahme und einen mittels einer Steuereinrichtung angesteuerten Stelltrieb fir die
Kippverstellung umfasst, wobei die Kokille wahrend und/oder nach einem Gussvor-
gang mit dem Stelltrieb um die wenigstens zwei Kippachsen verschwenkbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Manipulator (2) ein Gestell umfasst, das zwei
Lager (5) fur die Lagerachse (6) der Kokillenaufnahme (3) aufweist, um welche
Lagerachse (6) die Kokille (1) mit der Kokillenaufnahme (3) schwenkverstellbar ist
und von welchen Lagern (5) wenigstens eines entlang wenigstens einer Achse (7)

quer zur Lagerachse (6) der Kokillenaufnahme (3) verlagerbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gestell
zwei von einem Grundelement (8) wegragende Trager (9, 10) umfasst, denen je ein
Lager (5) fur die Kokillenaufnahme (3) zugeordnet ist, und wobei wenigstens eines
der beiden Lager (5) entlang wenigstens einer Achse (7) quer zur Lagerachse (6)
der Kokillenaufnahme (3), vorzugsweise in Tragerlangsrichtung, verlagerbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
einer der beiden Trager (10) am Grundelement (8) entlang wenigstens einer Achse

(11) quer zur Lagerachse (6) der Kokillenaufnahme (3) verlagerbar ist.

4, Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lagerachse (6), um welche die Kokillenaufnahme (3) schwenkverstellbar ist, an den
beiden Tragern (9, 10) kardanisch gelagert angreift.
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerachse

(6) ein Langenausgleich, insbesondere aus ineinandergreifenden Profilen, zugehért.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kokille (1) ein robotergefiihrter GieBloffel (13) zugeordnet ist, der von der
Steuereinrichtung derart angesteuert ist, dass er der von der Steuereinrichtung
gesteuerten Schwenkverstellung der Kokille (1) im Sinne einer Erzielung einer
kontinuierlichen Beschickung der Kokille (1) durch eine Beschickungséffnung (14)

folgt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass dem roboterge-
fihrten GieRlodffel (13) ein eine Einhangeeinrichtung (14) fir den um eine Schwenk-
achse (16) verschwenkbaren GieRloffel (13) aufweisender Roboterarm (15) zuge-
ordnet ist, wobei der Einhangeeinrichtung (14) Kulissen (17) und Fithrungszapfen
(18) zugehdoren, die I6sbar in entsprechende Gegenstiicke am GieRléffel (13), nam-
lich in mit den Kulissen (17) zusammenwirkende Zapfen (19) und in mit den Fiih-

rungszapfen (18) zusammenwirkende Flihrungen (20) eingreifen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der der
Einhangeeinrichtung (14) zugehérige Fuhrungszapfen (18) senkrecht zur Schwenk-
achse (16) des GieRloffels (13) und in Kupplungsrichtung ausgerichtet ist, wobei die
Kupplungsstellung durch Kulissen (17) und Zapfen (19) anschlagbegrenzt ist und
die in die Kulissen eingreifenden Zapfen (17) quer zu den Fihrungszapfen (18)
angeordnet sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gielloffel (13) wenigstens einen Sicherungsansatz (20) aufweist, der in
der Kupplungsstellung von GieBléffel (13) und Einhangeeinrichtung (14) von einem

auf der Einhangeeinrichtung (14) federnd gelagerten Haken (21) umgriffen ist.

10.  Verfahren zum Beschicken einer Kokille mit einer Schmelze, welche Kokille
einer Vorrichtung zum GiefRen nach einem der Anspriiche 1 bis 6 zugehért, bei dem

die Kokille mit einem Manipulator wahrend und/oder nach dem Beschicken der

NACHGEREICHT




Kokille mit der Schmelze um wenigstens zwei Kippachsen kippverstellt wird, da-
durch gekennzeichnet, dass die Beschickung der Kokille (1) mit einem roboterge-
fuhrten Giel3loffel (13) erfolgt, welcher der Beschickungséffnung (14) der Kokille (1)
wahrend der Schwenkverstellung der Kokille (1) und wéhrend ihrer Beschickung mit
Schmelze im Sinne einer Erzielung einer kontinuierlichen Beschickung mit Schmel-

ze folgt.

Linz, am 22. Oktober 2009 Fill Gesellschaft m.b.H.
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