
(57)【要約】

【課題】バッテリー装置に対するＣＰＵなどから発生す

る熱の影響を低減する。

【解決手段】ノート型コンピュータ１のケース２内には

、複数のセルを有するバッテリー装置１１と、ＣＰＵ１

３などの発熱源とが隣接して配置されている。バッテリ

ー装置１１と発熱源との間に断熱用の空間２１を設ける

ことで、バッテリー装置１１に対する熱の影響を低減で

きる。また、断熱用の空間２１の上方に排気用の孔２２

を設けて、断熱用の空間２１における熱せられた空気を

効果的に排出できる。さらに、断熱用の空間２１を冷却

ファン１５に取り込まれる空気の流路として使用したり

、断熱用の空間２１に水冷パイプ２７を配設することで

、バッテリー装置１１に対する熱の影響を低減できる。

【選択図】図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 筐 体 内 に 、 複 数 の セ ル を 含 む バ ッ テ リ ー 装 置 と 基 板 に 実 装 さ れ た 発 熱 部 品 と が 隣 接 し て
配 置 さ れ る 可 搬 型 電 子 機 器 で あ っ て 、
　 上 記 バ ッ テ リ ー 装 置 と 上 記 発 熱 部 品 と の 間 に 、 断 熱 用 の 空 間 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る
可 搬 型 電 子 機 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 断 熱 用 の 空 間 の 上 方 に 位 置 す る 上 記 筐 体 の 一 部 に 排 気 用 の 孔 を 設 け た こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 可 搬 型 電 子 機 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 さ ら に 、 上 記 発 熱 部 品 を 冷 却 す る 冷 却 フ ァ ン を 上 記 筐 体 内 に 備 え 、
　 上 記 冷 却 フ ァ ン に よ っ て 取 り 込 ま れ た 空 気 が 上 記 断 熱 用 の 空 間 を 通 っ て 上 記 発 熱 部 品 を
冷 却 し て 上 記 筐 体 外 へ 排 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 可 搬 型 電 子 機 器 。
【 請 求 項 ４ 】
　 さ ら に 、 冷 却 機 構 と 、 上 記 冷 却 機 構 と 接 続 さ れ 、 上 記 冷 却 機 構 か ら 送 出 さ れ る 液 体 の 流
路 で あ る パ イ プ と を 備 え 、
　 上 記 パ イ プ が 上 記 断 熱 用 の 空 間 を 通 る よ う に 配 設 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の 可 搬 型 電 子 機 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 バ ッ テ リ ー 装 置 が 受 け る Ｃ Ｐ Ｕ (Central Processing Unit)な ど の 発 熱 源
か ら 発 生 す る 熱 の 影 響 を 低 減 で き る 可 搬 型 電 子 機 器 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 電 子 機 器 に 内 蔵 さ れ る Ｉ Ｃ (Integrated Circuit)の 高 集 積 化 、 高 速 動 作 化 に 伴 い
、 機 器 内 で 発 生 す る 発 熱 量 が 大 き く な っ て い る 。 他 方 、 例 え ば ノ ー ト 型 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ
ュ ー タ な ど に 代 表 さ れ る 可 搬 型 電 子 機 器 の 小 型 化 が 進 み 、 機 器 内 で 発 生 し た 熱 を 外 部 に 排
出 す る 排 出 効 果 が 悪 化 し て お り 、 可 搬 型 電 子 機 器 に お け る 熱 対 策 が 重 要 な 課 題 と な っ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ま で の 可 搬 型 電 子 機 器 に お け る 熱 対 策 は 、 機 器 内 の 回 路 基 板 上 に 実 装 さ れ た Ｉ Ｃ チ
ッ プ な ど の 発 熱 源 か ら 発 生 す る 熱 を 対 流 に よ っ て 機 器 外 に 排 出 し た り 、 空 冷 若 し く は 水 冷
に よ っ て 発 熱 源 そ の も の を 冷 却 す る こ と で 行 わ れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 下 記 特 許 文 献 １ に は 、 Ｃ Ｐ Ｕ と 冷 却 フ ァ ン を 隣 接 し て 配 置 し て 両 者 を 熱 伝 導 板 で 熱 結 合
し 、 熱 伝 導 板 が Ｃ Ｐ Ｕ が 発 生 す る 熱 を 吸 収 し 、 冷 却 フ ァ ン に よ っ て 熱 伝 導 板 を 冷 却 す る よ
う に し た ノ ー ト 型 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ 用 冷 却 装 置 が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ０ ５ ６ ３ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 熱 対 策 は 発 熱 源 そ の も の を 冷 却 す る よ う に さ れ 、 発 熱 源 と 近 接 し
た 位 置 に 配 置 さ れ た バ ッ テ リ ー 装 置 に 対 す る 熱 の 影 響 を 考 慮 し た 冷 却 処 理 が 行 わ れ て い な
か っ た 。 し た が っ て 、 発 熱 源 に 対 す る 冷 却 が 不 十 分 で あ る と 、 発 熱 源 か ら 発 生 し た 熱 に よ
っ て 、 特 に 発 熱 源 に 近 接 し た 位 置 に 配 置 さ れ た バ ッ テ リ ー 装 置 に 対 し て 悪 影 響 を 及 ぼ す お
そ れ が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 ７ を 参 照 し て 、 発 熱 源 か ら 発 生 す る 熱 が バ ッ テ リ ー 装 置 に 対 し て 与 え る 影 響 に つ い て
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説 明 す る 。 図 ７ は 、 ノ ー ト 型 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ の 内 部 の 断 面 の 一 例 を 示 す 。 参 照 符
号 １ ０ １ は ノ ー ト 型 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ の 筐 体 （ 以 下 、 適 宜 、 ケ ー ス と 称 す る ） を 示
し 、 ケ ー ス １ ０ １ の 内 部 に は 基 板 １ ０ ２ が 配 さ れ 、 基 板 １ ０ ２ 上 に は Ｃ Ｐ Ｕ １ ０ ３ が 実 装
さ れ て い る 。 ま た 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ０ ３ に は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ０ ３ か ら 発 生 す る 熱 を 効 果 的 に 排 出 す る
た め の 放 熱 フ ィ ン １ ０ ４ が 設 け ら れ る 。 Ｃ Ｐ Ｕ １ ０ ３ か ら 発 生 す る 熱 は 放 熱 フ ィ ン １ ０ ４
の 内 部 を 移 動 し て 、 放 熱 フ ィ ン １ ０ ４ の 側 面 な ど か ら 放 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 図 ７ に 示 す ノ ー ト 型 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ に は 参 照 符 号 １ ０ ５ に 示 す バ ッ テ リ
ー 装 置 が 装 着 さ れ て い る 。 バ ッ テ リ ー 装 置 １ ０ ５ は 、 例 え ば 、 直 列 接 続 さ れ た ２ 個 の 円 筒
型 の リ チ ウ ム イ オ ン 電 池 （ 以 下 、 適 宜 、 セ ル と 称 す る ） が ３ 組 並 列 に 接 続 さ れ て お り 、 そ
れ ら の ６ 個 の セ ル が 樹 脂 ケ ー ス 等 で パ ッ ク 化 さ れ た 組 電 池 で あ る 。 図 ７ で は 、 並 列 に 接 続
さ れ た ３ 個 の セ ル １ ０ ５ ａ 、 １ ０ ５ ｂ お よ び １ ０ ５ ｃ の 断 面 が 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 セ ル １ ０ ５ ａ ～ １ ０ ５ ｃ と 発 熱 源 で あ る Ｃ Ｐ Ｕ １ ０ ３ と の 距 離 は 、 バ ッ テ リ ー 装 置 １ ０
５ 内 の 構 造 に 応 じ て 異 な る 。 図 ７ に 示 す 例 で は 、 バ ッ テ リ ー 装 置 １ ０ ５ 内 の セ ル の う ち セ
ル １ ０ ５ ａ が Ｃ Ｐ Ｕ １ ０ ３ に 最 も 近 接 し た 位 置 に あ り 、 セ ル １ ０ ５ ｂ 、 １ ０ ５ ｃ の 順 に Ｃ
Ｐ Ｕ １ ０ ３ か ら 離 れ た 位 置 に あ る 。 Ｃ Ｐ Ｕ １ ０ ３ が 発 生 す る 熱 は 、 矢 印 １ １ １ に 示 す よ う
に ケ ー ス １ ０ １ を 介 し て バ ッ テ リ ー 装 置 １ ０ ５ に 伝 わ る 。 Ｃ Ｐ Ｕ １ ０ ３ に 最 も 近 接 し た 位
置 に あ る セ ル １ ０ ５ ａ は 他 の セ ル １ ０ ５ ｂ 、 １ ０ ５ ｃ に 比 べ て Ｃ Ｐ Ｕ １ ０ ３ が 発 生 す る 熱
の 影 響 を 最 も 受 け 易 く な る 。 こ の よ う に Ｃ Ｐ Ｕ １ ０ ３ と そ れ ぞ れ の セ ル と の 距 離 が 異 な る
た め 、 各 セ ル が 受 け る 熱 の 影 響 の 度 合 い が 異 な り 、 各 セ ル 間 の セ ル 温 度 の ば ら つ き や セ ル
の 劣 化 率 の ば ら つ き が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 セ ル 間 の 温 度 の ば ら つ き や 劣 化 率 の ば ら つ き が 生 じ る こ と で セ ル 電 圧 の ば ら つ き が 生 じ
、 最 も 電 圧 の 高 い セ ル で 保 護 回 路 が 充 電 を 禁 止 し て し ま い 、 他 の セ ル が 満 充 電 さ れ な い 問
題 が 生 じ る 。 ま た 、 最 も 低 い 電 圧 の セ ル で 保 護 回 路 が 放 電 を 禁 止 し て し ま い 、 他 の セ ル が
規 定 の 電 圧 ま で 放 電 さ れ な い 。 そ の よ う な セ ル は 次 の 充 電 時 に 最 も 早 く 満 充 電 に 達 す る 。
こ の 充 放 電 の サ イ ク ル が 繰 り 返 さ れ る こ と で 、 本 来 の バ ッ テ リ ー 装 置 の 有 す る 充 放 電 特 性
が 変 化 し て 、 バ ッ テ リ ー 装 置 の 容 量 が 早 く 低 下 し て し ま う お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う に 、 複 数 の セ ル を 含 む バ ッ テ リ ー 装 置 で は 、 各 セ ル と 発 熱 源 と の 距 離 が 異 な り
、 各 セ ル 受 け る 熱 の 影 響 の 度 合 い が 異 な る た め 、 セ ル 間 の バ ラ ン ス が 崩 れ 、 バ ッ テ リ ー 装
置 全 体 の 性 能 の 劣 化 が 通 常 よ り 早 く 進 む お そ れ が あ る 。 従 っ て 、 特 に 発 熱 源 に 近 接 し た 位
置 に あ る セ ル に 対 す る 熱 の 影 響 を 低 減 し 、 セ ル 間 の バ ラ ン ス が 崩 れ る こ と を 防 ぐ こ と が 望
ま れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 従 っ て 、 こ の 発 明 の 目 的 は 、 バ ッ テ リ ー 装 置 に 対 す る Ｃ Ｐ Ｕ な ど か ら 発 生 す る 熱 の 影 響
を 低 減 す る 可 搬 型 電 子 機 器 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 述 し た 課 題 を 解 決 す る た め に 、 こ の 発 明 は 、 筐 体 内 に 複 数 の セ ル を 含 む バ ッ テ リ ー 装
置 と 基 板 に 実 装 さ れ た 発 熱 部 品 と が 隣 接 し て 配 置 さ れ る 可 搬 型 電 子 機 器 で あ っ て 、
　 バ ッ テ リ ー 装 置 と 発 熱 部 品 と の 間 に 、 断 熱 用 の 空 間 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 可 搬 型 電
子 機 器 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 発 明 に よ れ ば 、 Ｃ Ｐ Ｕ な ど の 発 熱 源 か ら の 熱 が バ ッ テ リ ー 装 置 の 性 能 に 与 え る 影 響
を 低 減 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 各 セ ル の 温 度 や 劣 化 率 の ば ら つ き に 伴 う バ ッ テ リ ー 装
置 の 充 放 電 特 性 の 変 化 を 防 ぐ こ と が で き 、 バ ッ テ リ ー 装 置 が 有 す る 本 来 の 性 能 を 発 揮 す る
こ と が で き る 。
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し な が ら こ の 発 明 の 複 数 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 以 下 説 明 す
る 複 数 の 実 施 の 形 態 は 可 搬 型 電 子 機 器 が ノ ー ト 型 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ （ 以 下 、 適 宜 、
コ ン ピ ュ ー タ と 略 す ） の 例 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ は 、 こ の 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る コ ン ピ ュ ー タ １ の ケ ー ス ２ 内 に 収 納 さ れ
る 主 要 な 部 品 の 配 置 の 一 例 を 示 す 。 コ ン ピ ュ ー タ １ に は 、 バ ッ テ リ ー 装 置 １ １ が 装 着 さ れ
て お り 、 バ ッ テ リ ー 装 置 １ １ に 隣 接 し た 位 置 の 回 路 基 板 １ ２ 上 に は 、 発 熱 源 の 一 例 で あ る
Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ お よ び グ ラ フ ィ ッ ク チ ッ プ １ ４ が 実 装 さ れ て い る 。 バ ッ テ リ ー 装 置 １ １ は 、 例
え ば 、 直 列 接 続 さ れ た ２ 個 の 円 筒 型 リ チ ウ ム イ オ ン 電 池 が ３ 組 並 列 に 接 続 さ れ た も の で あ
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ は 、 コ ン ピ ュ ー タ １ の 信 号 処 理 系 統 の 各 部 を 制 御 す る 。 ま た 、 グ ラ フ ィ ッ ク
チ ッ プ １ ４ は 、 コ ン ピ ュ ー タ １ の 画 面 （ 図 １ で は 図 示 さ れ な い ） に 表 示 さ れ る 画 面 表 示 処
理 を 担 う Ｌ Ｓ Ｉ (Large Scale Integrated Circuit)チ ッ プ で あ る 。 近 年 の グ ラ フ ィ ッ ク チ
ッ プ に は Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ （ Moving Picture Coding Experts Group） ２ 方 式 で 圧 縮 さ れ た 画 像 デ
ー タ の デ コ ー ド 機 能 が 内 蔵 さ れ る も の も あ り 、 演 算 処 理 量 の 増 加 、 処 理 の 高 速 化 に 伴 い グ
ラ フ ィ ッ ク チ ッ プ か ら の 発 熱 量 も 大 き く な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ １ は 、 さ ら に Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ お よ び グ ラ フ ィ ッ ク １ ４ を 空 冷 す る た め の 冷 却 フ
ァ ン １ ５ 、 Ｈ Ｄ Ｄ （ Hard Disk Drive） １ ６ 、 Ｃ Ｄ (Compact Disc)、 Ｄ Ｖ Ｄ (Digital Vers
atile Disc)等 を 装 着 す る マ ル チ メ デ ィ ア ド ラ イ ブ １ ７ を 備 え る 。 な お 、 図 示 し な い が 、
こ の 他 に も コ ン ピ ュ ー タ １ は Ｌ Ａ Ｎ （ Local Area Network） カ ー ド を 装 着 す る 挿 入 口 や Ｕ
Ｓ Ｂ (Universal Serial Bus)用 の 挿 入 口 を 備 え る 。 こ の よ う に 配 置 さ れ た 部 品 が 、 ケ ー ス
２ に よ っ て コ ン ピ ュ ー タ １ に 収 納 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 第 １ の 実 施 の 形 態 は 、 バ ッ テ リ ー 装 置 １ １ と Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ や グ ラ フ ィ ッ ク チ ッ プ １ ４ な ど
の 発 熱 源 と の 間 に 断 熱 用 の 空 間 （ 以 下 、 適 宜 、 断 熱 空 間 と 称 す る ） ２ １ を 設 け た 構 成 と さ
れ る 。 図 ２ は 、 図 １ に お け る 一 点 鎖 線 Ａ － Ａ ´ 線 の コ ン ピ ュ ー タ １ の 断 面 を 拡 大 し て 示 し
た も の で あ る 。 ケ ー ス ２ 内 の 基 板 １ ２ に は Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ が 実 装 さ れ 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ に は 排 熱 効
果 を 高 め る た め の 放 熱 フ ィ ン １ ８ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 図 ２ で は バ ッ テ リ ー 装 置 １ １
内 の セ ル １ １ ａ ～ １ １ ｃ の 断 面 が 示 さ れ て い る 。 Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ か ら 発 生 し た 熱 は 、 矢 印 ３ １
で 示 す よ う に ケ ー ス ２ を 介 し て 断 熱 空 間 ２ １ に 放 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 バ ッ テ リ ー 装 置 １ １ と Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ と の 間 に は 断 熱 空 間 ２ １ が 設 け ら
れ て い る 。 断 熱 空 間 ２ １ の 幅 は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ か ら 発 生 す る 熱 の 影 響 を 低 減 で き る 程 度 に 設
定 さ れ る 。 空 気 の 熱 伝 導 率 は 低 い （ １ ０ ０ ℃ 下 に お い て お よ そ ０ ． ０ ３ ２ 程 度 ） た め 、 断
熱 空 間 ２ １ を 設 け る こ と で バ ッ テ リ ー 装 置 １ １ の セ ル １ １ ａ に 対 す る 熱 の 影 響 を 低 減 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 続 い て 第 ２ の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 第 ２ の 実 施 の 形 態 で は 、 さ ら に ケ ー ス ２ に 排
気 用 の 孔 （ 開 口 部 ） を 設 け 、 自 然 対 流 を 利 用 し て よ り 効 果 的 に バ ッ テ リ ー 装 置 に 対 す る 熱
の 影 響 を 低 減 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ３ は 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る コ ン ピ ュ ー タ １ の 断 面 の 一 部 を 拡 大 し て 示 し た も の
で あ る 。 図 ３ で は 、 図 ２ と 対 応 す る 部 分 に は 同 一 の 参 照 符 号 を 付 す 。 ケ ー ス ２ に お け る 断
熱 空 間 ２ １ の 上 方 に 位 置 す る 部 分 に は 複 数 の 排 気 用 の 孔 （ 以 下 、 複 数 の 排 気 孔 を 総 称 し て
排 気 孔 ２ ２ と 称 す る ） が 設 け ら れ て い る 。 Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ な ど か ら 発 生 し た 熱 は 、 矢 印 ３ ２ に
示 す よ う に ケ ー ス ２ を 介 し て 断 熱 空 間 ２ １ に 放 出 さ れ る 。 す る と 断 熱 空 間 ２ １ の 空 気 は 徐
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々 に 熱 せ ら れ る 。 断 熱 空 間 ２ １ で は 矢 印 ３ ３ に 示 す よ う な 下 か ら 上 へ の 空 気 の 流 れ が 生 じ
る 。 熱 せ ら れ た 空 気 は 上 方 に 流 れ 、 矢 印 ３ ４ に 示 す よ う に 排 気 孔 ２ ２ を 介 し て ケ ー ス ２ の
内 部 か ら 外 部 へ と 排 出 さ れ る 。 ケ ー ス ２ に 排 気 孔 を 設 け る こ と で 断 熱 空 間 ２ １ に お い て 熱
せ ら れ た 空 気 を 自 然 対 流 を 利 用 し て 効 果 的 に 外 部 に 排 出 す る こ と が で き 、 バ ッ テ リ ー 装 置
１ １ に 対 す る 熱 の 影 響 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ４ は 、 こ の 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る コ ン ピ ュ ー タ １ の 全 体 構 成 を 示 す 。 コ ン ピ
ュ ー タ １ は 例 え ば Ｌ Ｃ Ｄ （ Liquid Crystal Display） ２ ４ を 有 す る 表 示 部 ２ ３ を 備 え る 。
２ 点 鎖 線 は ケ ー ス ２ を 示 す 仮 想 線 で あ り 、 ケ ー ス ２ 内 に は 図 １ を 用 い て 説 明 し た 部 品 が 配
置 さ れ て い る 。 な お 、 図 ４ で は 説 明 を 分 か り 易 く す る た め に 、 グ ラ フ ィ ッ ク チ ッ プ １ ４ の
図 示 を 省 略 し て い る 。 ま た 、 ケ ー ス ２ に 設 け ら れ る 排 気 孔 ２ ２ を 実 線 で 示 す 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 冷 却 フ ァ ン １ ５ が 回 転 す る こ と で 、 矢 印 ３ ５ で 示 す よ う に 外 気 が ケ ー ス ２ の 側 面 の 吸 入
孔 か ら 取 り 込 ま れ 、 取 り 込 ま れ た 外 気 は 矢 印 ３ ６ に 示 す よ う に Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ に 対 し て 放 出 さ
れ 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ が 冷 却 さ れ る 。 そ し て Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ を 冷 却 す る こ と で 熱 せ ら れ た 空 気 は さ ら
に 流 れ て 、 矢 印 ３ ７ に 示 す よ う に し て ケ ー ス ２ の 側 面 に 設 け ら れ た 排 出 孔 か ら 排 出 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 冷 却 フ ァ ン １ ５ に よ る 空 冷 が 十 分 で な い と き は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ が 発 生 す る 熱 は 断 熱
空 間 ２ １ に 放 出 さ れ る 。 断 熱 空 間 ２ １ に 放 出 さ れ た 熱 は 自 然 対 流 に よ り 、 矢 印 ３ ４ に 示 す
よ う に ケ ー ス ２ の 断 熱 空 間 ２ １ の 上 方 の 部 分 に 設 け ら れ た 排 気 孔 ２ ２ か ら 排 出 さ れ る 。 従
っ て 、 冷 却 フ ァ ン １ ５ に よ る 発 熱 源 に 対 す る 空 冷 が 十 分 で な い と き も バ ッ テ リ ー 装 置 １ １
に 対 す る 熱 の 影 響 を 防 ぐ こ と が で き る 。 断 熱 空 間 ２ １ の 幅 は 、 断 熱 空 間 ２ １ に お け る 空 気
が 自 然 対 流 す る の に 必 要 な 程 度 に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う に 第 ２ の 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 断 熱 空 間 ２ １ を 設 け て バ ッ テ リ ー 装 置 １ １ に 対
す る 熱 の 影 響 を 低 減 で き る と と も に 、 断 熱 空 間 ２ １ の 上 方 に 設 け ら れ た 排 気 孔 ２ ２ を 使 用
し て 断 熱 空 間 ２ １ に お け る 熱 せ ら れ た 空 気 を 効 果 的 に 外 部 に 排 出 す る こ と が で き る 。 近 年
、 Ｃ Ｐ Ｕ な ど の 発 熱 源 が 発 生 す る 発 熱 量 が 大 き く な る 一 方 、 冷 却 フ ァ ン か ら 発 生 す る ノ イ
ズ 音 を 抑 制 す る た め に 冷 却 フ ァ ン の 回 転 数 を 大 き く し て 冷 却 効 果 を 高 め る こ と が 困 難 と な
っ て い る が 、 そ の よ う な 場 合 で も 上 述 し た 第 ２ の 実 施 の 形 態 に よ る 構 成 に よ っ て 、 バ ッ テ
リ ー 装 置 に 対 す る 熱 の 影 響 を 効 果 的 に 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 に 第 ３ の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 第 ３ の 実 施 の 形 態 は 断 熱 空 間 ２ １ を 冷 却 フ ァ
ン １ ５ に 取 り 込 ま れ る 空 気 の 流 路 と し て 使 用 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ５ は 、 第 ３ の 実 施 の 形 態 に お け る コ ン ピ ュ ー タ １ の 全 体 構 成 を 示 す 。 図 ５ で は 、 図 ４
と 対 応 す る 部 分 に は 同 一 の 参 照 符 号 を 付 す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ケ ー ス ２ の 側 面 に 吸 気 孔 が 設 け ら れ 、 吸 気 孔 は 断 熱 空 間 ２ １ と 通 じ て い る 。 矢 印 ４ １ に
示 す よ う に 吸 気 孔 か ら 取 り 込 ま れ た 外 気 は 、 矢 印 ４ ２ に 示 す よ う に し て 断 熱 空 間 ２ １ を 流
路 と し て 流 れ 、 冷 却 フ ァ ン １ ５ に 取 り 込 ま れ る 。 取 り 込 ま れ た 空 気 は 冷 却 フ ァ ン １ ５ に よ
っ て 矢 印 ４ ３ に 示 す よ う に し て Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ に 向 か っ て 放 出 さ れ 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ が 冷 却 さ れ る
。 Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ を 冷 却 す る こ と で 熱 せ ら れ た 空 気 は さ ら に 流 れ て 、 矢 印 ４ ４ に 示 す よ う に し
て ケ ー ス ２ の 外 部 へ 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の よ う に 、 第 ３ の 実 施 の 形 態 で は 、 バ ッ テ リ ー 装 置 １ １ に 対 す る 発 熱 源 か ら 発 生 す る
熱 の 影 響 を 低 減 す る だ け で な く 、 断 熱 空 間 ２ １ が 空 気 の 流 路 と し て 使 用 さ れ る た め 、 断 熱
空 間 ２ １ と 接 す る バ ッ テ リ ー 装 置 １ １ を 空 冷 に よ っ て 冷 却 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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　 な お 、 ケ ー ス ２ の 側 面 に は 吸 気 孔 、 排 気 孔 だ け で な く 、 吸 気 用 と 排 気 用 の フ ァ ン を 設 け
て 空 気 の 流 れ を 作 り 出 す よ う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 第 ４ の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 第 ４ の 実 施 の 形 態 は 水 冷 方 式 を 利 用 し て 、 断
熱 空 間 ２ １ に 水 冷 の た め の パ イ プ を 配 設 し 、 バ ッ テ リ ー 装 置 １ １ を 冷 却 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ６ は 、 第 ４ の 実 施 の 形 態 に お け る コ ン ピ ュ ー タ １ の 全 体 構 成 を 示 す 。 図 ６ で は 、 図 ４
と 対 応 す る 部 分 に は 同 一 の 参 照 符 号 を 付 す 。 第 ４ の 実 施 の 形 態 に お け る コ ン ピ ュ ー タ １ は
、 上 述 し た 実 施 の 形 態 に お け る 空 冷 フ ァ ン １ ５ を 備 え ず 、 水 冷 機 構 ２ ５ を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 水 冷 機 構 ２ ５ は 例 え ば 放 熱 板 、 冷 却 水 タ ン ク 、 ポ ン プ を 備 え る 。 ま た 水 冷 機 構 ２ ５ に 対
し て は 可 撓 性 を 有 す る チ ュ ー ブ か ら な る 水 冷 パ イ プ が 接 続 さ れ 、 こ の 水 冷 パ イ プ 内 を 冷 媒
と し て の 液 体 が 流 れ る 。 水 冷 パ イ プ 内 を 流 れ る 液 体 は 、 例 え ば 水 を 主 体 と す る 不 凍 液 が 用
い ら れ る （ 以 下 の 説 明 で は 水 冷 パ イ プ 内 を 流 れ る 液 体 を 単 に 水 と 称 す る ） 。 水 冷 パ イ プ は
Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ な ど の 発 熱 源 を 冷 却 す る た め の 水 冷 パ イ プ ２ ６ と 、 断 熱 空 間 ２ １ 内 に 配 設 さ れ
る 水 冷 パ イ プ ２ ７ と か ら な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 水 冷 パ イ プ ２ ６ は 、 発 熱 源 に 密 着 さ れ る 水 冷 ジ ャ ケ ッ ト の 内 部 を 通 る よ う に 形 成 さ れ る
。 水 冷 ジ ャ ケ ッ ト は 、 例 え ば ア ル ミ ニ ウ ム な ど の 熱 伝 導 性 の 高 い 金 属 に よ っ て 作 製 さ れ る
。 水 冷 パ イ プ ２ ６ 内 を 循 環 し て い る 水 は 、 水 冷 機 構 ２ ５ の ポ ン プ に よ っ て 水 冷 パ イ プ ２ ６
内 を 強 制 的 に 循 環 さ せ ら れ て 、 水 冷 機 構 ２ ５ に 戻 る 。 そ し て 水 冷 機 構 ２ ５ の 放 熱 板 に よ っ
て 水 が 冷 却 さ れ 、 再 び 水 冷 パ イ プ ２ ６ 内 を 循 環 す る 。 こ の よ う に 水 冷 機 構 を 利 用 し て 発 熱
源 を 冷 却 す る こ と が で き る 。 な お 、 水 冷 パ イ プ ２ ６ 内 で 若 干 、 水 が 蒸 発 す る が 、 水 冷 機 構
２ ５ は 冷 却 水 タ ン ク を 備 え る た め 、 常 に 一 定 量 の 水 を 供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 断 熱 空 間 ２ １ に 水 冷 ジ ャ ケ ッ ト が 設 け ら れ 、 水 冷 パ イ プ ２ ７ は 断 熱 空 間 ２ １ に 設
け ら れ た 水 冷 ジ ャ ケ ッ ト 内 を 通 る よ う に 形 成 さ れ る 。 断 熱 空 間 ２ １ に 設 け ら れ る 水 冷 ジ ャ
ケ ッ ト は 、 ケ ー ス ２ お よ び バ ッ テ リ ー 装 置 １ １ に 密 着 す る よ う に し て も 良 い し 、 い ず れ か
一 方 に 密 着 す る よ う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 上 述 し た よ う に Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ な ど の 発 熱 源 の 小 型 化 、 高 速 処 理 が 進 み 発 熱 温 度 も 高 温 と な
り 、 ま た コ ン ピ ュ ー タ １ 自 体 も 小 型 化 が 進 ん で い る こ と か ら 水 冷 パ イ プ ２ ６ を 配 置 で き る
ス ペ ー ス も 限 ら れ る た め 、 水 冷 方 式 に よ っ て 発 熱 源 を 完 全 に 冷 却 す る こ と は 困 難 で あ る 。
そ こ で 、 断 熱 空 間 ２ １ に 放 出 さ れ た 熱 の バ ッ テ リ ー 装 置 １ １ に 対 す る 影 響 を 低 減 す る た め
に 、 断 熱 空 間 ２ １ に も 水 冷 ジ ャ ケ ッ ト を 設 け て 水 冷 パ イ プ ２ ７ が 通 る よ う に す る 。 断 熱 空
間 ２ １ に 発 熱 源 か ら の 熱 が 放 出 さ れ て も 、 断 熱 空 間 ２ １ に 配 置 さ れ た 水 冷 ジ ャ ケ ッ ト 内 を
通 る 水 冷 パ イ プ ２ ７ 内 の 水 に よ っ て 断 熱 空 間 ２ １ の 空 気 が 冷 却 さ れ る 。 従 っ て 、 バ ッ テ リ
ー 装 置 １ １ に 対 す る 発 熱 源 か ら 発 生 す る 熱 の 影 響 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 上 述 し た 第 ４ の 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 バ ッ テ リ ー 装 置 １ １ に 対 す る 発 熱 源 か ら 発 生 す る
熱 の 影 響 を 低 減 で き る 。 ま た 、 冷 却 フ ァ ン を 使 用 し な い た め 、 コ ン ピ ュ ー タ １ の 使 用 時 に
お け る フ ァ ン の 回 転 音 な ど の ノ イ ズ 音 が 発 生 し な い 。 ま た 、 冷 却 フ ァ ン を 設 け る 必 要 が な
い た め 、 ケ ー ス ２ 内 の 設 計 の 自 由 度 が 高 ま る 。 さ ら に 、 ケ ー ス ２ と バ ッ テ リ ー 装 置 １ １ と
の 間 に 設 け ら れ た 断 熱 空 間 ２ １ の ス ペ ー ス を 有 効 に 活 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 な お 、 上 述 し た 第 ４ の 実 施 の 形 態 に お い て は 、 冷 却 機 構 ２ ５ を 表 示 部 ２ ３ の 背 面 に 設 け
る 構 成 と し て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 以 上 、 こ の 発 明 の 複 数 の 実 施 の 形 態 に つ い て 具 体 的 に 説 明 し た が 、 こ の 発 明 は 、 上 述 し
た 複 数 の 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 こ の 発 明 の 技 術 的 思 想 に 基 づ く 各 種 の 変
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形 が 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 で は 、 円 筒 型 の リ チ ウ ム イ オ ン 電 池 を 用 い
て 説 明 し た が 、 円 筒 型 に 限 ら ず 角 型 な ど の 他 の 形 状 の リ チ ウ ム イ オ ン 電 池 を 使 用 す る こ と
も で き る 。 ま た 、 リ チ ウ ム イ オ ン 電 池 で は な く 、 ニ ッ カ ド 電 池 、 ニ ッ ケ ル 水 素 電 池 な ど の
他 の ２ 次 電 池 を 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 で は 、 可 搬 型 電 子 機 器 の 一 例 と し て ノ ー ト 型 パ ー ソ ナ ル コ ン
ピ ュ ー タ を 用 い て 説 明 し た が 、 例 え ば Ｐ Ｄ Ａ （ Personal Digital Assistants） や 携 帯 電
話 な ど の 他 の 可 搬 型 電 子 機 器 に 対 し て も こ の 発 明 を 適 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る コ ン ピ ュ ー タ の ケ ー ス 内 の 部 品 の 配 置 の 一
例 を 示 す 略 線 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 こ の 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る コ ン ピ ュ ー タ の ケ ー ス の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 こ の 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る コ ン ピ ュ ー タ の ケ ー ス の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 こ の 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る コ ン ピ ュ ー タ の 全 体 を 示 す 略 線 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 こ の 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に お け る コ ン ピ ュ ー タ の 全 体 を 示 す 略 線 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 こ の 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 に お け る コ ン ピ ュ ー タ の 全 体 を 示 す 略 線 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の コ ン ピ ュ ー タ の ケ ー ス の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 １ 　 　 　 　 　 ノ ー ト 型 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ
　 ２ 　 　 　 　 　 ケ ー ス
　 １ １ 　 　 　 　 バ ッ テ リ ー 装 置
　 １ １ ａ 、 １ １ ｂ 、 １ １ ｃ 　 　 セ ル
　 １ ３ 　 　 　 　 Ｃ Ｐ Ｕ
　 １ ４ 　 　 　 　 グ ラ フ ィ ッ ク チ ッ プ
　 １ ５ 　 　 　 　 冷 却 フ ァ ン
　 ２ １ 　 　 　 　 断 熱 用 の 空 間
　 ２ ２ 　 　 　 　 排 気 用 の 孔
　 ２ ５ 　 　 　 　 水 冷 機 構
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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