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(54) Mécanisme d'horlogerie comportant un dispositif de freinage mécanique pour mobile horloger.

(57) L'invention concerne un mecanisme d'horlogerie compor-
tant un dispositif de freinage (100) par appul, distinct et distant
de ses guidages, sur un arbre (30) de mobile horloger, de lames
elastiques (3) portees par un mobile de freinage (10) prisonnier
entre une structure (1) et un verrou (6) et mobile perpendiculai-
rement a lI'axe dudit arbre (30), ou,

- ou tous les appuis sur l'arbre (30) des lames (3) s'exercent

dans un secteur angulaire unigue d'angle au centre inferieur
a 180°,

- OU opposee a une premiere lame droits ou convexe freinant
tangentiellement ledit arbre (30), une deuxieme lame auto-
rise une mobilité relative entre le mobile de freinage (10) et

ledit arbre (30) selon une direction de mobilité, cette derniere
etant

O soit similaire et sensiblement parallele a la premiere lame
elastique,

O soit ondulée en epingle a cheveux a cran elastique défor-

mable perpendiculairement audit axe (D) et a la direction de
mobilite.
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Description

Domaine de l'invention

[0001] L'invention concerne un mecanisme d'horlogerie comportant une structure porteuse d'au moins un premier dispo-
sitif et/ou un deuxieme dispositif pour le guidage en pivotement d'un arbre d'un mobile autour d'un axe de rotation, et com-
portant au moins un dispositif de freinage qui est distinct et distant, selon la direction dudit axe de rotation, de tout dispositif
de guidage en pivotement que comporte ledit mécanisme, ledit dispositif de freinage comportant au moins un mobile de
freinage comportant au moins une lame élastique agencée pour exercer un appui de freinage mecanique sur ledit arbre.

[0002] L'invention concerne encore un mouvement d'horlogerie comportant au moins un tel mecanisme d'horlogerie.

[0003] L'invention concerne encore une montre comportant au moins un tel mouvement et/ou au moins un tel mécanisme
d'horlogerie.

[0004] L'invention concerne le domaine des mécanismes d'horlogerie, en particulier des mécanismes d'affichage.

Arriere-plan de l'invention

[0005] Dans un rouage non tendu, le jeu angulaire des mobiles d'affichage se traduit par un effet visuel désagréable
pour l'utilisateur, appelé chevrotement, comme classiquement visible sur une aiguille d'un affichage de petite seconde a
rouage non tendu.

[0006] Certains systemes existent deja tel que les freins magnétiques, les dentures flexibles ou les ressorts servant de
frein. Ce sont souvent des ressorts chips (clinquants) ou des lames frottant sur le mobile, qui présentent l'inconvenient
d'induire une grande variation de force de frottement et donc une perturbation variable de la marche.

[0007] Le document EP3396470 au nom de ETA SA decrit un mécanisme d'horlogerie comportant une structure dans
laguelle est pivoté un arbre d'un mobile, et comportant un dispositif de freinage pour le freinage méecanique a couple
constant de cet arbre, ce dispositif de freinage comporte un mobile de freinage amovible par rapport a la structure et qui
comporte, pour sa fixation a la structure, une serge massive, laquelle porte une pluralite d'élements élastiques, repartis
regulierement autour d'un axe commun autour duguel ces éléments élastiques comportent chacun une zone de contact,
ces zones de contact définissant ensemble une ouverture agencée pour cooperer par chassage et serrage élastique avec
'arbre, de facon a faire coincider cet axe commun avec l'axe de rotation de l'arbre, et a appliquer a l'arbre un effort de
freinage tangentiel sensiblement constant.

Resume de l'invention

[0008] L'invention se propose de réduire de maniere simple et économique le jeu angulaire au dispositif des mobiles
d'affichage dans un rouage non tendu, et de rendre facile une introduction ou une extraction radiale d'un mobile de freinage.

[0009] A cet effet, I'invention concerne un mécanisme d'horlogerie selon la revendication 1.
[0010] L'invention concerne encore un mouvement d'horlogerie comportant au moins un tel mecanisme d'horlogerie.

[0011] L'invention concerne encore une montre comportant au moins un tel mouvement et/ou au moins un tel mécanisme
d'horlogerie.

Description sommaire des dessins

[0012] D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la description deétaillée qui va
suivre, en reférence aux dessins annexeés, ou :

— lafigure 1 représente, de facon schematisée, et en vue en plan, une partie d'un mouvement d'horlogerie comportant un
mecanisme selon l'invention, avec un dispositif de freinage qui comporte un mobile de freinage d'un arbre d'un mobile,
ce mobile de freinage ayant une mobilité relative entre une structure et un verrou, a la fois selon la direction de l'axe
du mobile a freiner et dans un plan perpendiculaire a cette direction ; le mobile de freinage est représenté dans une
premiere variante comportant des bras élastiques formant ensemble un ressort en épingle a cheveux, une premiere
lame étant sensiblement droite et tangentant le mobile a freiner, et l'autre lame comportant deux crans élastiques
de part et d'autre du mobile a freiner, facilitant l'insertion ou l'extraction radiale du mobile de freinage par rapport au
mobile a freiner ;

— la figure 2 représente, de facon similaire a la figure 1, une deuxieme variante du mobile de freinage, comportant deux
lames droites de part et d'autre du mobile a freiner, selon des appuis tangentiels sensiblement paralleles entre eux, le
mobile de freinage comportant encore des butées anti-choc de limitation de la course radiale relative entre le mobile
de freinage et le mobile a freiner ;

— la figure 3 représente le mobile de freinage de la figure 2, seul ;

— la figure 4 représente, de facon analogue a la figure 1, une autre variante du mobile de freinage qui comporte deux
lames chacune convexe du cote de l'arbre, de part et d'autre de celui-ci, qui exercent des appuis sur l'arbre selon
des directions tangentes paralleles entre elles, et qui sont agencées pour autoriser l'insertion radiale du mobile de
freinage autour de l'arbre ;
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— la figure 5 représente, de facon analogue a la figure 1, une autre variante du mobile de freinage qui comporte une
lame unigue avec une portée en secteur cylindrique creux, qui s'étend sur un secteur angulaire inférieur a 180" par
rapport a I'axe du mobile a freiner ;

— la figure 6 represente, de facon analogue a la figure 5, une autre variante du mobile de freinage qui comporte, en plus
de la lame avec une portée en secteur cylindrique creux de la figure 5, une autre lame en appui, 'ensemble des lames
s'étendant sur un secteur angulaire inferieur a 180° par rapport a I'axe du mobile a freiner ;

— la figure 7 représente, de facon schématisee, et en vue en plan, en superposition les deux positions d'insertion et de
service, et montre la mise en coopération d'une partie etroite du verrou de limitation au travers d'une ouverture d'une
fourche que comporte le mobile de freinage ;

— la figure 8 représente, de facon analogue a la figure 1, encore une autre variante du mobile de freinage, pivote par
une goupille sur la structure porteuse et toujours limité dans son débattement par un tel verrou, et comportant deux
lames a corps sensiblement spiral et dont les extréemités sont droites de part et d'autre du mobile a freiner, selon des
appuis tangentiels sensiblement paralleles entre eux ;

— la figure 9 represente, de facon schematisée, et coupe passant par I'axe du mobile a freiner, le mécanisme selon
l'invention dans une réalisation avec des pivots traditionnels ;

— la figure 10 représente, de facon schématisee, et coupe passant par I'axe du mobile a freiner, le mécanisme selon
'invention dans une realisation avec des pivots flexibles, et ou la structure porteuse peut étre monobloc avec le mobile
a freiner :

— lesfigures 11 a 14 representent, de facon schématiseée, et en vue en plan, les étapes d'assemblage d'une autre variante
de mobile de freinage, cette fois mono-lame, sur une structure munie d'un verrou, et au travers de laquelle pivote un
arbre, qui est guide par ailleurs avec des moyens de guidage non représentés, et qu'il s'agit de freiner :

— la figure 11 montre le mobile de freinage a I'état libre, a c6té de la structure ;

— la figure 12 montre l'insertion de l'arbre dans un degagement du mobile de freinage ;

— la figure 13 montre l'appui de la lame élastique unique sur 'arbre, lequel est en appui diamétral sur un sommet d'un
ve que comporte le mobile de freinage face a la lame elastique ;

— la figure 14 montre la position de service atteinte apres le franchissement de ce sommet, ['arbre porte d'un cote sur
le vé delimité par deux sommets, et est freine du c6té opposé par la lame elastique unique, les fourches du mobile
de freinage enserrent le verrou avec un Iéger jeu ; ce verrou peut ensuite étre tourné d'un quart de tour, pour limiter
le débattement axial du mobile de freinage ;

— la figure 15 est un schema-blocs representant une montre comportant un mouvement avec un tel mecanisme.

Description detaillée des modes de réalisation préeferés

[0013] L'invention concerne un mécanisme d'horlogerie 1000, comportant une structure 1 porteuse d'au moins un premier
dispositif 4 et/ou un deuxieme dispositif 5 pour le guidage en pivotement d'un arbre 30 d'un mobile 40 autour d'un axe
de rotation D.

[0014] Ce mécanisme 1000 comporte au moins un dispositif de freinage 100 qui est distinct et distant, selon la direction
de |'axe de rotation D, de tout dispositif de guidage en pivotement 4, 5, ou autre, que comporte le mécanisme 1000.

[0015] Ce dispositif de freinage 100 comporte au moins un mobile de freinage 10, lequel comporte au moins une lame
élastique 3, 31, 32, agencée pour exercer un appui de freinage mécanique sur 'arbre 30.

[0016] Selon l'invention, cet au moins un mobile de freinage 10 s'étend sensiblement perpendiculairement a ['axe de
rotation D, et est monté prisonnier entre la structure 1 et un verrou 6 que comporte le mécanisme 1000, et est mobile au
moins dans un plan perpendiculaire a I'axe de rotation D, par rapport a la structure 1 et a 'arbre 30.

[0017] Etl'agencementde lalame 3, 31, 32, si elle est unique comme sur la figure 5, ou l'agencement relatif des differentes
lames 3, 31, 32, quand le mobile de freinage 10 en comporte plusieurs comme dans les variantes préférees illustrées
par les autres figures, est tel que :

— oU bien tous les appuis sur 'arbre 30 de toutes les lames élastiques 3, 31, 32, que comporte le mobile de freinage
10 s'exercent dans un secteur angulaire unique selon un angle au centre o inferieur a 180° par rapport a l'axe de
rotation D, de facon a autoriser une mobilité relative entre le mobile de freinage 10 et l'arbre 30 selon une direction
de mobilité incluse dans le secteur angulaire ;

— ou bien le mobile de freinage 10 comporte une premiere lame élastique 31 droite ou convexe agencee pour freiner
tangentiellement l'arbre 30 et dont la direction definit une direction de mobilite DM perpendiculaire a I'axe de rotation
D, et, du c6té oppose a la premiere lame élastique 31 par rapport a I'axe de rotation D, au moins une deuxieme lame

élastique 32 qui est agenceée pour autoriser une mobilité relative entre le mobile de freinage 10 et ['arbre 30 selon la

direction de mobilité DM, la deuxieme lame elastique 32 etant

— s0it unique, et droite ou convexe, et agencée pour freiner tangentiellement l'arbre 30 sensiblement parallelement a la
premiere lame elastique 31, c'est-a-dire selon une direction parallele a la direction de tangence de la premiere lame
élastique 31 ;

— soit ondulée a la facon d'une epingle a cheveux et comportant au moins un cran élastique 39 déformable selon une
direction perpendiculaire a 'axe de rotation D et a la direction de mobilité DM.
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[0018] Plus particulierement, la structure 1 est classiquement porteuse d'un premier dispositif 4 et d'un deuxieme dispositif
5 de guidage en pivotement de l'arbre 30 autour de l'axe de rotation D, distincts et distants ['un de l'autre, et ces deux
dispositifs de guidage sont chacun distinct et distant du dispositif de freinage 100.

[0019] Plus particulierement, la structure 1 est porteuse d'un premier dispositif 4 de guidage en pivotement de 'arbre 30,
lequel premier dispositif 4 de guidage comporte, ou bien un premier coussinet 40 de la structure 1 coopérant de facon
complementaire avec un premier palier 41 de l'arbre 30, ou bien un premier ancrage 45 porteur d'un premier guidage
flexible 46 auquel est suspendu l'arbre 30 ou dont est solidaire |'arbre 30.

[0020] Plus particulierement, la structure 1 est porteuse d'un deuxieme dispositif 5 de guidage en pivotement de 'arbre
30, lequel deuxieme dispositif 5 de guidage comporte, ou bien un deuxieme coussinet 50 de la structure 1 coopérant de
facon complémentaire avec un deuxieme palier 51 de l'arbre 30, ou bien un deuxieme ancrage 55 porteur d'un deuxieme
guidage flexible 56 auquel est suspendu l'arbre 30 ou dont est solidaire |'arbre 30.

[0021] Plus particulierement, le mobile de freinage 10 a une mobilité axiale, avec un premier jeu axial, selon la direction
de l'axe de rotation D, par rapport a la structure 1 et a l'arbre 30.

[0022] Plus particulierement, le mobile de freinage 10 est agence pour appliquer un freinage mecanigque a couple constant
sur l'arbre 30.

[0023] Plus particulierement, le mobile de freinage 10 comporte au moins une butée anti-choc 22, 23, qui est agencee pour
limiter la course relative entre le mobile de freinage 10 et ['arbre 30 selon la direction de mobilité DM. Plus particulierement
encore, le mobile de freinage 10 comporte au moins deux butées anti-choc 22, 23, qui sont disposées de part et d'autre
de 'arbre 30, tel que visible sur les figures 2 et 3.

[0024] Plus particulierement, et tel que visible sur les figures 2, 3, et 8, au moins un mobile de freinage 10 comporte
deux lames paralleles 31, 32, droites, de part et d'autre de l'arbre 30, et qui exercent des appuis sur l'arbre 30 selon des
directions tangentes paralleles entre elles, et qui sont agencées pour autoriser l'insertion radiale du mobile de freinage
10 autour de l'arbre 30. Plus particulierement, ce mobile de freinage 10 ne comporte que ces deux lames paralleles 31, 32.

[0025] Plus particulierement, et tel que visible sur la figure 4, au moins un mobile de freinage 10 comporte deux lames
convexes 31, 32, chacune convexe du céte de l'arbre 30, de part et d'autre de l'arbre 30, et qui exercent des appuis sur
'arbre 30 selon des directions tangentes paralleles entre elles, et qui sont agencées pour autoriser l'insertion radiale du
mobile de freinage 10 autour de l'arbre 30. Plus particulierement, ce mobile de freinage 10 ne comporte que ces deux
lames convexes 31, 32.

[0026] Dans une autre variante non illustree, au moins un mobile de freinage 10 comporte une lame droite, qui est opposée
a une lame convexe, de part et d'autre de 'arbre 30, et qui exercent des appuis sur l'arbre 30 selon des directions tangentes
paralleles entre elles, et qui sont agenceées pour autoriser l'insertion radiale du mobile de freinage 10 autour de |'arbre 30.
Plus particulierement, ce mobile de freinage 10 ne comporte que ces deux lames, l'une droite, ['autre convexe.

[0027] Plus particulierement, le mobile de freinage 10 comporte deux lames élastiques 31, 32, agenceées de part et d'autre
de l'arbre 30 et formant ensemble un ressort en epingle a cheveux comportant au moins un cran 39 élastique. Plus
particulierement, la premiere 31 des lames élastiques est sensiblement droite, et la deuxieme 32 comporte deux crans
39 agences pour assurer un frottement sur une partie de la périphérie de l'arbre 30 selon un angle au centre o inférieur
a 180" par rapport a l'axe de rotation D.

[0028] Les figures 11 a 14 illustrent les etapes d'assemblage d'une autre variante de mobile de freinage 10, cette fois
mono-lame, sur une structure 1 munie d'un verrou 6, et au travers de laguelle structure 1 pivote un arbre 30, qui est guide
par ailleurs avec des moyens de guidage non representes, et qu'il s'agit de freiner. Le mobile de freinage 10 est cette fois
mono-lame, il comporte une lame élastique 3 unique, formant une boucle ouverte 31, dont une branche est rectiligne, ou
sensiblement rectiligne, du cété de 'appui avec l'arbre 30. Ces figures illustrent une variante preférée ou cette branche est
droite. Le mobile de freinage 10 comporte, face a la cette branche droite de la lame 3, un vé 33, delimité par deux sommets
34, et, au-dela du vé 33, un dégagement borgne 35, limité du c6té oppose au vé 33 par l'attache de la lame élastique 3 sur
le corps du mobile de freinage 10. Ce dégagement 35 autorise le débattement angulaire de la lame élastique 3 entre une
position entierement libre visible sur la figure 12, et une position ou son extrémité distale vient en butée contre sur le corps
du mobile de freinage 10, tel que visible sur la figure 13 ; et ce dégagement 35 est encore dimensionné pour autoriser
le passage de l'arbre 30 dans une position excentree d'assemblage, visible a la figure 12, pour l'insertion axiale relative
entre le mobile de freinage 10 et l'arbre 30. L'élasticité de la lame 3 permet un flechissement suffisant pour permettre le
franchissement d'un sommet 34 par 'arbre 30, avant son immobilisation dans le vé 33. Dans la position de service de la
figure 14, l'arbre 30 porte d'un coté sur le vé 33 delimité par ses deux sommets 34, et est freine du c6té opposé par la lame
élastique unique 3, les fourches 7 du mobile de freinage 10 enserrent le verrou 6avec un léger jeu; ce verrou 6 peut ensuite
étre tourne d'un quart de tour, pour limiter le debattement axial du mobile de freinage 10 par rapport a la structure 1.

[0029] Plus particulierement, le mobile de freinage 10 est asymeétrique par rapport a ['axe de rotation D.
[0030] Plus particulierement, le mobile de freinage 1 est monobloc et en matériau micro-usinable.

[0031] En ce qui concerne le verrou 6 de positionnement, celui-ci est agence pour étre fixé sur une implantation que
comporte la structure 1, en emprisonnant le mobile de freinage 10, de facon a lui permettre un jeu axial limité a une valeur
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axiale bornée, selon la direction de I'axe D, et/ou a lui permettre un jeu angulaire limité a une valeur angulaire bornée, dans
un plan perpendiculaire a l'axe D. Ainsi, le mobile de freinage 10 n'est pas garni dans la structure 1, mais positionneé par
ce verrou 6, lequel ne bloque pas le mobile de freinage 10. Le verrou 6 laisse un degreé de liberté radial et axial au mobile
de freinage 10, de sorte a que celui-ci s'auto-centre et compense ainsi les variations géometriques. Plus particulierement,
ce verrou 6 est constitué par une vis a portee.

[0032] Dans une variante particuliere illustrée par les figures, le mobile de freinage 10 comporte, dans un plan perpen-
diculaire a I'axe D, une fourche 7. Cette fourche 7 est agenceée pour entourer une portee du verrou 6 avec un [eu corres-
pondant a la valeur angulaire bornée. Une face supérieure de cette fourche 7 est agencee pour coopérer en appui de
butée avec au moins une face inferieure, que comporte une collerette du verrou 6, pour limiter la course axiale du mobile
de freinage 10.

[0033] Plus particulierement, cette collerette comporte, selon une premiere direction, une partie étroite de largeur infé-
rieure a l'ouverture de la fourche 7, pour permettre l'insertion du mobile de freinage 10 sur l'arbre 30 a proximité du verrou

6 fixé dans une premiere position angulaire de mobilite, sur la structure 1. La collerette comporte, selon une deuxieme
direction de préférence mais non limitativement orthogonale a la premiere direction, une partie large, qui est de largeur
supérieure a l'ouverture de la fourche 7. Cette partie large porte la face inférieure qui immobilise axialement la fourche
7 dans une deuxieme position angulaire de verrouillage du verrou 6.

[0034] Le verrou 6 peut étre simplement chassé dans l'implantation de la structure 1, ou monté visse, ou avec une liaison
a bailonnette, ou autre. Le jeu axial, comme le jeu radial, est de préference, et non limitativement, compris entre 10 et
30 micrometres, plus particulierement entre 15 et 25 micrometres.

[0035] Dans une variante particuliere, la serge du mobile de freinage 10 comporte, dans un plan perpendiculaire a l'axe D,
des dégagements creux, diametralement opposes deux a deux par rapport a I'axe D, et qui sont prévus pour la manutention
du mobile de freinage 10 par une pince de manipulateur robotisé, ou encore pour une préehension facile par les brucelles
d'un opérateur.

[0036] Le mobile de freinage 10 peut étre simplement posé sur une surface d'appui de la structure 1, sur laquelle il est
de préference maintenu par le verrou 6. Dans une variante particuliere, la serge 2 du mobile de freinage 10 comporte,
dans un plan perpendiculaire a l'axe D, des butées radiales qui sont agencees pour coopérer en appui de butée radial
avec un chambrage que comporte la structure 1, pour limiter la course radiale par rapport a 'axe de rotation D de l'arbre
30. Plus particulierement, ces butées radiales sont alternees avec tout ou partie des dégagements, quand le mobile de
freinage 10 en comporte.

[0037] Dans une application particuliere de ce mécanisme d'horlogerie 100, un mobile 40 est un mobile d'affichage de
petite seconde, dont 'arbre est en général roulé et legerement conique. La solution offerte par l'invention est bien adaptée a
ce cas de figure, en raison du cout moderé, du faible encombrement, de la precision et de |'état de surface des composants
en preésence, et du montage aisé en raison du cone de l'arbre du mobile.

[0038] Dans une autre variante, la structure 1 comporte une pluralité d'implantations, qui sont agenceées pour le pivotement
de differents arbres 30 de mobiles 40 differents, autour d'une méme implantation, laquelle est agencée pour recevoir un
verrou 6 apte a coopérer avec un mobile de freinage 10 agence sur I'un quelconque des arbres 30. Ainsi, par exemple, le
systeme permet de gerer des entraxes différents de petite seconde, tout en utilisant les mémes composants.

[0039] Dans une autre variante encore, la serge du mobile de freinage 10 comporte une portée périphérique qui est
agenceée pour, dans un plan perpendiculaire a 'axe D, coopérer avec serrage avec un chambrage que comporte la structure
1.

[0040] Dans une execution particuliere, le mobile de freinage 10 est monobloc et en matériau micro-usinable, tel que sili-
cium, DLC, ou autre. La fabrication par un procedé lithographique ou similaire garantit une grande précision géometrique,
et un bon état de surface et qui est surtout repetitif.

[0041] L'invention concerne encore un mouvement d'horlogerie 200 comportant au moins un tel mecanisme d'horlogerie
1000.

[0042] Une application particuliere de l'invention concerne son application a un mécanisme de chronographe.

[0043] L'invention concerne encore une montre 300 comportant au moins un tel mouvement 200 et/ou au moins un tel
mecanisme d'horlogerie 1000.

[0044] En somme, [|'utilisation d'un mobile de freinage, tel que décrit ci-dessus, est particulierement avantageuse, en
raison de la reproductibilité du comportement du mobile, due au procede de fabrication du mobile de freinage. La variation
de force de frottement, redhibitoire dans l'art antérieur, est réduite, voire eliminée, ce qui induit une variation moindre de
la marche. L'assemblage du mecanisme est, de surcroit, extremement facile. Enfin, le colt du dispositif de freinage est
reduit, son encombrement en épaisseur est tres faible, et ceci autorise 'amelioration a peu de frais de tout mecanisme

existant a rouage non tenu et comportant un mobile, notamment un mobile d'affichage, dont la stabilisation est souhaitée.
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Revendications

1.

10.

11.

12.

Mecanisme d'horlogerie (1000) comportant une structure (1) porteuse d'au moins un premier dispositif (4) et/ou un
deuxieme dispositif (5) pour le guidage en pivotement d'un arbre (30) d'un mobile (40) autour d'un axe de rotation
(D), et comportant au moins un dispositif de freinage (100) qui est distinct et distant, selon la direction dudit axe de
rotation (D), de tout dispositif de guidage en pivotement (4 ; 5) que comporte ledit mecanisme (1000), ledit dispositif de

freinage (100) comportant au moins un mobile de freinage (10) comportant au moins une lame élastique (3 ; 31 ; 32)
agenceée pour exercer un appui de freinage mécanique sur ledit arbre (30), caractérisé en ce que ledit au moins un dit
mobile de freinage (10) s'étend sensiblement perpendiculairement audit axe de rotation (D), et est monté prisonnier
entre ladite structure (1) et un verrou (6) que comporte ledit mécanisme (1000) et est mobile au moins dans un plan
perpendiculaire audit axe de rotation (D), par rapport a ladite structure (1) et audit arbre (30), et en ce que,

- OU bien tous les appuis sur ledit arbre (30) de toutes les dites lames elastiques (3 ; 31 ; 32) que comporte ledit
mobile de freinage (10) s'exercent dans un secteur angulaire unique selon un angle au centre (a) inferieur a 180° par
rapport audit axe de rotation (D), de facon a autoriser une mobiliteé relative entre ledit mobile de freinage (10) et ledit
arbre (30) selon une direction de mobilité incluse dans ledit secteur angulaire,

- ou bien ledit mobile de freinage (10) comporte une premiere lame élastique (31) droite ou convexe agencee pour
freiner tangentiellement ledit arbre (30) et dont la direction définit une direction de mobilité (DM) perpendiculaire audit
axe de rotation (D), et, du coté oppose a ladite premiere lame élastique (31) par rapport audit axe de rotation (D), au
moins une deuxieme lame élastique (32) qui est agencée pour autoriser une mobilité relative entre ledit mobile de
freinage (10) et ledit arbre (30) selon ladite direction de mobilite (DM), ladite deuxieme lame elastique (32) étant

0 soit unique, et droite ou convexe, et agenceée pour freiner tangentiellement ledit arbre (30) parallelement a ladite
premiere lame elastique (31),

0 soit ondulee a la facon d'une epingle a cheveux et comportant au moins un cran elastique (39) deformable selon
une direction perpendiculaire audit axe de rotation (D) et a ladite direction de mobilité (DM).

Mecanisme d'horlogerie (1000) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite structure (1) est porteuse d'un
premier dispositif (4) et d'un deuxieme dispositif (5) de guidage en pivotement dudit arbre (30) autour dudit axe de
rotation (D), distincts et distants ['un de 'autre et dudit dispositif de freinage (100).

Mecanisme d'horlogerie (1000) selon la revendication 1 ou 2, caractérise en ce gque ladite structure (1) est porteuse
d'un premier dispositif (4) de guidage en pivotement dudit arbre (30), lequel premier dispositif (4) de guidage comporte,
ou bien un premier coussinet (40) de ladite structure (1) coopérant de facon complementaire avec un premier palier
(41) dudit arbre (30), ou bien un premier ancrage (45) porteur d'un premier guidage flexible (46) auquel est suspendu
ledit arbre (30) ou dont est solidaire ledit arbre (30).

Mecanisme d'horlogerie (1000) selon l'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce que ladite structure (1) est
porteuse d'un deuxieme dispositif (5) de guidage en pivotement dudit arbre (30), lequel deuxieme dispositif (5) de
guidage comporte, ou bien un deuxieme coussinet (50) de ladite structure (1) cooperant de facon complémentaire
avec un deuxieme palier (51) dudit arbre (30), ou bien un deuxieme ancrage (55) porteur d'un deuxieme guidage
flexible (56) auquel est suspendu ledit arbre (30) ou dont est solidaire ledit arbre (30).

Mecanisme d'horlogerie (1000) selon l'une des revendications 1 a 4, caracterisé en ce que ledit mobile de freinage
(10) a une mobilite axiale, avec un premier jeu axial, selon la direction dudit axe de rotation (D), par rapport a ladite
structure (1) et audit arbre (30).

Mecanisme d'horlogerie (1000) selon l'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que ledit mobile de freinage
(10) est agencé pour appliguer un freinage mecanique a couple constant sur ledit arbre (30).

Mecanisme d'horlogerie (1000) selon l'une des revendications 1 a 6, caracterisé en ce que ledit mobile de freinage
(10) comporte au moins une butée anti-choc (22 ; 23) qui est agencee pour limiter la course relative entre ledit mobile
de freinage (10) et ledit arbre (30) selon ladite direction de mobilité (DM).

Mecanisme d'horlogerie (1000) selon la revendication 7, caractérisé en ce que ledit mobile de freinage (10) comporte
au moins deux dites butées anti-choc (22, 23), disposees de part et d'autre dudit arbre (30).

Mecanisme d'horlogerie (1000) selon l'une des revendications 1 a 8, caracterisé en ce qu'au moins un dit mobile
de freinage (10) comporte deux lames paralleles (31, 32) agencées pour autoriser son insertion radiale autour dudit
arbre (30).

Mecanisme d'horlogerie (1000) selon l'une des revendications 1 a 8, caracterisé en ce qu'au moins un dit mobile
de freinage (10) comporte deux lames convexes (31, 32) agencees pour autoriser son insertion radiale autour dudit
arbre (30).

Mecanisme d'horlogerie (1000) selon l'une des revendications 1 a 8, caracterisé en ce que ledit mobile de freinage
(10) comporte deux dites lames élastiques (31, 32) agencées de part et d'autre dudit arbre (30) et formant ensemble
un ressort en épingle a cheveux comportant au moins un dit cran (39) élastique.

Mecanisme d'horlogerie (1000) selon la revendication 11, caractérisé en ce que la premiere (31) desdites lames
élastiques est sensiblement droite, et en ce que la deuxieme (32) comporte deux dits crans (39) agences pour assurer
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un frottement sur une partie de la periphéerie dudit arbre (30) selon un angle au centre (a) inféerieur a 180° par rapport
audit axe de rotation (D).

Mecanisme d'horlogerie (1000) selon I'une des revendications 1 a 8, caracterisé en ce que ledit mobile de freinage
(10) comporte une dite lame élastique (3) unique faisant face a un ve (33) délimité par deux sommets (34), et comporte
un degagement (35) agence pour autoriser l'insertion relative d'un dit arbre (30), et pour autoriser le déebattement
de ladite lame élastique (3).

Mecanisme d'horlogerie (1000) selon I'une des revendications 1 a 13, caractéerisé en ce que ledit mobile de freinage
(10) est asymetrique par rapport audit axe de rotation (D).

Mecanisme d'horlogerie (1000) selon I'une des revendications 1 a 14, caractéerisé en ce que ledit mobile de freinage
(1) est monobloc et en matériau micro-usinable.

Mecanisme d'horlogerie (1000) selon I'une des revendications 1 a 15, caractérise en ce qu'un dit mobile (40) est un
mobile d'affichage de petite seconde.

Mouvement d'horlogerie (200) comportant au moins un mécanisme d'horlogerie (1000) selon une des revendications
1a16.

Montre (300) comportant au moins un mecanisme d'horlogerie (1000) selon une des revendications 1 a 17.
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