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(54) Prédkové pinivo pro plasty

vynélez se tfkd prddkového plniva pro
plasty s velikost{ &dstic do 20 , na bdzi
hydroxidd a uhli&itandi hofe&natého a vdpe-
natého.

Plnivo se vyrdbf hydratacf kalcinovanych
ptirodnich dolomitickych vdpencd, vdpnitych
dolomitd, dolomitd dolomitickych magnezitd
vodnfmi roztoky anionaktivnfch a neionoge~
nich tenzidd. Katalytické ne&istoty p¥itom-
né v pfirodn{ surovind se p¥i kalcinaci
pasivujf€ a kompozitnf materidly maj{ dobré
mechanické vlastnosti a jsou nehoi¥lavé,
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vyndlez se tykd plniva na bdzi Rydrdtu kalcinovaného dolomitu umoZhujfcf vyrobu pély-
olefind nebo jinych organickych polymerl se sniZenou ho¥lavosti.

Je zndmo, %e pFisadou vysokych koncentrac{ anorganickych plniv je moZno u polyolefini
dosdhnout zvySeni modulu pruZnosti za soucasného zachovdnt, piipadn& zvySenf houfevnatosti,

pokud se dodrZ{ vhodnd distribuce velikosti &4stic plniva.

K primyslové nejvyznamn&j3fm anorganickym plnivim pati{ v soufasné dob& uhliditan vipe-
naty, jednak ve formé mikromletého vdpence, jednak ve formé chemicky srdZeného uhliéitanu
vépenatého., U kompozitd polyolefind s uhliditanem vdpenatym se ve srovndni s naplnénymi po-
lyolefiny dosahuje zlepSenf nékterych zpracovatelskych i mechanickych vlastnosti, avSak
i p¥i vysokém obgahu uhligitanu vdpenatého zistdvajl tyto kompozitni materidly ho¥lavé.

Nov&jsfm zndmym plniver~ nisobicim jako retardér hofeni{ polyolefind je hydroxid ho¥eéna-
ty, jehoZ pouZitfm je moZno dosdhnout samozhd%ivost i nehoflavosti polyolefind bez vzniku
dym& a toxickych zplodin. Pro &etné aplikace je rovné&% vyhodné pouZft smésf Mg/OH/z s CaCO3
s riznym pomérem obou sloZek, coZ je predm&tem AO 241640,

Nevfhodou hydroxidu ho¥e&natého vyrdbé&ného dosud vﬁhradné srdZenim ho¥ednatych solfl
/z mo¥ské vody z roztokl pfipravenych rozpousSté&nim ho¥efnatych minerdld/ je pfedevsim vysokd
cena vyplyvajici z ndkladného vyrobnfho procesu, fasto i nedostatefnd Cistota.

Nedostate&nd &istota je p¥fdinou katalytické aktivity plniv projevujfci se v rychlejs{
termooxidadni a fotooxida¥n{ degradaci polyolefinl. V pffipad& mikromletych plniv jsou divo-
dem jejich katalytické aktivity rdzné sloudeniny pfechodovych kovl /Cu, Mn, Fe aj./, které
jsou v pff{rodnich nerostnych surovindch vZdy p¥ftomny. U chemicky srdZfenych plniv byvajt
tyto kovy ndkladnymi postupy odstranovédny, avsak zbyvajici pod{ily jsou p¥ftomny ve formé
velmi reaktivnich solf /chloridy, dusi®nany, si¥i&itany, sirany apod./, jejichZ katalyticky
vliv je obzvld3tn& vyrazny.

Pfedmétem vyndlezu je prdskové plnivo pro plasty, zejména polyolefiny, na bdzi hydro-
xidd a uhli&itanu hofe&natého a vépenatého s velikosti &4stic do 20 um, které je vyrobeno
hydratac{ kalcinovanych p¥frodnich dolomitickych v&pencd, vdpnitych dolomitd, dolomitd anebo
dolomitickych magnezitd za p¥ftomnosti hydrofobizujfcich ldtek.

Ddle je pfedm&tem vyndlezu zplsob vyroby tohoto prdSkového plniva, p¥i kterém se pif-
rodnf dolomitické vépence, vdpenité dolomity, dolomity a dolomitické magnezity kalcinuji
pfi teplot# do 1.100 % a potom hydratujf vodnymi roztoky anionaktivnich nebo neionogennich
tenzidd,

Dolomitické vdpence, véphité dolomity, dolomity a dolomitické magnezity jsou definovd-
ny v 8SN 721 210 obsahem uhli&itanu hofe&natého, ktery u dolomitickych vdpencd je minimdlng
4,6 % hmotnostnich.

Plnivo podle tohoto vyndlezu, odstrafiuje vy3e popsané nedostatky p¥i spojenf vyhod vy-
plyvajfcich z moZnosti sou&asného pouZitf CaCO3 i Mg/OH/z. Vyroba nového plniva je relativné
jednoduchd a midlo nékladnd, nebot %4dnd ze sloZek nenf p¥ipravovédna srédfenfm z roztoki.
O&innost nového plniva jako netoxického retardéru hofenf otevird 3iroké moZnosti t&ZkotondZ-
nich aplikac{ polyolefind v Fad¥ obord, jako je stavebnictvi, dopravn{ technika, elektro-
technika aj.

Plnivo podle tohoto vyndlezu vychdz{ z dolomitu, vdpnitého dolomitu, respektive z do-
lomitického magnezitu anebo dolomitického vépence, tj. vychozf suroviha obsahuje bud ekvi-
moldrn{ pomér MgCO3 ¢ CaCO4, pfebytek nqco3 nebo mirny pfebytek Caco3. Je zfejmé, Ze sloZent
vychoz{ suroviny bude mft rozhodujfcf{ vliv na d&innost plniva jako retardéru ho¥enif.
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Cistota suroviny ovliviiuje b&lost plniva a kompozitu. Podstatnou vyhodou nového plniva
ve srovndni se smésnymi plnivy obdobného slozeni, av8ak vyrdbénych srdZfenim, spoéivd ve sni-
Zeni vysledné katalytické aktivity bez ndkladného odstranovdni p¥itomnych nedistot. Kalci-
nace p¥frodni suroviny m&Ze byt provddéna pfi teplotdch 750 az 1 100 °c; pfi nizsfch teplo-
tdch dochdzi jen k rozkladu MgCO3 na MgO a k parcidlnimu prevedeni p¥{ftomného CaCO3 na
Ca0, pfi vy88ich teplotdch vznik& Mg0O.. CaO. Vedle téchto hlavnich chemickych reakci vsak
dochdzi p¥i kalcinaci k pY¥eméndm aktivnich soli pfechodovych kovl na inertni oxidy, tj.
kalcinac{ se potladf katalytickd aktivita p¥irodnfho dolomitu.

Kalcinaci dolomitu je mo%no s vyhodou provddét v rotalnich pecich, z dévodd zachovéni
chemické ¢istoty je ucelné pouzit palivo s minim&lnim obsahem sfry, nap¥fklad zemni plyn.
Kalcinovany a pasivovany dolomit se podrobi nédsledné hydrataci. Jeliko? hydratace MgO pro-
bihd mnohem pomaleji, neZli hydratace Ca0, je d¢elnd provddé&t hydrataci v tlakovych hydrd-
torech pfi teplotdch 150 az 220 Oc. vzhledem k tomu, Ze krystalové mi{Zky vznikajicich slo-
Zek jsou rozdfiné, doch¥zi p¥i hydrataci ke spontdnimu rozpadu materidlu za vzniku velmi
malych 84stic. Vhodnym vedenim procesu hydratace je proto moZno ziskat produkt o takové disw
tribuci velikosti ¢dstic, Ze je pfimo vhodny pro dany iucel, nebo postad{i tridéni produktu
bez ndsledného mleti. Pokud jsou poZadavky na jemnost plniva zvl43¥t vysoké, je moZno hydra-
tovany produkt p¥ed tfidénim domilat s podstatné& niZs${mi energetickymi ndroky, neZ by tomu
bylo p¥i mleti zdkladn{ surcviny.

Plnivo podle tohoto vyndlezu miZe byt povrchné upraveno smé&sf{ mastnych kyselin, jejich
solf, esterd nebo &dsteénych estert glycerinu s mastnymi kyselinami, p¥fpadn€ jinymi anion-
aktivnimi nebo neionogenimi tenzidy, pricemZ dpravu lze s vyhodou provddét p¥{mo béhem pro-

cesu hydratace pouZitim roztokl anebo emulsi t&chto l4tek ve vodé&.

Podstatu vyndlezu blfZe objasni ndsledujfci p¥fklady, dfly a procenta uvddéné v pfikla-
dech jsou hmotnostni.

PIfik1lad 1

Byl pouzit dolomit Doln{ RoZinka ndsledujicfho sloZeni

Mgo . . . 18,8 %
cao . . . 30,2 %
Fe,05 . . . 0,18 %
810, . . . 1,10 %
Al,04 . . . 0,31 %

Ztrdta Zfhdnim 49,41 %

Dolomit byl kalcinovdn po dobu 3 hod, v laboratorni muflové peci p¥i teploté 1 000 °c.

Pomoc{ rentgenové difrakén{ analyzy bylo zjisténo, Ze kalcinovany materidl obsahuje:

Mgo . . . 34,1 %
ca0 . ., . 40,4 %
caCco,y . . . 25,5 %

do8lo tedy k uplné dekarboxylaci MgCO,; a k dekarboxylaci 74 % CaCO3
Kalcinovany materidl byl hydratovdn v laboratornim autokldvu p¥i 200 % po dobu & hodin

za pfitomnosti pfebytku vody obsahujici 0,4 % steardtu draselného /po&ftdno na kalcinovay

dolomit/. ze vzniklé suspenze byly filtrac{f pfes sfto s prim&rem ok 40 um odd&leny hrubs{

&4stice, zIlskand suspenze byla odpafena do sucha a pak suSeno 1 hod. p¥i teplot& 150 °c.

Byl ziskdn jemny sypky prdsek nesmddivy vodou, mikroskopicky byla zjisténa velikost &dstic

v rozsahu 1 a% 4 um. Pomoc{ DTA bylo zjit&no, Ze suchy hydrdt md ndsledujfcl sloZeni:
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Mg/OH/, : 38,5 ¢
Ca/OH/2 s 41,7 %
CaCO3 19,8 %

V laboratornim hn&tici byl p¥i teploté 220 °C hn&teny smési polypropylenu /Mosten 58,412/
s plnivy. % materidlu byly lisovdny desti&ky tlous¥ky 4 mm, které byly pouZity jednak pro
hodnoceni hoflavosti metodou kyslikového &fsla dle SN 640 756, jednak pro Hgdnoceni meze
kluzu /0 k/ a vrubové houzevnatosti /a/ dle ESN 640 612. Vlastnosti polypropylenu pln&ného
upravenym hydrdtem dolomitu /D/ a mikromletym vdpencem /V/ porovndv4 tabulka:

o

Vzorek pp D v K& k %,
/%/ /%/ /%/ /%0,/ /MPa/ /kI.m" ¢/

a 60 40 21,9 24,5 5,2

b 50 50 23,3 22,7 5,8

c 40 60 25,1 20,8 6,5

a 60 40 19,6 24,7 5,2

e 50 50 20,5 23,1 6,0

£ 40 60 21,7 21,0 7,0

K tomu je tfeba poznamenat, Ze materifly s kyslfkovym &fslem v&t3Iim neZ 22,5 je moZno
oznadit za samozhdsivé. Je zFejmé, ¥e nové plnivo zajistuje prakticky stejné vlastnosti jako
mikromlety vdpenec, Ze vSak navic je dosahovdno vyznamného sniZ¥eni ho¥lavosti.

PREDMET VYNALEGZU

1. Prdskové plnivo pro plasty, zejméﬁa polyolefiny, na b4zi hydroxidd a uhliditanu ho-
Ffednatého a vdpenatého s velikostf Sdstic do 20 um, pFipravitelné hydrataci kalcinovanych
pifrodnich dolomotickych vdpencd, .dpnitych-dolomitd, dolomitd anebo dolomitickych magnesitd
za piitomnosti hydrofobizujicich {4tek.

2. 2Zpisob vyroby préékového—plniﬁa dle bodu ! vyznaleny tim, Ze se p¥frodn{ dolomitické

vdpence, vdpnité dolamity,.dolomity a dolomitické magnesity kalcinuj{ p¥i teploté do 1 100 °c
a potom hydratujf vodnymi roztoky anionaktivnich nebo neionogenfch tenzidid.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kis
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