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FLOCKUNGSMITTEL ZUN KLAEREN VOM KOHLEHALTIGEN ABWAESSERN

57)Waehrend es Ziet der Erfindung ist, die kostenintensiven Flockungsmittel durch ausreichend verfuegbare und
iillige Flockungsmittel zu ersetzen, ist es ihre Aufgabe, das Absetzverhalien suspendierter Kohlepartike! durch

\bprodukte wirksam zu beschleunigen. ErfindungsgemaeR wurde uzsberraschenderweise gefunden, daR Abprodukte der
‘hemischen und metallurgischen Industrie, insbesondere Abfallschwefelsaeure, in bestimmter Menge und Konzentration
ieben der Verwendung eines Neutralisationsmittels die Sedimentationswirkung bei kohlehattigem Abwasser betraechtlich

teigern,
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Plockung@ tel gum Kl&r@n von Leblehalblgen Abwangevn'
goar ?fE%

Anwepdungsgebiet der Drfindung

Die hrflndunm betrifft ein Elockungsmlttal zum Klé&ren von lnm
dusf.Aejlenﬁ varzquWCﬂve kohlehaltigem Abwassers

- Charekieri stk der beksnnten bechnischen Iosungen
Mit der Zunahms der Meungen und Feinheit der Schlémme und dem

(1
Anateigen der Anfordexungsn en die Reipheit des abgaTeiteten
Wassers gewinnb die Kldrung der bohlamqusp@r immer mehr an Bee-
deutunge Dal des Absetzen feiner Schlimme S ahw;exlgkelten Vers
urgacht, ist allgemein bekannt, ebenso, daB diese mit zunehmen~
der Felnheit und steigendem Pesbastoffgehalt zunehmen. Braune
kohlenschlémme setzen sich langsemexr ab als die Schlimme ande=
~ rer Stoffes Ihre Dichte iet nur gering und die Schlimme ente
halten wegen der niedrigen chflgkeit der Kchle meist hthere
Feinkbprnanteile. AuBerdem kann man annehmsn, daf auch die Quelle
féhigkeit der Kohle und ihr Gehelt an wasserldslichen Bestende
teilen das Absetzen nicht begiinstigens (Bergbautechnik, 20¢ Jgey
Heft 5y Mal 1970, Se 243 = 247) |
g ist bekannt, Festsioifw- JaSJevuSugp@nSLgusn mit verachledow
nen chemischen Kldrm 1»talm zu behandelne Beispiele dafiir sind
‘dreiwartlge Metallsalze, %e¢ Be A12(80 )3g Eisen-III-8alze, die
hydrolysiert sind und im Verloufe der Hydrolyse Flocken in
Form veluminGser Hydroxidniederschlige ausbildens Weitere Beiw
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spiele sind KiegelsHuregsle verschiedener Teilchengrole und
Strukturo'Um den Wirkungsgrad des Kldrverfahrens zu erhﬁhen,
werden Polyelektrolyte, wie z. Be Polyacrylemid, Polyemide,
" Acrylesurepolymere und Alginate zugesetzt. Durch die DD-PS
132 260 ist auch die Verwendung von Eisen-II-Salzen bekanut,
ohne daB das wdBrige Medium vorher mit einem enionischen Poly-
mer behandelt wurde., Es konnen ebenfalls Beschwerungsmittel
sowie chemische Kl¥rmittel und Polyelektrclyte angewandi wer
den. Quarzsand, Schwerspabt U. Hes die als Beschwerungsmittel
eingefithrt werden, werden in die im Kl8rsystem auvsgebildeten
 Flocken umgebaut, wodurch deren spezifisches Gewicht erhtht
wird (DD~PS 67 096). |

Die Anwendung kabionischer Polyelektrolyte hat in der Regel

auf die Suspension durch eilnen Ladungeneutralisationseffekt
gine destabilisierende Wirkung. Dies filbrt dazu, dal einzelne
Kolloide zu kleinen Nikroflocken zusemmentreten. Bei schwachem
Mischen gehen die lMikroflocken in Mekroflocken, die sich dann
rascher absetzen, iber. Diesec sweite Stufe 1iBt mich durch Mite
verwendung langkettiger nichtionischer oder anionischer Floke
kungsmittel verbesgern. Letztere Substanzen wirken dergestali,
daB gie zwischen den Mikroflocken lange Kettenbriicken bilden.
Der Einsatz von synthetischen Flockungsmitteln und reinen Eisen=-
oder Aluminiumsalzen hat den Nachteil, dafl sie sehr kostenin-
.tengiv sinde. '

Es ist auch bekannt, Abprodukte der anorganisch-chemischen In-
Gustrie, die neben Aluminiumsulfat bzw. AL***-Tonen altivierte
bzw. freie kolloidale Kieselssure enthalten, als Flockungsuittel
einzugetzen. Der Einsatz dieser Abprodukie ist jedoch bew
gchvénkt, da sie nur in sehr begrenztem MaBe ZQr Verfiigung
gtehen,
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Zlel der Er?indung

Ziel der Brfindung ist es, die hochwirksemen, sber sehr kosbenw
intengiven Flockungsmlttel durch geeignete, vergleichbar effeke
tive in susreichender Menge vexfiighare und‘billige Flockungs-
‘mittel zu ersebzenc

Dar1ﬁpwwﬁ deg Wesens der DIpfindung

Aufgshe der Erfindung ist es, ein als Flockungemittel geeigne=
tes Abprodukt zu finden; das das Absetzverhalbten suspendierter
Koblepartikel wirksam beschleunigt, in susreichender lenge velw

figbor und kostenglustig beschaffbar ist.e

Bs wurde iiberrsschenderweise gefunden, daf die Sedimentationse
wirkung bel breunkchlehaltigen Abwissern mit einem Feststoff-
‘gehalt von 5 bis 10 g/l durch Zugabe von ssuren Abprodukten der
chenischen und metallurgiﬁchen Indugtrieglinsbesond@re Abfall-
schwefelsgure mit einer Konzentration von 10 bis 20 % betricht=
lich gesteigert werden kann, wenn sie in eiber Mengs von 1 bis
5 ml/l Abwasser, je nach Festetoffgehalt des Abwessers, zuge-
setzt wird. Zur Neubralisation wird voréugcwaise Kalk oder be="
‘gigche Filterasche in Mengen von 2 bis 4 g/l Abwasser zuge-
migcht, wobel. zusgtzlich zur HNeutralisationswirkung der Effekt
als Beschwerungsmittel vorteilhaft fir eine schpnelle Sedimen-
,?gtion susgeputzt wird. Zur Neutrdlisation kUnnen da ritber hin%v
aus auch Alkalileugen, die in der chemzschem Industrie als Ab=
produkie anfalleny Verwendung finden, ‘die je nach Konzentration
in solcher Menge zugesetzt werden, daB eine eusreichende Nou-
tralissbion gesichert ist. Nach einer Absetzzeit von weniger
als einew Stunde ist pqu*’sch eine vo113f§rdige'Trennung ZWie
schcn d r suapendlertvn K@blesubsbanz und dem Wesser erreicht,
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Der abgesetzte Kohleschlomm weist einen Peststoffgehalt von
»100 g/l auf. Im Klarwasser belguft sich die Feststoffkonzen=
-tration unter Besriicksichtigung unterschiedlicher Feststoffge=
halte des eingesetzten Abwassers in der Regel auf Werte klei-
ner 50 ng/l, mindestens jedoch <« 100 ng/l.

Avsfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfﬁhrungsbeispiel
erliutert werden, '

Einem Sedimentationsbehilter bekannter Bauvert wird kohlehalti-
ges Abwasser aus einer Brikettfabrik mit einer Feststoffkon~

- zentration von 5 bis 10'g/1 aufgegebons Unter der Zielsetzung
der Ausbildung gut sedimentierféhiger Festatoffflocken durch
Agglomeration der feinen Kohlepartikel und damit einer entschei-
denden Beschleunigung deg Absetzvorganges wird dem kohlehalti=
gen Abwasser Abfalledivre mit ca. 20 %=-iger Schwefelssurekonzen=
tration in einer Menge von 2,0 ml/l Abwasser gzugesetzt und in-
tensiv mit_dem Abwasser vermischt. Zur Schaffung turbulenter
Stromungsverhilinisse, die eine intensive Durchmischung dex
stark unterachiedlichen Mengen an Abwesser und Siure: sichern,
ist vorzugswelse ein Ruhrwerk einzusetzen und iiber einen Zeite
 ‘rgum von 2 Minuten bei einer Drehzshl von 200 min™! zu betrei~
bene. Wihrend diesexr Mischphase ist dem Abwasser als Neutralisa-
tionsmittel vorzugsweise Kalk in einer Menge von 2 g/l zuzudo=
gieren. In einer gich anschliefenden Flockungsphase wird iiber
eine Zeitdsuer von 15 min bei m#Bigem Energieeintrag = reali-.
siert durch Betreiben des Rilhrwerkes bei einer Drehzahl von

60 min™! - ein Zusammenballen der gebildeten kleinen Primir-
flocken zu schnell sedimentierenden Makroflocken erreicht. Da=
bel kommt dem Kalk neben der primiren Wirkung als Neutralisa=-
‘tionsmittel zusitzlich Bedeutung als den Abgetzvorgang weiter
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beschleunigendey Béschv.iemmgsmit'te‘l zues Der gegamte Prozell
vollzieht sich bel Normaltemperatur von ca. 20 O¢, Na.ch einer
Absetzzelt von weniger als einer Stunde ist praktisch eine .
vollstdndige Trennung zwischen der suspendierten Kohlesubstanz
und dem Wagser erreichts Der abgesetzte Kohleschlamm welst

' einen Fegtstoffgehalt von groBer 100 g/l auf. Im Klarwasser
belduft sich die Feststoffkonzentratiocn unter Berlicksichti=

. gung unterschiedlicher Feststoffgehalte dgs'eingesetzten Ab-
wagsers in der Regel auf Werte kleiner 50 mg/l, mindestens Jjee
" Goch kleiner 100 mg/l.
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Frfindungsangpitiche

1o Plockungsmittel zum Kldren von kohlehaltigen Abwdssern un-

. ter Verwendung von Abprodukten, dadurch'gekennzeichnet, deb
die zugefiihrten Mengen an 10 bis 20 %~iger Abfallschwefel—
ggure 1 bis 5 wl/l Abwaseer und an Kalk oder Flugasche 2 bis

4 g/l Abwasser betrageno o

2e Flockungsmittel nach Punkt 1, dadurch gekennzelichnet, daB als
- Neutralisafilonsmittel such Alkalilaugen verwendet werdene
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