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(54) ELEKTRISCHER ENERGIESPEICHER

(57) Die Erfindung betrifft einen elektrischen Energie- 9
speicher (1), insbesondere fir Kraftfahrzeuge, mit
zumindest einem Batteriemodul (2) mit einer Mehr-
zahl an zwischen zwei auBeren Endplatten (6) in
einem Stapel (3) angeordneten Einzelzellen (4a,
4b), wobei vorzugsweise mindestens eine Einzelzel- L8
le (4a, 4b) in einem Einzelmodul (5) angeordnet ist.
Um auf méglichst einfache und platzsparende Weise
eine gute Konditionierung des Batteriemoduls zu
ermoglichen, ist vorgesehen, dass zwischen zumin-
dest zwei Einzelzellen (4a, 4b), vorzugsweise zwi-
schen zwei Einzelmodulen (5), ein vorzugsweise
flexibles elektrisches Heizelement (9)angeordnet ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Energiespeicher (1), insbesondere
fir Kraftfahrzeuge, mit zumindest einem Batteriemodul (2) mit einer
Mehrzahl an zwischen zwei duBeren Endplatten (6) in einem Stapel (3)
angeordneten Einzelzellen (4a, 4b), wobei vorzugsweise mindestens eine
Einzelzelle (4a, 4b) in einem Einzelmodul (5) angeordnet ist. Um auf
moglichst einfache und platzsparende Weise eine gute Konditionierung des
Batteriemoduls zu ermdglichen, ist vorgesehen, dass zwischen zumindest
zwei Einzelzellen (4a, 4b), vorzugsweise zwischen zwei Einzelmodulen (5),

ein vorzugsweise flexibles elektrisches Heizelement (9)angeordnet ist.

Fig. 4



Die Erfindung betrifft einen elektrischen Energiespeicher, insbesondere fir
Kraftfahrzeuge, mit zumindest einem Batteriemodul mit einer Mehrzahl an
zwischen zwei auBeren Endplatten in einem Stapel angeordneten
Einzelzellen, wobei vorzugsweise mindestens eine Einzelzelle in einem
Einzelmodul angeordnet ist.

Es ist bekannt, die Kihlung und/oder Heizung eines Batteriemoduls mit
einem Kdhlmedium durchzuflhren. Nachteilig ist, dass dafdr
Kuhlmittelanschllsse erforderlich sind du dass die Kihikandle im
Batteriemodul relativ viel Bauraum in Anspruch nehmen. Die relativ groBe
Anzahl an Bauteilen wirkt sich auBBerdem nachteilig auf die

Herstellungskosten aus.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und mit
geringem Aufwand eine optimale Konditionierung des Batteriemoduls zu

ermdglichen.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass zwischen zumindest zwei
Einzelzellen, vorzugsweise zwischen zwei Einzelmodulen, ein vorzugsweise
flexibles elektrisches Heizelement angeordnet ist, wobei vorzugsweise das
Heizelement durch eine vorzugsweise flexible Heizfolie gebildet ist. Durch die

flexible Gestaltung wird eine Konturanpassung maglich.
Das Heizelement kann ein Widerstandheizelement mit Heizdrdhten sein.

Besonders vorteilhaft ist es, dass das Heizelement zumindest teilweise von
einem Kihlelement umgeben und laserverschweil3t ist. Das Kihlelement
kann dabei durch eine vorzugsweise aus Blech gefertigte Klhlplatte gebildet
sein. Es ist aber auch mdoglich, dass die Klhiplatte aus Kunststoff besteht.

Eine besonders gute Kiihlwirkung Idsst sich erzielen, wenn das Kihlelement
groBflachig um das Heizelement gefaltet ist und somit beide Seiten des



Heizelementes umschliet. Genauso ist aber auch eine einseitige

Kontaktierung des Kuhlelementes mit dem Heizelement mdglich.

LR

Das Kihlelement kann mit dem Heizelement verklebt sein. Alternativ oder
zusétzlich kann die Verbindung zwischen Heizelement und Kiihlelement auch: -

durch Formschluss erfolgen.
Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Fig. ndher erldutert. Pt

Es zeigen Fig. 1 einen erfindungsgemafBen Energiespeicher in einer
Schragansicht, Fig. 2 einen Stapel von Einzelzellen dieses Energiespeichers
in einer Schragansicht, Fig. 3 den Stapel in einer Seitenansicht, Fig. 4 ein
Heiz- und Kihielement in einer Schragansicht, Fig. 5 das Heiz- und
Kuhlelement in einer teilweise geschnittenen Schragansicht und Fig. 6 das

Heiz- und Kihlelement in einer weiteren Schragansicht.

Der elektrische Energiespeicher 1 beinhaitet zumindest einen Batteriemodul
2 mit einem Stapel 3 an Einzelzellen 4a, 4b aufweisenden Einzelmodulen 5,
wobei an jedem Ende des Stapels jeweils eine Endplatte 6 angeordnet ist.
Jeder Einzelmodul 5 weist einen Einzelzeilrahmen 7 auf, wobei im
Ausflhrungsbeispiel jeder Einzelzellenrahmen ein Zellenpaar 4 mit einer

ersten und einer zweiten Einzelzelle 4a, 4b aufnimmt.

Zwischen zwei benachbarten Zellen 4b und/oder zwischen zwei
benachbarten Einzelmodulen 5 ist eine kombiniertes Heiz- und K{ihleinheit 8

mit einem Heizelement 9 und einem KUhlelement 10 angeordnet.

Das Heizelement wird durch eine dunne flexible Heizfolie 9a gebildet, welche
Widerstandsdrahte 9b aufweisen kann. Durch die flexible Form ist eine
Anpassung an verschiedene Oberfldchen moglich. Das Heizelement 9a ist
durch ein Kihlelement 10 aus beispielsweise gefaltetem Blech umschlossen
und ist laserverschwei3t. Somit bildet das Klhlelement an beiden Seiten des
Heizelementes eine Kihlplatte 10a, 10b aus, welche an den Einzellzellen des

Batteriemoduls 2 fidchig anliegt. Die Heiz- und Kiihleinheit 8 kann zwischen
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zwei Einzelzellenrahmen 7 eingeklemmt sein und somit maximal mdglichen
Oberflachenkontakt zu den anliegenden Einzelzellen 4b aufweisen. Die
Warmeabfuhr von den Kihlplatten 10a, 10b kann durch Luft- oder

FlissigkeitskUhlung erfolgen. Gegebenenfalls kdnnen auch Peltiereiemente
zur Kihlung eingesetzt werden.

Die Verbindung zwischen Kihlelement 10 und Heizelement 9 kann durch
Kleben oder durch Formschluss erfolgen.

Durch die extrem dunne und flache Ausfuhrung bendtigt die Heiz- und

Klhleinheit 8 nur geringen Bauraum. Die vollfldchige Auflage gewahrieistet
einen besonders guten Warmedbergang.
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PATENTANSPRUCHE

Elektrischer Energiespeicher (1), insbesondere flir Kraftfahrzeuge, mit
zumindest einem Batteriemodul (2) mit einer Mehrzahl an zwischen
zwei auf3eren Endplatten (6) in einem Stapel (3) angeordneten
Einzelzellen (4a, 4b), wobei vorzugsweise mindestens eine Einzelzelle
(4a, 4b) in einem Einzelmodul (5) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen zumindest zwei Einzelzellen (4a, 4b),
vorzugsweise zwischen zwei Einzelmodulen (5), ein vorzugsweise

flexibles elektrisches Heizelement (9) angeordnet ist.

Energiespeicher (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Heizelement (9) durch eine vorzugsweise flexible Heizfolie (9a)
gebildet ist.

Energiespeicher (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Heizelement (9) zumindest teilweise von einem Kihlelement

(10) umgeben ist.

Energiespeicher (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Klhlelement (10) durch zumindest eine vorzugsweise aus Blech
gefertigte KiihIplatte (10a, 10b) gebildet ist.

Energiespeicher (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
das Kihlelement (10) um das Heizelement (9) gefaltet ist.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei jeder
Einzelmodul (5) einen Einzelzellenrahmen (7) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Heiz- und/oder Kihlelement (9, 10) zwischen
den Einzelzellenrahmen (7) zweier benachbarter Einzelmodule (5)

eingeklemmt ist und an den Einzelzellen (4a, 4b) anliegt.



7. Energiespeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass Kiihl- und Heizelement (9, 10) miteinander
verklebt sind.

8. Energiespeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass Kuhl- und Heizelement (9, 10) miteinander
formschlissig verbunden sind.

9. Energiespeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, Heizelement (9) und Kiihlelement (10) eine
kombinierte Heiz- und Kihleinheit (8) ausbilden.
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(neue) PATENTANSPRUCHE

1. Elektrischer Energiespeicher (1), insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit
zumindest einem Batteriemodul {2) mit einer Mehrzahl an zwischen zwei
duBeren Endplatten (6) in einem Stapel (3) angeordneten Einzelzellen (4a,
4b), wobei vorzugsweise mindestens eine Einzelzelle (4a, 4b) in einem
Einzelmodul (5) angeordnet ist, wobei das Heizelement (9) zumindest
teilweise von einem Kihlelement (10) umgeben ist und das Kihlelement (10)
durch zumindest eine vorzugsweise aus Blech gefertigte Kihlplatte (10a, 10b)
gebildet ist, wobei zwischen zumindest zwei Einzelzellen (4a, 4b),
vorzugsweise zwischen zwei Einzelmoduien (5), ein vorzugsweise flexibles
elektrisches Heizelement (9) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das vorzugsweise aus Blech gefertigte Kihlelement (10) um das Heizelement
(9) gefaltet ist.

2. Energiespeicher (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Heizelement (9) durch eine vorzugsweise flexible Heizfolie (5a) gebildet ist.

3. Energiespeicher (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei jeder Einzelmodul (5)
einen Einzelzellenrahmen (7) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Heiz- und/oder Kuhlelement (9, 10) zwischen den Einzelzellenrahmen (7)
zweier benachbarter Einzeimodule (5) eingeklemmt ist und an den Einzelzellen
(4a, 4b) anliegt.

4. Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass Kihl- und Heizelement (9, 10) miteinander verklebt
sind.

5. Energiespeicher (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass Kihi- und Heizelement (9, 10) miteinander
formschilussig verbunden sind.

6. Energiespeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, Heizelement (9) und Kihlelement (10) eine kombinierte Heiz-
und Kuhieinheit (8) ausbilden.
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