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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowej o zwiek-
szonej hydrofobowosci, przeznaczonej zwtaszcza na materiaty izolacyjne.

Poliuretany (PUR) stanowia obecnie jedna z najwazniejszych klas materiatéw polimerowych,
znajdujac zastosowanie w wielu dziedzinach codziennego zycia. Sztywne pianki poliuretanowe stano-
wig okoto 67% ogdlnej produkcji wyrobow poliuretanowych.

Poniewaz w poréwnaniu z innymi materiatami izolacyjnymi pianki poliuretanowe charakteryzuja
sie stabymi wtasciwosciami mechanicznymi, stosuje sie rézne sposoby poprawy ich wtasciwosci
mechanicznych i uzytkowych. Jednym ze sposobdw poprawy wtasciwosci wytrzymatosciowych jest za-
stosowanie napetniacza wzmacniajacego. Dodatek napetniaczy pozwala na otrzymanie kompozytéw
poliuretanowych o poprawionych wtasciwosciach mechanicznych, termicznych i izolacyjnych. Coraz
czesciej stosuje sie napetniacze o charakterze organicznym. Pomimo szeregu zalet, jakie wykazuja
napetniacze pochodzenia roslinnego, zwiazki te posiadajg rowniez istotne wady, do ktérych zalicza sie
miedzy innymi ich mata odpornos$¢ termiczng oraz hydrofitowy charakter. Poprawe adhezji pomiedzy
hydrofitowa powierzchnig napetniacza pochodzenia roslinnego i hydrofobowa matryca polimeru mozna
uzyskac poprzez modyfikacje napetniacza, przy czym z literatury przedmiotu, na przyktad z czasopisma
Chemical Society Reviews, 2014, 43, 1519-1542 oraz z czasopisma European Polymer Journal, 2019,
118, 481-491, znane sg kompozyty polimerowe zawierajgce dodatek napetniaczy pochodzenia roslin-
nego modyfikowanych chemicznie.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie sktadu kompozycji do wytwarzania sztywnej
pianki poliuretanowej o zwiekszonej hydrofobowosci, zawierajacej napetniacz pochodzenia roslinnego.

Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowej o zwiekszonej hydrofobowosci,
na bazie poliolu, zawierajgca na 100 cze$ci wagowych poliolu 120 czesci wagowych 4,4’-diizocyjanianu
difenylometanu, 14 czesci wagowych antypirenu, 0,2 czesci wagowe katalizatora oraz napetniacz w po-
staci wystodkéw buraczanych zmielonych na nanoczastki w procesie wysokoenergetycznego mielenia
oraz zmodyfikowanych przez dodanie poliedrycznego silseskwioksanu w postaci aminopropyloizobutylosil-
seskwioksanu, wedlug wynalazku, jako napetniacz zawiera zmielone wystodki buraczane zmodyfiko-
wane przez dodanie aminopropyloizobutylosilseskwioksanu w ilosci 120 czesci wagowych / 100 czesci
wagowych zmielonych wystodkow, uzyte w ilosci 1-5 czes$ci wagowych na 100 czesci wagowych poliolu.

Pianki z kompozycji wedtug wynalazku charakteryzujg zwiekszong hydrofobowoscig oraz zmniej-
szong nasiakliwoscia woda w poréwnaniu z piankami otrzymanymi z kompozycji zawierajacych stoso-
wane dotychczas napetniacze pochodzenia roslinnego. W kompozycji wedtug wynalazku wykorzystuje
sie produkt o charakterze odpadowym, co znacznie obniza koszt jej przygotowania.

Przedmiot wynalazku ilustruja ponizsze przykiady z powotaniem sie na rysunek przedstawiajacy wy-
kres ilustrujacy nasiakliwo$¢ wodg i kat zwilzania kompozycji poliuretanowych wytworzonych w przyktadach.
Czesci podane w przyktadach oznaczajg czesci wagowe.

Przyktad |

Przygotowano kompozycje o sktadzie:
mieszanina poliolu z fosforanem tris(2-chloro-1-metyletylowym)
oraz N,N-dimetylocykloheksyloaming, o nazwie handlowej
Izopianol 40/30W/PIR — komponent A
zawierajaca

poliolu - 100 czesci,
fosforanu tris(2-chloro-1-metyletylowego) (antypirenu) - 14 czesci,
N,N-dimetylocykloheksyloaminy (katalizatora) - 0,2 czesci,
polimeryczny diizocyjanian difenylometanu o nazwie

handlowej Purocyn B — komponent B - 120 czesci,

wystodki buraczane zmielone wysokoenergetycznie
na nanoczastki oraz zmodyfikowane przez dodanie 120 czesci
aminopropyloizobutylosilseskwioksanu (APIB-POSS)
na 100 czesci zmielonych wystodkéw - 1 czes¢.

Z kompozycji tej wytworzono sztywng pianke poliuretanowa przez zmieszanie jej sktadnikéw.
Dla otrzymanej pianki okreslono czasy przetwoércze (czas startu, czas wzrostu, czas zelowania), tem-
perature procesu syntezy (Tmax) oraz wyznaczono kat zwilzania oraz nasigkliwos¢ woda.
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Réwnoczesnie dla celdw poréwnawczych przygotowano kompozycje do wytwarzania sztywnej
pianki poliuretanowej o skfadzie:
komponent A zawierajacy

poliolu - 100 czesci,
fosforanu, tris(2-chloro-1-metyletylowego) - 14 czesci,

N,N-dimetylocykloheksyloaminy - 0,2 czesci,
komponent B - 120 czesci.

Z kompozycji tej wytworzono sztywna pianke poliuretanowa przez zmieszanie jej sktadnikéw
i dla otrzymanej pianki okre$lono czasy przetwoércze, Tmax Oraz wyznaczono kat zwilzania oraz na-
siakliwo$¢ woda.

Przyktad Il

Przygotowano kompozycje o sktadzie:
komponent A zawierajacy

poliolu - 100 czesci
fosforanu tris(2-chloro-1-metyletylowego) (antypirenu) - 14 czesci

N,N-dimetylocykloheksyloaminy (katalizatora) - 0,2 czesci
komponent B - 120 czesci

wystodki buraczane zmielone wysokoenergetycznie
na nanoczasteczki oraz zmodyfikowane przez dodanie 120 czesci
APIB-POSS na 100 czesci zmielonych wystodkow - 2 czesci

Z kompozycji tej wytworzono sztywng pianke poliuretanowa przez zmieszanie jej sktadnikéw
i dla otrzymanej pianki okreslono czasy przetworcze, Tmax Oraz wyznaczono kat zwilzania oraz nasigkli-
wos$¢ woda.

Przyktad Il

Przygotowano kompozycje o sktadzie:
komponent A zawierajacy

poliolu - 100 czesci
fosforanu tris(2-chloro-1-metyletylowego) (antypirenu) - 14 czesci

N,N-dimetylocykloheksyloaminy (katalizatora) - 0,2 czesci
komponent B - 120 czesci

wystodki buraczane zmielone wysokoenergetycznie
na nanoczasteczki oraz zmodyfikowane przez dodanie 120 czesci
APIB-POSS na 100 czesci zmielonych wystodkow - 5 czesci
Dalej postepowano jak w przyktadzie II.

W ponizszej tablicy przedstawiono .wyniki badan czasow przetwoérczych (czas startu, czas wzro-
stu, czas zelowania) oraz maksymalnej temperatury procesu (Tmax) kompozycji poliuretanowych otrzy-
manych w przyktadach I-lll.

Tablica.
Czasy syntezy
-] Tmll
Nr przykladu Czas Caas Czas [°C|
startu [s) wzrostu [s| | zelowania |s|

' Kompozycja refe-
rencyjna 39 282 360 140
(bez napeiniacza)

| 45 308 345 130
] :
i 49 32 350 128 |
: r
' |
1i 35 365 355 121 3
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Zastrzezenie patentowe

Kompozycja do wytwarzania sztywne] pianki poliuretanowej o zwiekszonej hydrofobowosci
na bazie poliolu, zawierajgca na 100 czesci wagowych poliolu 120 czesci wagowych 4,4'-di-
izocyjanianu difenylometanu, 14 czesci wagowych antypirenu, 0,2 czesci wagowych katalizatora
oraz napetniacz w postaci wystodkéw buraczanych zmielonych na nanoczastki w procesie
wysokoenergetycznego mielenia oraz zmodyfikowanych przez dodanie poliedrycznego silseskwiok-
sanu w postaci aminopropyloizobutylosilseskwioksanu, znamienna tym, ze jako napetniacz
zawiera zmielone wystodki buraczane zmodyfikowane przez dodanie aminopropyloizobutylo-
silseskwioksanu w ilosci 120 czesci wagowych / 100 czesci wagowych zmielonych wystodkow,
uzyte w ilosci 1-5 czesci wagowych na 100 czesci wagowych poliolu.
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