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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　ＩＰＳディスプレイのための、液晶媒体であって、
誘電的に正の誘電異方性を有すること、
２０℃において８４ｍＰａ・ｓ以下の回転粘度を有すること、
以下の群

【化１】

【化２】
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【化３】

【化４】

ここで、式中の「Ｃ３Ｈ７－」、「Ｃ４Ｈ９－」および「Ｃ５Ｈ１１－」は、それぞれ、
直鎖状アルキル基である、
から選択される２種または３種以上の化合物を、媒体に基づき合計で４０～７０重量％で
含有すること、
前記化合物として、以下の群

【化５】

【化６】

【化７】

から選択される２種または３種以上の化合物を媒体に基づき合計で２０～５５重量％含有
すること、および
以下の式
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【化８】

【化９】

【化１０】

式中、
Ｒ４ａは、１～７個のＣ原子を有するアルキルもしくはアルコキシまたはビニル、１Ｅ－
プロペニル、１Ｅ－ブテニル、１Ｅ－ペンテニル、１Ｅ－ヘキセニルもしくは１Ｅ－ヘプ
テニルであり、
Ｒ４は、１～７個のＣ原子を有するアルキルもしくはアルコキシまたは２～７個のＣ原子
を有するアルケニル、アルケニルオキシもしくはアルコキシアルキルである、
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のいずれかで表される化合物の群から選択される１種または２種以上の化合物
を含むことを特徴とする、前記液晶媒体。
【請求項２】
　請求項１に記載の液晶媒体であって、以下の群
【化１１】

【化１２】

【化１３】

ここで、式中の「Ｃ３Ｈ７－」、「Ｃ４Ｈ９－」および「Ｃ５Ｈ１１－」は、それぞれ、
直鎖状アルキル基である、
から選択される２種または３種以上の化合物を媒体に基づき合計で２５～５０重量％含有
することを特徴とする、前記液晶媒体。
【請求項３】
　以下の群

【化１４】

ここで、式中の「Ｃ３Ｈ７－」、「Ｃ４Ｈ９－」および「Ｃ５Ｈ１１－」は、それぞれ、
直鎖状アルキル基である、
から選択される１種または２種以上の化合物を含むことを特徴とする、請求項１または２
に記載の液晶媒体。
【請求項４】
　以下の群
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【化１５】

ここで、式中の「Ｃ３Ｈ７－」、「Ｃ４Ｈ９－」および「Ｃ５Ｈ１１－」は、それぞれ、
直鎖状アルキル基である、
から選択される１種または２種以上の化合物を含むことを特徴とする、請求項１または２
に記載の液晶媒体。
【請求項５】
　以下の化合物：

【化１６】

ここで、式中の「Ｃ３Ｈ７－」は、直鎖状アルキル基である、
を含有することを特徴とする、請求項３に記載の液晶媒体。
【請求項６】
　以下の化合物：
【化１７】

ここで、式中の「Ｃ３Ｈ７－」は、直鎖状アルキル基である、
を含有することを特徴とする、請求項４に記載の液晶媒体。
【請求項７】
　式Ｉａ１－２
【化１８】

式中、ｍおよびｎは、各々、互いに独立して、０、１、２または３であり、および
ｍ＋ｎは、５より小さいかまたは５に等しい、
で表される化合物の群から選択される１種または２種以上の化合物をさらに含むことを特
徴とする、請求項１～６のいずれか一項に記載の液晶媒体。
【請求項８】
　以下の群
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【化１９】

から選択される１種または２種以上の化合物を含むことを特徴とする、請求項１～７のい
ずれか一項に記載の液晶媒体。
【請求項９】
　以下の化合物：

【化２０】

を含有することを特徴とする、請求項８に記載の液晶媒体。
【請求項１０】
　以下の化合物：
【化２１】

を含有することを特徴とする、請求項８に記載の液晶媒体。
【請求項１１】
　下記の式
【化２２】

【化２３】

式中、
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Ｒ４は、１～７個のＣ原子を有するアルキルもしくはアルコキシまたは２～７個のＣ原子
を有するアルケニル、アルケニルオキシもしくはアルコキシアルキルである、
で表される化合物の群から選択される１種または２種以上の化合物を含むことを特徴とす
る、請求項１～１０のいずれか一項に記載の液晶媒体。
【請求項１２】
　下記の式
【化２４】
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【化２６】

【化２７】

式中、
Ｒ４は、請求項１において定義されるとおりであり、
【化２８】

は、各々、互いに独立して、
【化２９】

であり、
Ｚ４１およびＺ４２は、各々、互いに独立して、－ＣＦ２Ｏ－、－ＣＯＯ－、－ＣＨ２Ｃ
Ｈ２－、－ＣＦ＝ＣＦ－、－ＣＨ＝ＣＨ－、－ＣＦ＝ＣＨ－、－ＣＨ＝ＣＦ－または単結
合であり、
ｌは、０または１であり、
Ｙ４１およびＹ４２は、各々、互いに独立してＨまたはＦである、
で表される化合物の群から選択される１種または２種以上の化合物をさらに含むことを特
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徴とする、請求項１～１１のいずれか一項に記載の液晶媒体。
【請求項１３】
　式ＩＩａ１
【化３０】

式中、
【化３１】

は、
【化３２】

であり、
Ｒ２１は、１～７個のＣ原子を有するアルキルまたはアルコキシであり、
Ｒ２２は、１～７個のＣ原子を有するアルキルである、
で表される１種または２種以上の化合物をさらに含有することを特徴とする、請求項１～
１２のいずれか一項に記載の液晶媒体。
【請求項１４】
　式ＩＩａ１で表される化合物として、式ＩＩａ１で表される化合物であって、式中、
【化３３】

が、
【化３４】

である、
１種または２種以上の該化合物を含有することを特徴とする、請求項１３に記載の液晶媒
体。
【請求項１５】
　式ＩＩａ１で表される化合物として、式ＩＩａ１で表される化合物であって、式中、
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【化３５】

が、
【化３６】

であり、
Ｒ２１が、１～７個のＣ原子を有するアルコキシである、
１種または２種以上の該化合物を含有することを特徴とする、請求項１３に記載の液晶媒
体。
【請求項１６】
　式ＩＩａ１で表される化合物として、式ＩＩａ１で表される化合物であって、式中、
【化３７】

が、

【化３８】

であり、
Ｒ２１が、１～７個のＣ原子を有するアルコキシである、
１種または２種以上の該化合物を含有することを特徴とする、請求項１３～１５のいずれ
か一項に記載の液晶媒体。
【請求項１７】
　式ＩＩａ１で表される化合物として、式ＩＩａ１で表される化合物であって、式中、

【化３９】

が、
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【化４０】

であり、
Ｒ２１が、１～７個のＣ原子を有するアルキルである、
１種または２種以上の該化合物を含有することを特徴とする、請求項１３～１６のいずれ
か一項に記載の液晶媒体。
【請求項１８】
　請求項１～１７のいずれか一項に記載の液晶媒体を含み、実質的に液晶層の平面中にあ
る液晶媒体の切換に影響するのに十分な、液晶層に平行な成分を有する電場を発生する液
晶媒体の再配向のための電極構造を有する、電気光学的液晶ディスプレイ。
【請求項１９】
　非線型電気的切換素子のマトリックスによりアドレスされることを特徴とする、請求項
１８に記載の液晶ディスプレイ。
【請求項２０】
　請求項１～１７のいずれか一項に記載の液晶媒体の、液晶ディスプレイにおける使用。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、液晶媒体の切換（switching）に影響するのに十分な、液晶層に平行な成分
を有する電場を発生する液晶媒体の再配向のための電極構造を有する、電気光学的液晶デ
ィスプレイに関する。液晶媒体の切換は、実質的に、液晶層の平面中で起こる。液晶媒体
は、誘電率の正の異方性を有し、式Ｉ
【化１】

【０００２】
式中、
Ｒ１１は、１～７個のＣ原子を有するアルキルもしくはアルコキシまたは２～７個のＣ原
子を有するアルコキシアルキル、好ましくはアルキルであり、
Ｒ１２は、２～７個のＣ原子を有するアルケニルまたはアルケニルオキシ、好ましくはア
ルケニルであり、
Ｚ１は、－ＣＨ２－ＣＨ２－または単結合、好ましくは単結合であり、
ｎは、０または１である、
で表される少なくとも２種のメソゲン性化合物を含む。
【背景技術】
【０００３】
　ほとんどの慣用のタイプの液晶ディスプレイ、例えばＴＮ、ＳＴＮ、ＯＭＩおよびＡＭ
Ｄ－ＴＮディスプレイにおいて、並びにいくつかの最近一層興味深いディスプレイ、例え
ばＶＡＮ（またはＥＣＢ）およびＯＣＢディスプレイにおいて、液晶層にほぼ垂直な電場
を用いて、液晶の配向を切り換える。
【０００４】
　例えば、WO 91/10936には、主に、面内切換(In Plane Switching)からＩＰＳと呼ばれ
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る液晶層の平面内で液晶を切り換えるために用いられる、液晶層に平行な、顕著な成分を
有する電場を用いた液晶ディスプレイが開示されている。このような電場を有する液晶デ
ィスプレイの動作の原理は、例えば、R.A. Soref, Journal of Applied Physics, Vol. 4
5, Nr. 12, S. 5466-5468 (1974)中に記載されている。
【０００５】
　電極の設計のためのいくつかの可能性およびこのようなディスプレイのアドレッシング
の種々の方法は、例えば、EP 0 588 568中に示されている。また、DE 198 24 137には、
このようなＩＰＳディスプレイの種々の構造が教示されている。
　このようなＩＰＳディスプレイのための液晶媒体は、例えば、DE 198 48 181および前
刊行されていない(non prepublished)DE 100 19 061中に記載されている。
【０００６】
　従来技術のＩＰＳディスプレイは、いくつかの用途について、尚重大な欠点を有する。
最も重大な問題の１つは、これらの長い応答時間であり、これは、例えばＴＮまたはＶＡ
Ｎディスプレイの応答時間よりも有意に長い。長すぎる応答時間に加えて、動作電圧を、
改善しなければならない。これは、これらがいくつかの用途について高すぎることを意味
する。明らかに、他の要求、例えば長い動作寿命、極端な温度（高いおよび低い）におけ
る貯蔵および動作の両方、および照射下の安定性を、同時に満たさなければならない。こ
れらの性能基準に対する決定的な影響を有するこのようなディスプレイの１つの構成成分
は、用いられる液晶媒体である。
【０００７】
　従って、既知の材料の欠点を示さないか、または少なくとも一層低い程度に示すのみで
ある、改善された液晶媒体に対する強力な要求がある。これらは、特に、十分広いネマテ
ィック相範囲、低温における結晶化に対する低い傾向、複屈折の好適な値、ほとんどの場
合において好ましくは複屈折の低い値および十分に高い比抵抗を示さなければならない。
特に、これらは、短い応答時間をもたらす、小さいしきい値電圧（Ｖ１０）および小さい
回転粘度（γ１）を示さなければならない。
【発明の概要】
【０００８】
　驚くべきことに、この課題は、誘電率の正の異方性を有し、式Ｉ
【化２】

【０００９】
式中、
Ｒ１１は、１～７個のＣ原子を有するアルキルもしくはアルコキシまたは２～７個のＣ原
子を有するアルコキシアルキル、好ましくはアルキルであり、
Ｒ１２は、２～７個のＣ原子を有するアルケニルまたはアルケニルオキシ、好ましくはア
ルケニルであり、
Ｚ１は、－ＣＨ２－ＣＨ２－または単結合、好ましくは単結合であり、
ｎは、０または１である、
で表される少なくとも２種のメソゲン性化合物を含む、液晶媒体を用いることにより、解
決することができることが見出された。
【００１０】
　本発明の液晶媒体は、これらの比較的高い透明点およびこれらの小さい回転粘度並びに
これらの低いしきい値電圧を特徴とする。
　本発明は、液晶媒体に加えて、誘電率の正の異方性を有し、前に示した式Ｉで表される
少なくとも２種のメソゲン性化合物を含む液晶媒体を含む、液晶層に平行な、顕著な成分
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を有する電場を発生する電極構造を有する電気光学的ディスプレイに属する。
【００１１】
　特に好ましいのは、式ＩａおよびＩｂ
【化３】

式中、パラメーターは、前の式Ｉの下に示した意味を有し、好ましくは、
Ｒ１１は、１～５個のＣ原子を有するアルキルまたは１～５個のＣ原子を有するアルコキ
シ、好ましくはアルキルであり、
Ｒ１２は、２～７個のＣ原子を有するアルケニルまたはアルケニルオキシ、好ましくはア
ルケニルであり、
Ｚ１は、単結合である、
の群から選択された１種または２種以上の化合物を含む液晶媒体を含む液晶ディスプレイ
である。
【００１２】
　特に好ましいのは、各々式Ｉａおよび式Ｉｂで表される１種または２種以上の化合物を
含む液晶媒体を含む液晶ディスプレイである。
【００１３】
　さらに特に好ましいのは、式Ｉａ１、Ｉａ２、Ｉｂ１およびＩｂ２

【化４】

式中、パラメーターは、前の式Ｉの下に示した意味を有する、
の群から選択された１種または２種以上の化合物、好ましくは、前述のそれぞれの式Ｉａ
およびＩｂの下に示した化合物を含む液晶媒体を含む、液晶ディスプレイである。
【００１４】
　特に好ましいのは、１種または２種以上、好ましくは２種、３種または４種以上の、式
Ｉａ１で表される化合物を含む液晶媒体を含む、液晶ディスプレイである。
　特に好ましいのは、１種または２種以上、好ましくは２種または３種以上の、式Ｉａ、
好ましくは式Ｉａ１で表される化合物に加えて、１種、２種または３種以上の式Ｉｂ、好
ましくは式Ｉｂ１で表される化合物を含む液晶媒体を含む液晶ディスプレイである。
【００１５】
　好ましくは、液晶ディスプレイは、１種または２種以上の式ＩＩ
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【化５】

式中、
Ｒ２１は、１～７個のＣ原子を有するアルキルもしくはアルコキシまたは２～７個のＣ原
子を有するアルケニル、アルケニルオキシもしくはアルコキシアルキルであり、
Ｒ２２は、１～７個のＣ原子を有するアルキルまたは２～７個のＣ原子を有するアルケニ
ルであり、
Ｚ２１およびＺ２２は、存在する場合、互いに独立して、－ＣＯＯ－、－ＯＣＯ－、－Ｃ
Ｆ２－Ｏ－、－Ｏ－ＣＦ２－、－ＣＨ２－ＣＨ２－、－ＣＨ＝ＣＨ－、－ＣＦ＝ＣＦ－、
－ＣＦ＝ＣＨ－、－ＣＨ＝ＣＦ－または単結合、好ましくは単結合であり、
【００１６】

【化６】

は、存在する場合、互いに独立して、
【化７】

であり、
ｍは、０、１または２であり、
ただし、式Ｉで表される化合物を除く、
で表されるメソゲン性化合物を含む液晶媒体を含む。
【００１７】
　好ましくは、液晶ディスプレイは、式ＩＩａ～ＩＩｃ

【化８】

式中、パラメーターは、前述の式ＩＩの下に示されたそれぞれの意味を有する、
の群から選択された、式ＩＩで表される１種または２種以上のメソゲン性化合物を含む液
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【００１８】
　さらに好ましいのは、式ＩＩＩ
【化９】

式中、
Ｒ３は、１～７個のＣ原子を有するアルキルもしくはアルコキシまたは２～７個のＣ原子
を有するアルケニル、アルケニルオキシもしくはアルコキシアルキルであり、
【００１９】
【化１０】

は、各々、互いに独立して、
【化１１】

であり、

【化１２】

はまた、
【化１３】

であることができ、
Ｚ３は、－ＣＨ２－ＣＨ２－、－ＣＯＯ－、－ＣＦ２Ｏ－または単結合であり、
Ｘ３は、Ｆ、Ｃｌ、ＣＮまたはＮＣＳ、好ましくはＣＮである、
で表される化合物を含む液晶媒体を含む液晶ディスプレイである。
【００２０】
　特に好ましいのは、１種または２種以上の式ＩＩＩで表される化合物を含む液晶媒体で
あり、ここで、
Ｘ３は、ＣＮであり、
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【化１４】

は、
【化１５】

であり、
【化１６】

は、
【化１７】

であり、
Ｚ３は、単結合である。
【００２１】
　さらに好ましいのは、式ＩＩＩで表される１種または２種以上の化合物を含む液晶媒体
であり、ここで、
Ｚ３は、単結合であり、
Ｘ３は、ＣＮであり、
【化１８】

は、
【化１９】

であり、
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【化２０】

は、

【化２１】

である。
【００２２】
　さらに好ましいのは、式ＩＩＩで表される１種または２種以上の化合物を含む液晶媒体
であり、ここで、
Ｚ３は、単結合であり、
Ｘ３は、ＣＮであり、
【化２２】

は、
【化２３】

であり、
【化２４】

は、
【化２５】

である。
【００２３】
　さらに好ましいのは、式ＩＩＩで表される１種または２種以上の化合物を含む液晶媒体
であり、ここで、
Ｚ３は、単結合であり、
Ｘ３は、ＣＮであり、
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【化２６】

は、
【化２７】

であり、
【化２８】

は、
【化２９】

である。
【００２４】
　さらに好ましいのは、式ＩＩＩで表される１種または２種以上の化合物を含む液晶媒体
であり、ここで、
Ｚ３１は、－ＣＨ２－ＣＨ２－または単結合である。
【００２５】
　好ましいのは、式ＩＶ
【化３０】

式中、
Ｒ４は、１～７個のＣ原子を有するアルキルもしくはアルコキシまたは２～７個のＣ原子
を有するアルケニル、アルケニルオキシもしくはアルコキシアルキルであり、

【化３１】
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は、各々、互いに独立して、
【化３２】

であり、
【００２６】
Ｚ４１およびＺ４２は、各々、互いに独立して、－ＣＦ２Ｏ－、－ＣＯＯ－、－ＣＨ２Ｃ
Ｈ２－、－ＣＦ＝ＣＦ－、－ＣＨ＝ＣＨ－、－ＣＦ＝ＣＨ－、－ＣＨ＝ＣＦ－または単結
合であり、
ｌは、０または１であり、
Ｘ４は、ＯＣＦ３、ＯＣＦ２Ｈ、ＣＦ３またはＦであり、
Ｙ４１およびＹ４２は、各々、互いに独立してＨまたはＦである、
で表される１種、２種、３種または４種以上の化合物を含む液晶媒体を含む液晶ディスプ
レイである。
【００２７】
　特に好ましいのは、

【化３３】

の少なくとも１つが
【化３４】

である、式ＩＶで表される化合物を含む液晶媒体を含む液晶ディスプレイである。
【００２８】
　さらに好ましいのは、Ｚ４１およびＺ４２が各々、互いに独立して、－ＣＨ２ＣＨ２－
または単結合である、式ＩＶで表される１種または２種以上の化合物を含む液晶媒体であ
る。
　さらに好ましいのは、Ｘ４がＯＣＦ３であり、Ｙ４１およびＹ４２が各々Ｈである、式
ＩＶで表される１種または２種以上の化合物並びに、Ｘ４およびＹ４１およびＹ４２が各
々Ｆである、式ＩＶで表される１種または２種以上の化合物を含む媒体である。
　特に好ましいのは、式Ｉで表される少なくとも１種の化合物、好ましくは式Ｉａで表さ
れる少なくとも１種の化合物および式Ｉｂで表される少なくとも１種の化合物、並びに式
ＩＩで表される少なくとも１種の化合物並びに式ＩＩＩで表される少なくとも１種の化合
物を含む液晶媒体である。
【００２９】
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　特に好ましいのは、式ＩＩＩａ～ＩＩＩｔ
【化３５】

【００３０】
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【化３６】

【００３１】
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【化３７】

【００３２】

【化３８】
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式中、Ｒ３は、前述の式ＩＩＩの下に示した意味を有する、
の群から選択された、１種または２種以上の式ＩＩＩで表される化合物を含む液晶媒体を
含む液晶ディスプレイである。
【００３３】
　最も特に好ましくは、液晶ディスプレイは、式ＩＩＩｂ、ＩＩＩｃ、ＩＩＩｉ、ＩＩＩ
ｊ、ＩＩＩｍ、ＩＩＩｏ～ＩＩＩｓ、最も好ましくは式ＩＩＩｂ、ＩＩＩｃ、ＩＩＩｉ、
ＩＩＩｍ、ＩＩＩｏおよびＩＩＩｓの群から選択された１種または２種以上の化合物を含
む液晶媒体を含む。
【００３４】
　さらに好ましいのは、式Ｉａ１－１およびＩａ１－２
【化３９】

式中、
ｋは、１、２、３、４または５であり、
ｍおよびｎは、各々、互いに独立して、０、１、２または３であり、
ｍ＋ｎは、５より小さいかまたは５に等しく、
ｏは、０または１である、
で表される化合物の群から選択された化合物を含む媒体を含むディスプレイである。
【００３５】
　さらに好ましいのは、１種または２種以上の式ＩＶａおよび／または式ＩＶｂおよび／
または式ＩＶｃおよび／または式ＩＶｄおよび／または式ＩＶｅ
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【化４０】

式中、パラメーターは、式ＩＶの下に、前に示したそれぞれの意味を有する、
で表される化合物を含む媒体を含むディスプレイである。
【００３６】
　特に好ましいのは、式ＩＶａ１～ＩＶａ６、ＩＶｂ１～ＩＶｂ１１、ＩＶｃ１～ＩＶｃ
５、ＩＶｄ１およびＩＶｄ２の群から選択された１種または２種以上の化合物を含む媒体
を含むディスプレイである。

【化４１】

【００３７】
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【化４２】

【００３８】
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【化４３】

【００３９】
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【化４４】

式中、Ｒ４は、それぞれの式ＩＶａ～ＩＶｄの下に、前に示された意味を有する。
【００４０】
　好ましい態様において、ディスプレイは、媒体全体に対する濃度において、２０％、好
ましくは２７％～７５％、好ましくは４０％～７０％、一層好ましくは４５％～６５％お
よび最も好ましくは５０％～６０％の範囲内の濃度で、式Ｉで表される１種または２種以
上の化合物を含む媒体を含む。
【００４１】
　前の態様と同一であることができる、さらなる好ましい態様において、ディスプレイは
、式Ｉａ、好ましくは式Ｉａ１で表される１種または２種以上の化合物を、媒体全体に対
する濃度において、１５％～６０％、好ましくは２０％～５５％、一層好ましくは２５％
～５０％および最も好ましくは２９％～４５％の範囲内の濃度で含む媒体を含む。
【００４２】
　前の態様と同一であることができる、さらなる好ましい態様において、ディスプレイは
、式Ｉｂ、好ましくは式Ｉｂ１で表される１種または２種以上の化合物を、媒体全体に対
する濃度において、１％～４０％、好ましくは５％～３５％、一層好ましくは１０％～３
０％および最も好ましくは１５％～３０％の範囲内の濃度で含む媒体を含む。
【００４３】
　媒体が、式Ｉａで表される化合物である式Ｉで表される化合物のみを含む場合には、こ
れらの濃度は、２２％またはこれ以上、好ましくは２５％またはこれ以上および最も好ま
しくは２８％またはこれ以上である。この態様において、媒体は、好ましくは、式Ｉａ、
好ましくは式Ｉａ１で表される２種または３種以上の化合物を含む。
【００４４】
　しかし、好ましくは、媒体は、式ＩａおよびＩｂの各々で表される１種または２種以上
の化合物を含む。この態様において、媒体は、好ましくは、２種、３種または４種以上の
式Ｉａ、好ましくは式Ｉａ１で表される化合物を含み、媒体中の式Ｉで表されるすべての
化合物の濃度は、３７％またはこれ以上、好ましくは４３％またはこれ以上である。
【００４５】
　好ましい態様は、さらに、ディスプレイが、以下のものを含む媒体を含むものである。
－式ＩＩａ１
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【化４５】

式中、
【化４６】

は、
【化４７】

であり、
Ｒ２１は、１～７個のＣ原子を有するアルキルまたはアルコキシ、好ましくは１～３個の
Ｃ原子を有するアルキルまたはアルコキシ、特に好ましくはアルコキシであり、
Ｒ２２は、１～７個のＣ原子を有する、好ましくは１～５個のＣ原子を有するアルキルで
ある、
で表される１種または２種以上の化合物および／または
【００４６】
－式ＩＩｂ１
【化４８】

式中、
Ｒ２１およびＲ２２は、各々、互いに独立して、１～７個のＣ原子を有するアルキルもし
くはアルコキシまたは２～７個のＣ原子を有するアルコキシアルキルであり、好ましくは
、Ｒ２１は、ｎ－アルキルであり、Ｒ２２は、３～５個のＣ原子を有するｎ－アルキルで
あり、
【化４９】

は、
【化５０】

である、
で表される１種または２種以上の化合物。
【００４７】
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－式ＩＩｃ１およびＩＩｃ２
【化５１】

式中、
Ｒ２１およびＲ２２は、各々、互いに独立して、１～７個のＣ原子を有するアルキルもし
くはアルコキシまたは２～７個のＣ原子を有するアルコキシアルキルであり、好ましくは
、Ｒ２１およびＲ２２は、３～５個のＣ原子を有するｎ－アルキルであり、

【化５２】

は、
【化５３】

である、
の群から選択された１種または２種以上の化合物および／または
【００４８】
－さらに、式Ｖ
【化５４】

式中、
Ｒ５１およびＲ５２は、各々、互いに独立して、１～７個のＣ原子を有するアルキルもし
くはアルコキシまたは２～７個のＣ原子を有するアルコキシアルキルであり、Ｒ５２はま
た、ＦまたはＯＣＦ３であることができ、
【化５５】

は、
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【化５６】

であり、
【化５７】

は、
【化５８】

であり、
【化５９】

は、
【化６０】

である、
で表される１種または２種以上の化合物、
【００４９】
　好ましくは、式Ｖａ～Ｖｃ

【化６１】
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式中、Ｒ５１およびＲ５２は、前の式Ｖの下に示したそれぞれの意味を有し、好ましくは
、Ｒ５１は、ｎ－アルキルであり、Ｒ５２は、ｎ－アルキルまたはｎ－アルコキシである
、
の群から選択された１種または２種以上の化合物。
【００５０】
　好ましいのは、以下のものを含む媒体を含むディスプレイである。
－好ましくは、基Ｒ２１およびＲ２２の少なくとも１つが、ｎ－アルコキシである、式Ｉ
Ｉａ１で表される１種または２種以上の化合物および／または
－好ましくは、基Ｒ２１およびＲ２２の少なくとも１つが、ｎ－アルコキシである、式Ｉ
Ｉｂ１で表される１種または２種以上の化合物および／または
－好ましくは、両方の基Ｒ２１およびＲ２２が、ｎ－アルキルである、式ＩＩｃで表され
る１種または２種以上の化合物。
【００５１】
　さらに好ましいのは、非線型電圧－電流特性を有するアクティブな電気的切換素子のマ
トリックスによりアドレスされる、本発明のディスプレイである。
【００５２】
　本発明の他の主題は、正の誘電異方性を有し、式Ｉで表される２種、３種、４種、５種
または６種以上の化合物および式ＩＩａ～ＩＩｃの群から選択された１種または２種以上
の化合物、式ＩＩＩａ～ＩＩＩｔの群から選択された１種または２種以上の化合物および
式ＩＶａ～ＩＶｅの群から選択された１種または２種以上の化合物を含む液晶媒体、特に
、
【００５３】
２２～７０、好ましくは２６～６０％の、式Ｉａで表される２種または３種以上の化合物
、
０～４５、好ましくは５～３５％の、式Ｉｂで表される１種または２種以上の化合物、
０～４５、好ましくは５～３５％の、式ＩＩで表される１種または２種以上の化合物、
５～５０、好ましくは１５～４０％の、式ＩＩＩで表される１種または２種以上の化合物
、
１０～５０、好ましくは１５～３０％の、式ＩＶで表される１種または２種以上の化合物
、
０～３０、好ましくは５～２０％の、式Ｖで表される１種または２種以上の化合物
を含む媒体である。
【００５４】
　本発明において用いられる媒体は、一般的に、０．０６０～０．１５０、好ましくは０
．０６５～０．１４０および最も好ましくは０．０７０～０．１３０の範囲内の、２０℃
における複屈折（Δｎ）を有する。媒体の透明点は、好ましくは、６０℃～１１０℃、一
層好ましくは６５℃～１００℃および最も好ましくは６７℃～９０℃の範囲内である。
【００５５】
　２０℃における、本発明において用いられる媒体の回転粘度（γ１）は、原則として、
１００ｍＰａ・ｓまたはこれ以下、好ましくは９０ｍＰａ・ｓまたはこれ以下、一層好ま
しくは８０ｍＰａ・ｓまたはこれ以下および最も好ましくは７０ｍＰａ・ｓまたはこれ以
下である。明確に、本発明の液晶媒体の回転粘度は、媒体の透明点および特に極性、即ち
誘電異方性に関連する。従って、一層低い透明点を有する媒体および一層低い誘電異方性
を有する媒体について、一層低い回転粘度を達成することができる。例えば、７０℃の透
明点および１２．５またはこれ以下の誘電異方性を有する媒体について、８５ｍＰａ・ｓ
またはこれ以下、好ましくは８０ｍＰａ・ｓまたはこれ以下、最も好ましくは７５ｍＰａ
・ｓまたはこれ以下の回転粘度が達成され、一方７０℃の透明点および１２またはこれ以
下の誘電異方性を有する媒体について、８０ｍＰａ・ｓまたはこれ以下、好ましくは７５
ｍＰａ・ｓまたはこれ以下、最も好ましくは７０ｍＰａ・ｓまたはこれ以下の回転粘度が
達成され、７０℃の透明点および７またはこれ以下の誘電異方性を有する媒体について、
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７５ｍＰａ・ｓまたはこれ以下、好ましくは７０ｍＰａ・ｓまたはこれ以下、最も好まし
くは６０ｍＰａ・ｓまたはこれ以下の回転粘度が達成される。
【００５６】
　２０℃における、本発明の媒体の比抵抗は、一般的に、５×１０１０～５×１０１３Ω
・ｃｍ、好ましくは５×１０１１～５×１０１２Ω・ｃｍの範囲内である。
　本発明において用いられる液晶媒体は、液晶ディスプレイ試験セル中での、－３０℃で
の１０００時間またはこれ以上、好ましくは－４０℃での５００時間またはこれ以上、お
よび最も好ましくは－４０℃での１０００時間またはこれ以上にわたる貯蔵に対して、安
定である。
　本発明において用いられる液晶媒体は、５～３０種の化合物、好ましくは６～２０種の
化合物および最も好ましくは７～１６種の化合物からなる。
【００５７】
　式Ｉで表される化合物の比較的少ない量の、既知の慣用のメソゲン性化合物、特に式Ｉ
Ｉａ～ＩＩｃ、ＩＩＩａ～ＩＩＩｔおよびＩＶａ～ＩＶｅで表される化合物の群から選択
された１種または２種以上の化合物との組み合わせにより、回転粘度の極めて好ましく低
い値および低いしきい値電圧がもたらされ、一方、ネマティック相の範囲は、ほとんどの
用途について、十分広いことが見出された。特に、ネマティック相から可能なスメクティ
ック相への転移温度は、低い。式Ｉ～ＩＶで表される化合物は、無色であり、安定であり
、互いにおよび他の既知の液晶化合物と混和性である。
【００５８】
　本出願における用語「アルキル」は、１～７個の炭素原子を有する直鎖状および分枝状
アルキル基、好ましくは直鎖状基メチル、エチル、ｎ－プロピル、ｎ－ブチル、ｎ－ペン
チル、ｎ－ヘキシルおよびｎ－ヘプチルを包含する。他に明白に述べなければ、２～５個
の炭素原子を有する基が、好ましい。
【００５９】
　本出願における用語「アルケニル」は、２～７個の炭素原子を有する直鎖状および分枝
状アルケニル基、好ましくは直鎖状基を包含する。特に好ましいアルケニル基は、Ｃ２～
Ｃ７１Ｅ－アルケニル、Ｃ４～Ｃ７３Ｅ－アルケニル、Ｃ５～Ｃ７４－アルケニル、Ｃ６

～Ｃ７５－アルケニルおよびＣ７６－アルケニル、最も好ましくはＣ２～Ｃ７１Ｅ－アル
ケニル、Ｃ４～Ｃ７３Ｅ－アルケニルおよびＣ５～Ｃ７４－アルケニルである。特に好ま
しい例示的なアルケニル基は、ビニル、１Ｅ－プロペニル、１Ｅ－ブテニル、１Ｅ－ペン
テニル、１Ｅ－ヘキセニル、１Ｅ－ヘプテニル、３Ｅ－ブテニル、３Ｅ－ペンテニル、３
Ｅ－ヘキセニル、３Ｅ－ヘプテニル、４－ペンテニル、４Ｚ－ヘキセニル、４Ｅ－ヘキセ
ニル、４Ｚ－ヘプテニル、５－ヘキセニルおよび６－ヘプテニルである。他に明白に述べ
なければ、５個までのＣ原子を有する基が、好ましい。
【００６０】
　本出願中の「アルコキシアルキル」の用語は、好ましくは、式ＣｎＨ２ｎ＋１－Ｏ－（
ＣＨ２）ｍで表される直鎖状基を包含し、式中、ｎおよびｍは、各々、１～６であり、ｎ
＋ｍは、２～７である。好ましくは、ｍは１であり、ｎは、１～４である。
【００６１】
　Ｒ１１～Ｒ５２を適切に選択して、液晶媒体の特性を、修正することができる。従って
、ネマティック相の広い範囲を達成することができ、応答時間、しきい値電圧および電気
光学的特性の急峻度を、適合させることができる。例えば、１Ｅ－アルケニル基、３Ｅ－
アルケニル基および２Ｅ－アルケニルオキシ基は、一般的に、一層短い応答時間および一
層安定なネマティック相をもたらす。特に１つまたは２つのＣ原子のみを有する、一層短
い側鎖により、また、応答時間が顕著に改善される。しかし、このような基を有する化合
物の媒体中での最大濃度は、所望の透明点により限定される。
【００６２】
　式Ｉ～Ｖで表される化合物の最適な比率は、媒体の所望の特性、式Ｉ～Ｖで表される化
合物の選択および他の随意の化合物の選択に、大いに依存する。本出願中に示された範囲
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内での、適切な混合比率を、容易に決定することができる。
【００６３】
　本発明において用いる媒体中の、式Ｉ～Ｖで表される化合物の合計量は、極めて決定的
ではない。好ましくは、媒体は、８０～１００％の式Ｉ～Ｖで表される化合物を含む。媒
体はまた、１種または２種以上の追加の化合物を含んで、種々の特性を最適化することが
できる。しかし、特に応答時間に対する、本発明において用いる媒体の効果は、一般的に
、式Ｉ～Ｖで表される化合物、特に式Ｉで表される化合物の合計濃度の場合において、一
層大きい。
　特に好ましい態様において、本発明において用いる媒体は、１種または２種以上の式Ｉ
Ｖｃで表される化合物を含む。
【００６４】
　本発明において用いる液晶媒体は、式Ｉで表される２種または３種以上の化合物に加え
て、好ましくは、３～４０種の他の化合物、特に好ましくは４～３０種の他の化合物およ
び最も好ましくは７～１５種の他の化合物を含む。これらの他の化合物は、好ましくは、
ネマティックまたはネマトゲニック(nematogenic)、好ましくはモノトロピックまたはア
イソトロピック化合物の群から選択される。
　本発明において用いる液晶媒体は、式Ｉで表される２種または３種以上の化合物に加え
て、好ましくは、３８～６７％、特に好ましくは４５～５５％の、式Ｉで表される化合物
を含む。これらは、好ましくは、３種、４種、５種、６種または７種以上の式Ｉで表され
る化合物を含む。
【００６５】
　本発明の電気光学的ディスプレイの構造は、例えばWO 91/10936またはEP 0 588 568に
記載されている、ＩＰＳディスプレイの特徴的な構造に対応する。「特徴的な構造」の用
語は、本明細書中ではいくらか広範囲に解釈され、また、ＩＰＳディスプレイのすべての
既知の修正物、特にアクティブマトリックスにより駆動されるＩＰＳディスプレイおよび
非線型電極および／または個別の画素における一定でない電極距離を有する電極構造を有
するＩＰＳディスプレイを包含する。
　しかし、本発明のディスプレイの、現在までに実現されたディスプレイに対する顕著な
差異は、用いる液晶媒体の組成および特性の選択である。
【００６６】
　本発明において用いる液晶媒体は、慣用の方法により製造される。原則として、所要の
量の化合物を、媒体の主成分として用いられる１種または２種以上の化合物に連続的に溶
解する。これを、好ましくは高温で実施して、化合物の混合を容易にする。さらに、他の
既知の製造方法を用いることができる。例えば、媒体を、同族体化合物の混合物であるこ
とができるか、またはいわゆる「マルチボトル系」の構成成分であることができる混合物
を用いることができる状態にある、プレミックスを混合することにより、製造することが
できる。
【００６７】
　液晶媒体は、随意に、専門家に知られている他の添加剤を含む。例えば、媒体は、０％
～１５％、好ましくは０％～１０％の多色性染料および／またはキラルなドーパントを含
むことができる。加えられる単一の化合物の濃度は、０．０１％～６％、好ましくは０．
１％～３％の範囲内である。しかし、これらの添加剤の濃度は、媒体を構成する主要な化
合物の濃度範囲（即ち、式Ｉ～Ｖで表される化合物および随意の化合物）の濃度および範
囲において考慮されない。
【００６８】
　本出願中を通して、
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【化６２】

は、トランス－１，４－シクロヘキシレンを表す。
【００６９】
　液晶媒体の物理的特性を、他に明記しない限りは、"Physical Properties of Liquid C
rystals", Hrg. W. Becker, Merck KGaA, Status Nov. 1997中に記載されたようにして決
定しており、決定する。すべての物理的特性を、他に明白に述べない限りは、２０℃にお
いて決定し、または２０℃について特定する。
【００７０】
　Ｃは、結晶相を示し、Ｓは、スメクティック相を示し、ＳＣは、スメクティックＣ相を
示し、ＳＡは、スメクティックＡ相を示し、Ｎは、ネマティック相を示し、Ｉは、アイソ
トロピック相を示す。Ｖ０は、容量性しきい値である。Δｎは、５８９ｎｍにおける光学
異方性（複屈折）である。Δεは、１ｋＨｚにおける誘電異方性である。電気光学的特性
は、平面状セルにおいて決定した。セルを、通常白色モードで動作させた。
【００７１】
　以下の例は、いかなる方法によっても本発明を限定せずに、本発明を例示する。
　回転粘度を、校正した機器を用いて決定し、ここで、２０℃におけるＺＬＩ－４７９２
(Merck KGaAの製品)についての値は、１３３ｍＰａ・ｓであると決定された。
【００７２】
　深い温度における貯蔵に対する安定性を、配向層としてＨＤＭのＣＵ－１５１１(Hitac
hi DuPont Mico-Systems), Japanを用いて、約０．５μｍの光学遅延を有する密封した試
験セル中で決定した。各々５つの試験セルのセットを、交差させた接着偏光板ではさみ、
それぞれ０℃、－１０℃、－２０℃、－３０℃および－４０℃の固定された温度における
温度制御環境中で貯蔵した。２４時間の時間間隔の後に、各々のセルを、外見の変化につ
いて視覚的に検査した。与えられた温度における試験セルの与えられたセットの５つの試
験セルの任意の１つにおいて、変化が観察されなかった貯蔵の最終的な時間を、当該温度
（ｔｓｔｏｒｅ（Ｔ））における貯蔵時間として定めた。
【００７３】
　本出願および以下の例において、化合物の構造を、また頭文字と呼ばれる略語により示
す。これらは、以下の２つの表ＡおよびＢに従ってコード化される。すべての基ＣｎＨ２

ｎ＋１およびＣｍＨ２ｍ＋１は、それぞれｎ個およびｍ個のＣ原子を有する直鎖状アルキ
ル基である。表Ｂのコードは自明である。表Ａは、分子の核にかかわる頭文字のみを列挙
する。個別の化合物の定義を、核にかかわるコードから、ハイフンで分離して、追加のコ
ードの添加により達成する。置換基Ｒ１、Ｒ２、Ｌ１およびＬ２に関するコードは、以下
の通りである：
【００７４】
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【表１】

【００７５】
表Ａ：
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【化６３】

【００７６】
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【化６４】

【００７７】
表Ｂ：

【化６５】

【００７８】
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【化６６】

【００７９】
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【化６７】

【００８０】
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【化６８】

【００８１】
　好ましいディスプレイは、２種または３種以上の式Ｉで表される化合物に加えて、式Ａ
およびＢの式の群から選択された１種または２種以上の化合物を含む液晶媒体を含む。
【００８２】
　特に好ましいのは、以下のものを含む媒体を含むＩＰＳディスプレイである。
・表Ａの式の群から選択された２種の異なるタイプの化合物の各々の１種または２種以上
の化合物および表Ｂの式の化合物の群から選択された化合物の２種の異なるタイプの各々
の１種または２種以上の化合物および／または
・表Ａの式の群から選択された３種の異なるタイプの化合物の各々の１種または２種以上
の化合物および／または
・表Ｂの式の群から選択された３種の異なるタイプの化合物の各々の１種または２種以上
の化合物および／または
・表ＡおよびＢの式の群から選択された５種の異なるタイプの化合物の各々の１種または
２種以上の化合物。
【００８３】
例１
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表２】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【００８４】
例２
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表３】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【００８５】
例３
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。



(44) JP 6645656 B2 2020.2.14

10

20

【表４】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【００８６】
例４
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表５】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【００８７】
例５
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表６】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【００８８】
例６
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表７】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【００８９】
例７
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表８】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【００９０】
例８
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表９】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【００９１】
例９
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表１０】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【００９２】
例１０
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表１１】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【００９３】
例１１
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表１２】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【００９４】
例１２
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。

【表１３】
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　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【００９５】
例１３
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
【表１４】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【００９６】
例１４
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表１５】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【００９７】
例１５
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表１６】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【００９８】
例１６
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。



(56) JP 6645656 B2 2020.2.14

10

20

【表１７】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【００９９】
例１７
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表１８】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【０１００】
例１８
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。



(58) JP 6645656 B2 2020.2.14

10

20

30

【表１９】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【０１０１】
例１９
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表２０】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【０１０２】
例２０
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表２１】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【０１０３】
例２１
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表２２】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【０１０４】
例２２
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。



(62) JP 6645656 B2 2020.2.14

10

20

30

40

50

【表２３】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【０１０５】
例２３
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
【表２４】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
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【０１０６】
例２４
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
【表２５】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【０１０７】
例２５
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表２６】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【０１０８】
例２６
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。



(65) JP 6645656 B2 2020.2.14

10

20

30

【表２７】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【０１０９】
例２７
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表２８】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【０１１０】
例２８
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表２９】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【０１１１】
例２９
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表３０】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【０１１２】
例３０
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表３１】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【０１１３】
例３１
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表３２】

　このディスプレイは、優れたコントラストおよび迅速な応答時間を示す。
【０１１４】
比較例１
　以下の組成および物理的特性を有するネマティック液晶混合物を含むＩＰＳディスプレ
イを製造した。
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【表３３】

　このディスプレイは、良好なコントラストを有するが、中程度の応答時間を有するに過
ぎない。
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