DK 159733 B

19y DANMARK

VRE )

» FREML/EGGELSESSKRIFT (15973

PATENTDIREKTORATET
TAASTRUP

(21) Patentansegning nr.: 5991/84 1y intcls  F01D5/32
(22) Indleveringsdag: 14 dec 1984

(41) Alm, tilgeengelig: 23 jun 1985

(44) Fremlagt: 26 nov 1990

(86) International ansegning nr.: «

(30) Prioritet: 22 dec 1983 US 564453

(71) Ansgger: *UNITED TECHNOLOGIES CORPORATION; 1 Financial Plaza; Hartford; Connecticut 06101, US
(72) Opfinder: Ronald D. *Delahoussaye; US, Edward C. *Hill; US, Douglas Leroy *Kisling; us

(74) Fuldmeegtig: Patentbureauet Magnus Jensens Eftf.

(54) Anordning til fastholdelse af rotorblade

(56) Fremdragne publikationer
US pat. nr. 4171930, 4304523

5991-84

(57) Sammendrag:
5991-84

En anordning til fastgerelse af en ringformet blag-
holdende plade (30) til en rotorskive {14) indbefatter en
ringformet rille (A) rundt langs skiven til modtagelse af

L A Ak
3 A n
en forskudt, ringformet flange (47) p& den indre ende af
navnte bladholdeplade. En opdelt holdering (39) udstrakker \ \\%
sig fra en anden rille (70), der skerer navnte forste rille 4} a5 \\ \

X X K - { a2
for at fastne bladholderingen (30) til skiven. En lasering s %

(80) er positioneret mellem navnte opdelte holdering og

nevnte bladholdering for at fastholde nzvnte opdelte holde- §\, 17
N

ring i dens rille. 66 A /
36 /)
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Opfindelsen angar .en anordning til fastgerelse af en blad-
holdende plade til en rotorskive og af den i krav 1's ind-

ledning angivne art.

Mange for ojeblikket anvendte rotorbladholdende dzkselpla-
der er fastgjorte til rotorskiven ved hijzlp af boltning,
hvor navnte bolte gdr ind i gevindhuller, der strazkker sig
et stykke ind i rotorskivens indre eller gé&r igennem
huller, som helt gdr igennem skiverne og med mgtrikker an-
bragt pa den modsatte side. Denne type fastholdelse med-
forer hejt belastede bolthuller i pladematerialet. Paten-
ter, som viser boltlese rotorskivedazksler, er US-PS nr.
4171930 og 4304523.

Formalet med den foreligende opfindelse er at anvise en an-
ordning til fastgerelse af en bladholdende plade til en
rotorskive, uden at der er behov for et bolthul gennem

skivens materiale.

Dette opnds ifelge opfindelsen ved den i krav 1 anviste

udformning.

opfindelsen skal i det fplgende forklares nzrmere i for-

bindelse med tegningen, hvor

fig. 1 viser et tvarsnit gennem en del af turbinesek-

tionen for en gasturbinemotor,

fig. 2 et forsterret billede af anordningen til fast-
holdelse af en rotorbladholdende dzkpladeanord-

ning, og

fig. 3 et perspektivisk billede, som viser forholdet
imellem rotorbladredderne, rotorskiven og den
ydre ringformede ende af den bladholdende pla-
de.



10

15

20

25 .

30

35

DK 159733 B

-0

‘Som et eksempel pa udferelsen af den foreliggende opfin-

delse betragtes den del af en gasturbinemotors rotor-
aggregat, der generelt reprasenteres ved referencenummeret
10 i fig. 1. Rotoraggregatet 10 bestdr af en rotor 12, som
omfatter en skive 14, der her en flerhed af blade 16,
cirkulart fordelt med mellemrum langs skivens omkreds 17,
Hvert blad 16 omfatter en skovlbladdel 18, som har en
roddel 20 og et fodstykke 21, der er sammenbygget dermed.
Roddelen 20 kan omfatte en sadvanlig grantrazformet ende
22, hvor hver ende er anbragt i en lignende udformet gran-
treslignende not 24, hvoraf en flerhed strazkker sig rundt
langs omkredsen 17 af skiven 14, og som udstrzkker sig
aksialt gennem skiven 14 fra skivens foranliggende over-
flade 26 frem til skivens bagvedliggende overflade 28.

Noterne 24 er dannet mellem "naser".

Skiven 14 er fastgjort til en aksel (ikke vist). Akslens
akse er den motorakse, om hvilken rotoraggregatet 10 rote-

rer.

Rotoraggregatet 10 omfatter en ringformet rotorblad-
holdende plade 30, som er fastgjort til forsiden af skiven
14. T denne udferelse omfatter den radialt indre
ringformede ende af pladen 30 en aksialt bagudgdende
cylindrisk flange 32, som har en udadvendende cylindrisk
overflade 34 og en udadvendende cylindrisk overflade 35.
Forsiden af skiven 14 omfatter en ferste aksialt fremad
forlegbende ringformet del 36, som har en udadvendende
cylindrisk overflade 38. Den udadvendende cylindriske
overflade 34 passer sn®rt med den indadvendende
cylindriske overflade 38 for at orientere bladholdepladen
30 radialt i forhold til skiven 14. Forsiden af skiven 14
omfatter en anden aksialt fremad forlebende ringformet del
37, der er lokaliseret radialt indad i forhold til den
ringformede del 36, hvor navnte ringformede del 37 har en
udadvendende cylindrisk overflade 61, som vender mod den

indadvendende cylindriske overflade 38.
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De bagudgdende ender af de cylindriske overflader 38 og 61
ligger pd linie og er forbundet ved hjzlp af en ringformet
overflade 43, sd der dannes en fremadvendende ringformet
rille A. Den aksialt bagudforlgbende cylindriske flange 32
har en indad forlebende ringformet flange 47 ved dens bag-
udvendende ende, og som strakker sig indad fra den bagud-
vendende ende af den indadvendende cylindriske overflade
35, hvor navnte indadforlebende ringformede flange 47 har
en indre endeoverflade 49, en bagudvendende ringformet
overflade 51 og en fremadvendende ringformet overflade 52.
Nzvnte indre endeoverflade 49 for nzvnte ringformede flange
47 vender mod den bagudvendende del af den udadvendende cy-
lindriske overflade 61 af den ringformede del 37, mens den
bagudvendende ringformede overflade 51 er anbragt i kontakt
med den ringformede overflade 43 for at orientere bladets

holdeplade 30 aksialt i forhold til skiven 14.

For at l&se eller holde den indad forlgbende ringformede
flange 47 p& plads langs med resten af den ringformede
rotorbladholdende plade 30, er der en ringformet rille 70
pd den udadvendende cylindriske overflade 61 for den ring-
formede del 37. Navnte ringformede rille 70 har et rektan-
gulart tversnit med fremad- og bagudvendende ringformede
overflader, henholdsvis B og C, 0g bundoverflade D. Den
bagudvendende ringformede overflade C bliver dannet i
navnte ringformede del 37, sd den skarer den cylindriske
overflade 61, som er rettet ind i forhold til den
fremadvendende ringformede flade 52 pa den ringformede

flange 47, ndr den er i sin korrekt monterede position.

En opdelt holdering 39 er placeret i den ringformede rille
70 ved at vere udvidet, s& den passer over den cylindriske
overflade 61 og tillades at afspande til sin konstruerede
ringsterrelse, der har friktionsforbindelse med de fremad-

og bagudvendende ringformede overflader B og C, og som har

9733B
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en 1lille afstand fra bundoverfladen D. Den afspandte
opdelte holdering 39 rager frem udadtil fra den ringformede
side i kontakt med den fremadvendende ringformede flade 52
af den ringformede flange 47. Den fremadragende side af den
opdelte holdering 39 har en fremad forlegbende cylindrisk
overflade 39 B, som griber ind i den forreste del af den
cylindriske overflade 61. Denne supplerende del 39 A
tenderer mod at formindske tilbgjeligheden for den opdelte

holdering 39 +til at rulle fremad ud af rillen 70 wunder
driftsmessig funktion, nar en forreste, aksial belastning
bliver anbragt p& overfladen C ved hjzlp af flangen 47,
eftersom delen 39A under rotation har en centrifugal
kraftpdvirkning, som tilfgjer en modvirkende kraft pa
nezvnte opdelte holdering 39 for at rotere navnte ring 39 i

den modsatte retning i forhold til nsvnte forreste rulle.

Den opdelte holdering 39 har en udadvendende cylindrisk
overflade 79, som vender imod den indadvendende
cylindriske overflade 35 pd den ringformede bladholdende
plade 30. For at hindre den opdelte holdering i wukorrekt
at komme ud af den ringformede rille 70 pa grund af cen-
trifugalkraft eller en hvilken som helst anden virkning,
er der anbragt et ringformet fremspring 80 mellem den
indadvendende cylindriske overflade 35 af bladholdepladen
30 og den udadvendende cylindriske overflade 79 af den op-
delte holdering 39. Det ringformede fremspring 80 er
festnet til et ringformet stativelement 40, som er fastnet
til en cylindrisk del 37 A ved den ydre ende af den fremad-
forlgbende ringformede del 37. I denne konstruktion er den
mellemliggende del af det ringformede stativelement 40
dannet som et labyrinttatningselement, der har en flerhed
af szdvanlige udadgdende knivkanter 41, der er i tetnings-
forbindelse med en stationzr ringformet tatningsflade 43,
som er fastgjort til den stationare struktur 45. Mens det
ringformede huselement 40 er blevet vist fastgjort til den
cylindriske del 37 A ved tilpasning af de ringformede flan-
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ger 42 og 42 A, kan der anvendes andre fastgorelsesmidler.
Der er vist bolte 44, som i denne modifikation holder

flangerne sammen.

Pladen 30 omfatter ogsd et aksialt fremad forlgbende cylin-
drisk tetningsled 46, som er sammenbygget dermed, og som
bzrer en flerhed af sadvanlige, radielt udadgdende Kkniv-
kanter 48. Knivkanterne 48 er i tatningsforbindelse med en
stationar ringformet tetningsflade 50, som er fastgjort
til den stationare struktur 45. Den stationzre struktur 45
virker sammen med et forste trin af statorblade 54, som er

anbragt modstrems i forhold til bladene 16.

Pladen omfatter yderligere en keglekonisk del 56, som ud-
strazkker sig radielt i medstremsretning. Den keglekoniske
del 56 har en radielt ydre ende 58. Enden 58 indbefatter en
ringformet overflade 60, som vender aksialt medstrems, o9
som steder op til den foranliggende overflade 26 pa skiven
14 og de forreste ender af bladroddelene 20. Tetningsele-
menter 68 kan anbringes i den ringformede overflade 60. Et
hvilket som helst bladholdende element 90 kan tilvejebrin-
ges p& den bagudvendende side af rotoren 12. En forenklet
bladholdende dzkplade 90 er vist i fig. 1 og er anbragt
mellem den bageste overflade 28 af skiven 14 og de bagud-
vendende ender af bladroddelene 20 og et afstandsstykke 92.

Som det kan ses pa tegningen, faétlagger tatnings-
elementere 40, 46, pladen 30 og den stationzre struktur 45
et indre ringformet rum 62, som far tilfert keleluft fra
en flerhed af cirkulert fordelte dyser 63. Pladen 30
holder mellem sine indre og ydre ender en vis afstand til
skivens forreste overflade 26, hvilket fastlzgger et
ringformet koleluftmellemrum 64, som gennem store huller
66 i pladen 30 har forbindelse med og i ivirkeligheden er
en del af rummet 62. Koleluft fra mellemrum 64 kan
dirigeres gennem skiven 14 til brug medstrems i forhold
til skiven 14 eller kan rettes til keling af bladene 16.
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1. Anordning til fastgerelse af en bladholdende plade (30)
til en rotorskive (14), hvori navnte skive har en fremad-
vendende ringformet rille (A), hvor nzvnte rille har en

fremadvendende ringformet bundoverflade (43), en indadven-

" dende cylindrisk overflade (38) og en udadvendende cylin-

drisk overflade (61), hvor nzvnte udadvendende cylindriske

" overflade har en udadvendende ringformet rille (70), og

hvor den indre ende af navnte bladholdende plade (30) har
en forskudt ringformet flange (47), og n=zvnte forskudte
ringformede flange (47) har en fremadvendende ringformet
side (52) -og en bagudvendende ringformet side (51), og
nezvnte bladholdende plade (30) har en udadvendende cy-
1indrisk overflade (34), som er udad placeret 1 forhold
til nevnte forskudte ringformede flange (47), og nzvnte ud-
advendende cylindriske overflade (34) af navnte bladhol-
dende plade (30) griber ind i n=zvnte indadvendende cylin-
driske overflade (38) af navnte fremadvendende ringformede
rille (A), og hvor en opdelt holdering (39) er anbragt i
nzvnte udadvendende ringformede rille (70) og rager ud
derfra ind i den fremadvendende ringformede rille (A),
hvor den griber ind i den fremadvendende ringformede flade
(52) pa& den forskudte ringformede flange (47) for at holde
den 1 nevnte fremadvendende ringformede rille (A),
kendetegnet ved, at den udadvendende ring-
formede rille (70) er udformet i n=zvnte udadvendende
cylindriske overflade (61) i afstand foran nzvnte bund-
overflade (43), at den forskudte ringformede flange (47)
har sin bagudvendende ringformede side (51) vendt mod
pundfladen (43) i rillen (A), og at et léseelement (80) er
anbragt mellem navnte opdelte holdering (39) og navnte
bladholdende plade (30).

2. Anordning ifelge krav 1, kendetegnet ved,
at den bladholdende plade (30) har en indadvendende cylin-
drisk overflade (35), radielt udad i forhold til n=zvnte

udadvendende ringformede rille (70), og at navnte opdelte
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holdering (39) er anbragt i navnte udadvendende ringfor-
mede rille (70), som har en udadvendende cylindrisk
overflade (79), og at navnte laseelementer (80) er anbragt
mellem den udadvendende cylindriske overflade (79) pa
nazvnte opdelte holdering (39) og den indadvendende cylin-
driske overflade (35) af navnte bladholdeplade (30).

3. Anordning ifelge krav 1, kendetegnet ved,
at nzvnte udadvendende ringformede rille (70) deler n=zvnte
udadvendende cylindriske overflade (61) af nzvnte fremad-
vendende ringformede rillé (A) i to dele, en forreste
cylindrisk overfladedel og en bageste cylindrisk over-
fladedel, hvor nzvnte opdelte holdering (39) har en fremad-
ragende flange (39A) ved den ydre ende af den opdelte hol-
dering, og som griber ind i den forreste cylindriske over-
fladedel af navnte udadvendende cylindriske overflade (61)

af navnte fremadvendende ringformede rille (A).

4. Anordning ifelge krav 1, kendetegnet ved,
at nevnte ldseelement omfatter en ringformet ring (80), som
er anbragt mellem den udadvendende cylindriske overflade
(79) af navnte opdelte holdering (39) og den indadvendende
cylindriske overflade (35) af nzvnte bladholdende plade
(30).

5. Anordning ifglge krav 4, kendetegnet ved
at omfatte elementer (44) til fastggrelse af navnte ring-

formede ring (80) til navnte rotorskive (14).
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